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العالمد هي وكالة متامصعة من ركالات الأمم للتحدة تفاط ابها للنرولة الرفيسية 
1 والصحة العامة. ومن خلال هده المتفلعة الي أتشدت ي عام 1918 تبادل المهن 
معارثها وعدراتها لكي > يلغ جميع مواطي العالم شلمول العام 20000 مستوتى 
شرا حياةٌ بحة إتماعيا رالتصياديا. 


لله الأعحاء ييا وعن طريق التشبجيع على 
1 تمزيرا : ديات المببنية والوفان ل : الأمراض وق زتعي 


.عن الا» اضن اللسارية. .عاق ذلك السل والحلام وتنسيق الاسجاتيحية العالية 
نز وال وقاية عله وعي تعفل بعاد كتقيق عداف استتصال اللسدري» على تعربر 
: الأمراض الى كن الوفاية ممما وتمسين الصحة النلسية: دودمم إعذتداءت 
الغامليئ' في جنال الضصحة من كل الفنات. 


:2 011 ندل وجي آنا فال بسلاب مون علي عسائل عندةٌ عمقل وهم معايير 
دولية ل 0 لوجية زمبيدات ارام والواك الصيادلائية: وصباغة معاير لنصسة البينية والترصية بأعباء 
دولية غير مسجلة الملكية للأمزية وتقديم التتظليمات الصحية الدولية وعراجعة التصتيى الإحعائي الدولي 
[لأمراض وللشكلات الصحبة التعلقة بها وجمبع وثشر المعلوماثك الاحصائية الصدحية. 

إوشسيدا الاعععامات. وأولويات النظلمة ودوطا الأعضاء تك مدكورات منظمة الشمة العامة لرفر 
المعلومات الموئوتة والارشاد يهدف تعرير العحة ووقايتها ومكافسة الأخراضن والوقابة ننها 
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دلائل جسودة مياه الشرب 


شكر وتقدير 


لقد.كان لعمل المنسقين التالية أسماءهم امن حاسمة في وضع الجزتين 21 من الدلائل: 
»ك. قوويل) مركز الأبحاث الماثية؛ إنكلترا (الككونات اللاعصوية) 
در. هيكمان: إدارة الصحة الوطنية والرفاه: كندا (الواد المشعة) 
و. لوندء معهد جودة الياه؛ الدانمارك (الكونات العضوية ونبيدات الهوام) 
ب. مِنتز. وكالة الحماية البيئية؛ الولايات المتحدة الأمريكية (المطهرات والمنتجات الثانوية 
المطهرة) 
ي:ب. بايك. مركز أبحاث الياه؛ إنكلترا (علم الأحياء المجهرية) 
أما منسق الجزء 3 من دلائل جودة مياه الشرب فهو السيد ج. بارترام من معهد روبنز 
للصحة والسلامة إنكلترا. 
أما النسقون من منظمة الصحة العالمية قهم السادة: 


امقر الرئيسي: ه جلال ‏ غورشيف؛ البرنامج الدولي للسلامة الكيميائية؛ 
ر؛ هيلمز؛ قسم الصحة البيئية. 

الكتب التليمي لأورويا: ؟كس, بونغوي: البيئة والصحة ؛ و. إسبيئورًا؛ البيئة والصحة. 

السيدة مارلا شيفر من أوتاواء كنداء كانت المسؤولة عن التحقيق العلمي للدلائل. 

وقد أمكن عقد اجتماعات مجموعة التنسيق والمراجعة بفغل الدعم الادي القدم إلى 
متظمة الحخة العالميه من قبل وكالة التنمية الدولية الدانماركيه (1128للخ2ا) والدول الراعية 
التالية: ‏ بلجيكاء كنداء قرنساء إيطالياء هولندا؛ الملكة المتحدة. الولايات اللتحدة 
الأمريكية 

وفضلاً عن ذلك تم استلام مساهيات مالية لعقد الاجتماع الأخير لمجموعة المهمة 
النبائية من الوكالة النرويجية لتنمية التعاون (42ئ501) ؛ ومن إدارة التنمية لما وراء البحار. 
المملكة المتحدة (088): واتحاد خدمات الياه فى اللملكة المتحدقء وهيئة التنمية الدولية 
السويدية (.(511): وحكومة اليابان. ١‏ 
وثعرب عن الشكر والامتنان لجهود كل من ساعد في إعداد وإنجاز "دلائل جودة مياه 

الشرب". 
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المدخول اليومي المتبول 

الفاو (منظمة الأغذية والزراعة التابعة لهيئة الأمم التحدة) 
الوكالة الدولية لأبحاث السرطان 

الهيئة الدولية للحماية من الإشعاع 

منظمة العمل الدولية 

البرنامج الدولي للسلامة الكيميائية 

حاصل الذكاء 

النظمة الدولية للتقييس 

لجئة الخبراء المشتركة حول المشافات الغذائية التابعة لمنظمة الأغذية 
والزراغة ومنظمة الصحة العالمية 

الاجتماع الشترك حول مبيدات الهوام بين منظمتي الأغدية والزراعة 
ومنظمة الصحة العالمية 

مستوى التأئير الضار الأدنى الذي يمكن هلاخظته 

ستوى التأثير الشار غير الملاحظ 

وحدة قياس العكر (الكذر) 

المدخول اليومي الأقصى المؤقت الممكن اختماله 

اللدخول الأسبوعي المؤقت المكن احتماله 

وحدة اللون الحقيتيه 

المدخول اليومي الممكن احتماله 

برئامج البيثة التابع لمنظمة الأمم التحدة 

منظمة الصحة العالمية 


اسم سيك 


قامت منظمة الصحة العالمية (587110) في عامى 1984 و 1985 ينشر الطبعة الأولي من كتاب 
“دلائل جودة مياه الشرب" في ثلاثة أجزاء. وقد جرى تنظيم تطوير هذه الدلاثل وتنئيذها 

بعورة مكشتركة بن قبل المقر الرئيسسي منتلمة الصحة العالمية ومكتبيها الإقليمسي الأوروبي 
1010 2), 

وق م 8+ اتخذ القرار داخل متظمة الصحة العالية للبدء في مراجعة الدلاشل. 
وشارك في العمل مرة ثائية كل من القر الرئيسي منظبة الصحة العالية ومكتبها الإقليمى في 
أورويا أما داخل مقر المنظمة فقد شارك فيه كل من وحدة الوقاية من التلوث البيئي (5288) 
ومنظمة العمل الدولية (1-0) وبرنامج البيئة التابع للأمم التحدة زطلانا) ومنلسة اححه 
العالمية في البرنامج الدولي للسلامة الكيمياثية (1705) حيث قدمت الملظمة الأخيرة اذل 
الرتيسى حول التقديرات المتعلقة بالمخاطر الصحية الناجمة عن وجود المواد الكيميائية قُِ 
مياة الكثورتب 

ويجري نر ر الدلائل المنتحة فى ثلاثة أجزاء: ويتضمن الجن الأول ل "القيم الدلالية 
للمكونات المختلفة في مياه الشرب" وهي تمثل التوصيات والمعلومات الأناسية الطلوبة تقهم 
اسايق القيم , 4 حين يحتوي الجزء الثاني الذي يتحمل عنوان "تعايير قحية ونعلوفات 
ذاعمة أخزى ” على دزاسات خاصة بالمعايير لمعه الكل مادة 0 ملوث. وقد وفعت القيم 
الدلاليه على اجلفيا. أنا الجزء الثالث وهو “رمد ومراقبة الإمدادات المجتمعية”*. فيقضد 
منه خدبه هدف مختلف تماما فهو يختوي على توصياتث ومعلومات حول ما يجب عبله 
ضمن البجشسغات الصغيرةء وخاصة في البلدان النامية حفاظا على إمدادات المباه فيها. 

تقد استغرق إعداد الطبعة الحالية من "دلائل جودة مياه الشرب” فترة أريع بنوات 
حيث اسبتد عي الأمر مشاركه العديد من المؤسساك وما يزيد من 200 خبير مسن أربعين ددا 
من مختلف البلدان النامية والمتقدمة بالإضافة إلى عقد 18 اجتماعا لمجموعات التنسيق 
والمراجعة المتنوعة, لقد كان لعمل هذه الوتجايت والعلماء البيئة ألماؤهم في اللحق 1. كبير 
الأثر في إنجاز الدلائل وقد حظي هذا العمل بتقدير واكبير 

وقد حظي كل مُلوّت أو مادة يجري النظر فيهما بدولة قيادية أعدت مسودة وليعة تقدر 
فيها مخاطرهما على صحة اليشر 4 حالة تعرضهمٍ للملوث ونان الموجود قِ مياد الشرب. 
وقامت بإعداد وثائق التقييم البلدان التالية: كنداء الدانفارك ٠‏ فثلثده: المانياء إيطالياء 
اليابان. هولنده. النرويج. بولئدا. السويد: الملكة التحدة؛ الولايات التحدة الأمريكية. 


وبإشراف المسؤول عن تنسيق كل جانب من الجوانب الرئيسية للدلائل. تمت مراجعة 
مسودات وثائق التقييم هذه من قبل ب4ؤيسات علمية متعددة وطائفة مختارة من الخبراء ومن 
ثم جرى صم التبليقات نت قبا ل النبق والؤاف تيل تتديموي! لانتييم التهبائي بن قمبل 
مجموعة المراجعة؛ ثم اتخذت هذه المجموعة قرارها حول تقدير الخاطر الصحية واقترحت 
قيمة دلالية. 

وكان نما يؤْخد بعين الاعتبار على الدوام»ء خلال إعداد وثاثق التقييم الأولية. ؤاثناء 
اجشاعانتة لجنة التنقيح والمراجعة؛ أخذ تقديرات المخاطر المابقة التى وضعها البرنامج 
الدولي للسلامة الكيميائية (1205) في دراساته لعايير الصحة البيئية. والوكالة اولي 
لأبحاث السرظان . والاجتفماغات المشتركة لمنظمة المحة العاللية ومتظمة التغذية والزراعة 
(0ق؛ حول ششالات مبيدات الهوام وكذلك لجنة الخبراء المشتركة التابعة لهما حول 
الضافات الغذائية؛ التي تتؤلى تقييم الملوئات كالزصاص والكادميوم؛ بالإضافة إلى الضاقنات 
الغذائية. 

ومن الواضح أنه لم يجر تقييم كافة المواد الكيبيائية التي يمكن أن توجد في مياه الشرب 
خلال وضع هذه الدلائل. ويجب لنت انتباه منظمة الصحة العالية إلى وجوب إبخاكد المواد 
الكيميائية : ذات الأهدية بالنسبة للدول الأعضاء: والتي لم لم تقييمها بعد ف أي عملية 
براجعة 0-0 

وهناك خطة للقيام بعملية مراجعة مستمرة لدلائل جودة مياه الشرب يتم تركيزها على 
غدد من المواد أو العوامل الخاضعة للتقييم سنوياء وسيتم إصدار ملاحق عند الضرورة تضم 
أعمال تقييم لمواد جديدة أو مواد سبق. تقييمها وتوفرت عنها معلومات علمية جديدة, أما 
المواد التى وضعت لها قيم دلالية مؤقتة فسيكون لها أولوية عالية في إعادة التتييم. 


1 -المقدمة 


1. المقدمةه 


يشرح هذا الجزء:من "دلائل جسودة مياه الشرب" كيئينة استخدام القيم الدلالية الخاصة 
بملوثات مباه الخرب, كما بحدد العايير الستخدمة لاختيار الملوثات التنوعة, الكيميائية. 
والفيزيائية واللوثات المكونة من الأحياء المجيريه : والملوتات الإشعاعيه الواردة قِِ التقرير: 
كما يصف الطرائق النتخدمة ني استنتاج القيم الدلالية مع تغديم بيانات موجزة؛ إما لدعم 
القيم الدلالية الموصى بها أو لشرح سبب عدم الخاجة إلى قيمة دلالية مبنية على الأساس 
المحر قِ الوقت الحاضر. 5 

وتتناءل هذه الطبعة من كتاب الدلائل كثيرا من ملوثات بياه الشرب التي لم يسبق 
إدراجها في الطبعة الأولى:. كما تشتمل على قيم دلالية تمت مراجعتها لكشيز سن الملوشات 
التى وردت في الطبعة الأولى. وتم تفييرها نتيجة لعلومات علمية جديدة. وعليه: فإن التيم 
الدلالية الواردة: هنا تحل محل تلك القيم الواردة في طبعة عام 1984. 

وعلى الرَعَم من أن عدد التوثات الكيميائية الموصى لها بقيم دلالبة هو أكبر من العدد 
الوارد فى الطبعة الأولىء فليس من المحتمل وجود جميع هذه اللوئات الكيميائية في جميع 
إحدادات اليا أو حنتى في جميع البلدان, ولدا. يجب التاني عند اختيار المواد التي يتم 
وضع معايير وطئية من أجلها. كما يجب أخذ عدد من العوامل بعين الاغتيار: يما في ذلك 
جيولوجية المنطقة. وأنواع الأنئطة البشرية التي تحدث هناك. ومثال ذلك؛ أنه إذا لم 
يستخدم نوع معين عن مبيدات الهوام في النطقه. فلن يكون عن المختمل أن يظهر في مياه 
الشرب 

أما في الحالات الأخرى. مثل النواتج الثائوية الطهرة؛ فقد لا يكون من الضروري وضع 
معايير لجميع المواذ التي اقترحت لها شيم دلالية. فإذا مورست الكلورة: كان من المحتمل 
أن يكون التريهالوميثان الذي يشكل الكلوروقورم مكونا رئيسيا فيه متتجا ثانويا مطهرا: 
بالإقافة إلى الحموض الخليّة المكلورة ني بعش الأمثلة. وني كثير من الحالات. يعكن 
للتحكم بمستؤيات الكلوروفورم وحمضي التريكلوروأسيتيك: غندما يكون ذلك بلائماء أن 
يزودنا بمقياس ملائم للتحكم في التواتج الثانوية الأخرى للكدورة 

ويتيغي عند وفع العايير الوطنية اتخاذ جانب الخذر. لغمان غدم تحويل الموارد 
النادرة من أجل وضع العايير ومراقبة المواد ذات الأهمية القئيلة نبيا. مالم تكن هناك 
ضرورة تفرض ذلك 

وجناك العديد من العناصر اللاعضوية التى تمت التوصية يقبم دلالية لها شبهن أنها تفتلن 
عناصر أساسية في الغذاء اليشري. ولم تجر هنا أي محاولة لتحديد الحد الأدئى الرغوب فيه 


ء وؤة ٠‏ فغخزر : : 
من التركيز شل هدة المواد 5 مياه الشرب. 


دلائل جودة مياهالشغرب 


1 1 اعتبارات عامة 
أن البدق الأول المقصود من "دلائل جودة مياد الشرب” هو حباية الصخة العامة. والقحود 
من الدلائل هو أن تستخدم أماباً لوقع العايير الوطنية. وف حال تننيذها على الوجه 
الصحيح ستضمن نلابة إندادات مياه الشرب بن خلال إزالة أو عففهن تركب ات المياء 
العروفة بخطرها على الصحة إلى حد أدنى. ويجب التأكيد على أن القيم الدلائية الموضى بها 
لا تمثل حدودا إلزامية, ولعي يتم تعيين هذه الحدود. نيكزن من الفرورى دراسة القيم 
الدلالية من سياق الظروف المحلية أو الوطنية والبيئية والاجتماعية والاقتصادية والثقاقية. 

إن. السبب الرئيسي الكامن وراه عدم تعزيز تبنى المعايير الدولية الخاصة بجودة 5 مياه 
الشرب هو اليزة التي يوفرها استخدام أسلوب تقدير الخطر والفائدة (كما أو نوعا) قيما يتعلق 
بوصع معايير وأنظمة وطنية يعدب د يؤديى هذا الأنلوب إلى معايير وأنظمة يمكن تننيذها 
وفرضها بسهولة ويسر. وعلى سبيل المثْال: يمكن أن يزدي تبني معابير ميآه الشرب الصارمة 
جداً إلى الجد من توافر إمدادات المياه التى تلبي هذه المعايير. مما يمثل أحد الاغتبارات 
ذات الدلاثة'ق الناطق المحابة بنقض الياه. :وعلى هذا فالمعايير. التى يضعها كل بله على 
حدة يكن أن تخائر يأؤلوبات -وطنينة وعرابل اقتصادية. وعلى كل حال. :قبلا يجسوز 
للاغتبارات. المتصلة بالسياسة والتوافر أن تسمح يتعريض المحة العامة للخطر. كما أن 
تطبيق المعايير والأنظمة يستلزم مرافق وخبرة مناسبتين بالإخافة إلى الإطار التشريعي الملاثم. 

ن الحكم المتعلق بالسلامة ‏ أو ما يمثل المستوى المقبول من الأخطار المحتملة في ظروقف 

معينة اعورم ألةتروف اعاى الكتمع 1 ف كسد دو فنا والجكم النقائي في مسسالة 
ما إذا كانت الفائدة الثاتجه عن تبني أي من القيم الدلاليه الواردة هنا بحيبت تثحول إلى 
معايير تبرر التكلفة. متروك هنا لكل بلد ليتخذ قراره فيه. وما جنب التاكيتغليه هو أن 
القيم الدلالية تتسم بدرجة من الرونة وتمكن من إصدار الحكم بعدد التزويد بعياه الشرب 
ات الجودة المقبوله. 

والمياه ضرورية للحفاظ على الحياة؛ ومن الواجب توفير إمدادات كافية منه للستيلكين. 
ولذا يجب بذل كافة الجهود لتحقيق جودة مياه الشرب إلى أقصى حد منكن عملياً. وتظل 
حماية إمدادات الياه من اللوثات تمثل خط الدفاع الأول إن حماية المنايع تمثل. على نحو 
ثابت تقريبا. أفضل الطرائق لغمان مياه الشرب الأمونة ويجَب تغضيلها على معالجّة 
إمدادات المهاد الملوثة لكي تصبح صالحة للاستهلاك, وغلى كل حال:.فعندما يتم التعرف 
على وضع ينطوي على احتمال خطر كبير؛ يجب النظر في الخاطر المحتملة على الصمحة 
وني توافر المصادر البديلة. وتوافر الإجراءات العلاجية الناسبة لكي يتخذ قرارٌ ما يصدد 
متبولية الإمدادات. 

كما يجت حماية مضادر الميآه قدر الستطاع من التلوث من جراء الومنااتهة عو 
والحيوانية. الني يمكن أن تحتوي على أنواع شتى من العوامل المرفة الجرثوبية 
والفيروسية والمتعلقة بالأوالي والطنيليات ا إن التقعير في تأمين الحماية الكافية 
والعلاج النعال سيعرشي المجتمع لخاطر فاشيات الأمرافن العوية وغيرها من الأمراش 


ق1 


المعدية. ويعتبر الرضع والأطفال والصغار من أكثر الناس و لخاطر الأفراشن المحنولة 
بالياد. وكذلك المصابون يالوهن؛ أو أولئك الذين يعيشون في ظروف غير صحية والمرضى 
والمسئون. إذ تظلل الجرعات اللعدية بالتسبة لهؤلاء أدنى بدرجة كبيرة منها عند عامة 
0 البالغين. 

ويبلغ من جسامة الحواقب المحتملة للتلوث الجرثومي ما يضفي على مكافحته أهبية 
فائقة 0 وان مع وجوب عدم اللجَوء إلى الحلول الوسط, 

ويظل تقدير المخاطر المرتبطة باختلاف اللوعية الميكروبية مرا سيدا وثهرا للجدل وذلك 
يسبب البيئة الوباثيه غير الكافية وعدد العوابل امشاركة ٠‏ والغلافات المتبادلة المتبدلة فيما 
بين هذه العوامل, وبوجه عام؛ ترتبط أشد الخاطر اليكروبية بايتلاع اميا اللوثة ينقرغات 
الإنان والحيوان. ولا يفكن استتئصال اللخاطر الجرثومية بشكل. كامل؛ لأن. الأمراضن 
المحمولة بالمياة ينكن أيقاً أن تنتقل من شخصس لآخر غن طريق التلامس والضبائب 
ومدخول الطعام: وبذلك يتم الحفاظ على مستودع لنواقل المرض والحالات المرضية: وتأمين 
مصادر الياه النقية في هذه الظروف بيحد من فرص الانتشار بالطرق الأخرى. يجب أيضا 
تجئب فاشيات الأمراض التحدولة بالمياه يوجه خاصن نظرا لقدرتها على التسبب بعدوى 
قوريه تشمل تسبة عالية من المجتمع, 

وتختلف المخاطر الححية الناتجة عن وجود الؤاد الكبميائية السامه ف مياه الشرب حعن 
الخاطر الناتجة عن الملوثات الليكر روبية ولا يوجد قِ الماء 9 القليل من اللكوئات الكيميائية 
التي يكن أن تؤدي إلى مشاكل محية حادة ما لم يكن التلوك قٍ الإنداد ناجما عن حادث 
جميم. وَفضاد عن ذلك: :تبين التجربة أنه 5 مثل هذه الحوادث تصيح المياه عادة غير 
ممكئة الشر رب را لطعمها ورائختها ومظهرها غير الستحب. 

على أن كون الملوثات الكيميائية لا ترتبط في الأحوال الطبيعية بتأثيرات حادة يُدَخْلِها في 
زمرة ذات أولوية أدنى من أولوية الملوئات الميكروبية التي تكون آثارها حادة وواسعة الانتشار 
قي العادة. وفي الحفيقة يمكن الاحتجاج بأن المعايبر الكيميائية لياه الشرب تعد ذات أهنية 
ثانوية بالقياس إلى إصابة فحدر المياه بتلوث جرثومني كديد. 

تنشأ الشاكل المرتبطة بالكوئات الكبميائية لياه الشرب في المقام الأول من جبراء قدرتها 
على التسبب في تأثيرات صحية ضارة بعد فترات بطؤلة من التعرض ؛ على أن ما يسستدعي 
الاهتمام, الخاصن هو الملوثات التى تحتو تحتو ي غلى خصائصض حميية ة تراكمية بثل العادن الثقيلة 
والمواد النتبئنة. 

وتجدر الإشارة إلى' أن استتخدام المطهرات الكيميائية في نعالجة الياه يسنر في العادة عن 
تشكل نواتج ثانوية كيميائية 0 يتطوي بغضها على احتمال الخطر . وغلى أية حاك, 
تظل امخاطر الحصحيه الناتجة عن مثل هذه النواتج الثانوية ضثيلة نهذ بالمقارنة مع الملخاطر 
المرتبطة بعملية التطهير غير الكافية ومن المهم عدم التساهل في التطهير عند محاولة مكافحة 
مثل عذه التواتج الثانوية. 


دلائل جودة يَاةالتزب 


كما يجب أيضا أن يؤخذ بعين الاعتيار وَجِْد الأخطار الشعاعية على اتفتحة وهنىي 
الأخطار المرتبطة بوجود نويدات بشعة تحدث بشكل طبيعي يي مياه الشرب. بالرغم مسن أن 
و مياذ الخرب قي إجمالي التعرض لهذه الئويدات المشعة خمن المحيط يبقى قثيلا جدا 
قى الظروف الطبيعية. ولا تنطبق القيم الدلالية الوضى بها في هذ؛ الجزه: على إندادات الياه 
ف خلال حالات. الطوارئ الناكئة عن الانطلاق الحادثى لمواد مشعه قُِ البيئه 

و عند تقدير جودهة 5 مياه الشرب ٠‏ يعتفد امستتهيلك قبل كل شى ٠»‏ على حواته ويمعغن 
نكونات المياد أن تؤمر على مظير الماء ورائحته وطعبه وسوف يعقيم اممستهلك جودة مياد 
الشرب ومغبوليتها على أساين هذه المعايير. والمياد ذات العكر الكقديد تكون عادة شديدة 
التلون أو يكون لها طعم يُعترض عليه: أو رائحة يمكن أن ينظر إليها الستهلك على أنها 
غير مأموتة كما يمكن رفضها لأغراض الشرب. .وغليه فمن الأمور ذات الأهمية الحيوية تأمين 
جودة ميا يقبلبا الستهلك. على الرغم من أن فياب أي تأثيرات حسية قارة لا يشمن 
سللامة المياهد, 

وينبغي على الدول التى تقوم بوضع حدود أو معايبر وطئية لمياذ الشرب أن تقدر بعتاية 
التكاليقف والفوائد المرتبظة بمزاقبة جودة طعم الماء وخواصه الحسية. وتوضع أحيانا المعايير 
التي يمكن فرضها من أجل اللوثات المرتبطة مباشرة بالسحة. بينئما تساغ التوصيات عن 
أجل مجرد خصائص جودة وحن أ المأء وخواصه الحسية. أم! البلدان ذات السوارد المحدودة 


جدا؛ فمنٌ من الهم بالمُسبة إليها تر تيب الأولويات | لذي يجب أن يتم من خلال دراسة [لتاين 
على الصحة فى كل حالة من الحالات على حدة. وهذا الأنلوب لاعمققل عن كتان أهمننة 
جود لجر سياة الشرب: إن فصدر المياه ع موا لجار حوم هتعد يد يمكئن أن يعرف 


المستبلك عن استعمال إمدادات مياة بليمة فيفا عدا طلعمها. وبالإضافة إلى ذلك يمكن أن 
يكون الطعم والرائحة وائلون من أزائل المؤشرات الدالة على أخطار ضحية محتملة . 

كما يجب أيضا أن يؤخذ بعين الاعتبار الكشير من المتثابتات عند تقييم جودة المياه 
تحماية النابع ع وقعالية ومعولية الغالجة وحماية عيات التوزيع زمثلاً- مكافحة الانتكال». 
كما د 7 دراسة التكاليق التعلقة بالمراقيه وَتَرْصدٍ جودة الياه وتعييمها بعناية قبل 
وضع العاراقى الوطنية. للاسترشاد فيما يتعلق ببذ: النائل ؟ على القارئ الرجوع إلى 
مطبوعات أكثر و (انظر ثبت المراجع . ص 44!), 


1 طبيعة القيم الدلالية 

تم وضع القيم الذلالية من أجل مكونات المياه التي يختمل أن تكون على جائب من الخطورة 

ولتوقير القاعدة اللآزمة تسم جودة مياد الشرب. 

(أغ) تمثل.القيمة الدلالية تركيا المكون الذي لا يؤدي إلى أي أخطار كبيرة غلئ خححة 
الستهلك طوال فترة الاستهلاك. 

بت أن توعية الياه المحددة في كتاب "دلائل جودة مياه الشرب" مصممة بحيث تثاسب 
الاستهلاك البشري وتفى يجميع الأغراض المنزلية العادية. بدا في. ذلك حفظ المحة 


1 انقد 


الشخصيه. وعلى أية حال ؛ فقد يتطلب الأهر مياها ذات جودة أعلى لبعضن الآغراض 
الخافة مثل الديال الكلوي. 

١ج(‏ غعتدما يدم تجاوز حدود القيمه الدلالية: ثسينترشس أن يكون هذا: (1) إشارة تدعو إلى 
تقضي العلة يقْصد اتخاد الإاجراء العلاجي ؛ (2) التخادر 3-5 إلسلطة السؤولة عن 
الصحة العامة والتماس المشكورة منها: 

زد) على الرغم من أن التيم الدلالية تشير إلى جودة مياه معالحة طيلة مر الاآمتيلاك: لا 
يجوز أن يُنظرَ إلى وضع العيم الدلالية على أنه يشير إلى تدرك جودة فياة الشرب إلى 
له التجل. وفي الحقيقة : لابد من بذل الجهود المستمرة للحفاظ على جودة بياءٍ 
الشرب ق أغعلى مستوى. ممكن. 

زه إن الانحرافات القصيرة الأمد التى تتجاوز القيسم الدلالية: لا تعئي بالشرورة أن المياه 
غبر:مالحة للاستهلاك. بل تتوقف فترة تجاوز أ من القيم الدلالية مع اتعدام التأثير 
على الضحة العانة وبقدار ذلك التجاوز على توعية الماذة الْدْنيْة: 
ويستحسن قي حالة تجاوز القيمه الدلالية استشارة ة الوكالة التي تمارس اعرد (وهي 
الجبة السؤولة عن الصحة العابة قٍ العادة) التفاناً للنصج بمدد الإاجراء المثاسب: 
على أن يؤخذ بعين الاعتبار مدخول اللادة:فن مصادر غير مياه الشرب رمن أجل 
المكونات الكيميائية): ودرجة سمية المادة واحتمال وجود أي تاثيرات ضشارة وطبيعة 
تلك التأئيرات ومدى قَابلَيَة الأجراءات العلاجية للتطبيع وغير ذلك من العوامل 


عن 


تفده 
4 ِ سيكون ل الغروري عند وضع معابير وطلنية مياه الشرب عا على آسياس القيم الدلالية 
هده أن ن تؤخد بعين الاغتبار مجموعة متلوعة من الظروف الرافيب ا والاجتماعية ل 
الاقتصادية والتوثية وغيرها من الظروف التى 3 تؤثر على |التعرضى الفحتمل. وهذا قند 
يؤديٍ إلى معايير وطنيه تختئف اختلافا حليا عن العَيم الدلالية, 
زز) فى حالة المواد المشعة + أعطيت قيم تنظيرية انشاط أشعتي ألغا وبيتا العيانية على 
اساس ستوى مرجعي للجرعة 
من الخروري أن تكون القيم الدلالية الموصى بها عملية وبمكنة التنفيذ وأن تؤمن الحداية 
للصحة الغامة في الوقت ذاته. والقيم الدلالية لم توضع عند مستوبات تركيز أدنى من حدود 
الكشف المكن إنجازه من شروط تشغيل مخبرية روتينية, ويقاف إلى ذلك أن القيم 
الدلالية لا يوصى بها إلا حين تتوافر تقنيات المراقبة اللازفة لإزالة أو خفقغى تركيز الملوث 
إلى المستوي المطلوب: 
وفي. بعقن الحالات ؛ وضعت كيم دلالية مؤقتة من أجل مكونات توجد يِيْشات على أن 
ناك أخطارا تختملة تنكأ عئها ولكن هذه القيم لا تنطبق إلا في الحالات التي تقل فيها 
المعلومات المتوافرة حول التأثيرات على الصجة. كما:وضعت. أيفاً قيم دلالية مؤقئة لواد 
ستاون اشيم الدلالية المحصوبة من اجلهًا (!) دون مستوى التتدير ر الكمي العملي ؛ 
أو (2) دءن اشتوى الممكن تحقيقه من خلال طرائق معالجة عبليه وأخيرا: وفعت كيم 


ا 


دلائل جودة ياه الشرب 


دلالية مؤقنة مواد معينة عندما يكزن هناك احتبال لتجاوز القيم الدلالية نتيجه لإجراءات 
التطهير 

أما الخصائص التعلقة بجودة طعم الماء وخواصه التنبيهية فتحأثر بالتفقيل القرذي 
بالإضافة إلى الأعتبارات الاجتباعية والاقتحادية والثقافية. ولهذا السبب؛ وعلى الرغم من 
إمكانية إعطاء التوجيهات بصده مستويات المواد غير المقبولة من حيث جودة ععم الماء 
خراصه التنبيجية . لم يجر وضع قيم دلالية لمثل هذه الموآد في الأحوال التي لا تمشل فيبا 
خطرا محتملا على الصحة. 

لقد وضعت القيم الدلالية الموضى يها غلى مستوى يوقر الخفاية لضحة الإنسان؛ وقد لا 
تكون ملائمة لحماية الحياة المائية وتنطيق الدلاثل على المياه المعبأة قي زجاجات وغلى 
الجليد العد للاستهلاك البشري: إلا أنه يتعذر تطبيقها غلى الياه العدئية اللبيعية التي 
يجب أن ينظر إليها :على أنها :من المشروبات أكثر من كونها مياه شرب بالعئى المألوف 
للكلمة. وقد وضعت لجنه الدونة الغذائية كنااتهادةصرطاخ :00 معايير مدوئة لمثل هذه المياه 
المعدائية. 
1 امعايير الخاصة بانتقاء ملوثّات مياه الشرب المتعلقة بالصحة 
لقد أدى التسليم بأن المياه الملوثة بالبراز يمكن أن تؤدي إلى نشر العداوي المبكروبية إلى تطوير 
طرائق حسابة للفخوص الروتينية لخفان خلو المياء المعدة للاستبلاك البشري من التلوث 
البرازي,. وعلى الرغم من آنه أصبح من المتيسر الآن الكشف عن العديد من العوامل المرضة 5 
الماء» تظل طرائق العؤزل والتعداد معقدة ومستهلكة للوقت 6 كثير من الأحيان. ولذلك لن 
تكون مزاقبة مياه الشرب من أجل كل عامل نمرض محتمل إجراءا عملياً. أما الأسلوب 
الأقرب إلى المثطق فهو الكشف عن الكائنات الحية التى توجد بشكل .طبيعى ف براز الإنسان 
والحيوانات. الأخرى زوات. الدم الحار :من حيث كوتها مؤشرات على التلوث اليرازي. 
بالإضافة إلى كونها مؤشرات على نجاعة معالجة المياه وتطهيرها, ويجري الحديث عن 
المؤشرات الجرئومية المتنوعة المستخدمة لهذا الغرض فى الفقرة 2 2. ويشير وجود مثل هذه 
الكائنات الحية إلى جود مواد برازية: وعليه قإن العوامل المرضة المعوبة يمكن أن تكون 
موجودة وعلى العكس فان غيابها يشير إلى احتمال عدم وجود العوامل المرضة أيضأ. 

لقد حم تحديد الآلاف عن المواد الكيميائية العضوية واللاعضوية داخل إمدادات مياه 
الشرب في أرجاء العالم: والكثير منها ذؤ تركيز متخفض إلى حد بالغ. ويدخل ثي المؤاد 
الكيمياثئية التي تم تم اختيارها من أجل وضع ع القيم الدلاليد تلك. الواد التي تعتبر ذات خطر 
فحتمل على صحة الإثسان والمواد التي يتم الكشف غنيا بشكل كوو اخلييا في مباد 
الشرب.. وتلك المواد التي 3 الكشف عنها 2 عاليه ميا 

وقد تم اشتعاق بعضن المواد الكيميائية التي تعتبر ذات خطر محتمل غلى صحة الإنسسان 
مياشرة من كيميائيات المعالجة أو مواد الإنشاء المتخدمة في نظم إمدادات المباد. ويتم 
التحكم بهذه المواد الكيميائية على أفضل وجه ممكن عن طريق المواصنات المناسبة الخامة 


1 المقدمة 


بالمواد الكيديائية والمواد الستخدمة. وعلى سبيل الثال. تستخدم الآن مجموعة واسعة النطان 
من ستعددات الكيارل بناعدات غلسى التحثر 5 معالجه الياأة: ويمكن لوجود ثياللات 
الموحود غير المتفاعل أن يثير القلق, والكثير من متعددات الكهارل مبني على أساس مكاثير 
الأكريلاميد والكثور الإسهامي إذ يوجد في كليهما موحود الأكريلاميد على شكل شاثبة 
زهيدة. وقد تبيّن أن الكلور امستخدم في التطهير يحتوي في بعض الأحيان على رابع كلوريد 
الكربون. ويمكن مكافحة هذا النوع من تلوث فياه الشرب على أقغل وجه.ممكن بتطبيق 
الأنلمة التى تحكم جودة النتجات نغسها بدلا من جودة المياه. ويُفترئى في الأنظمة الوطنية 
الضارنة اللونوعنة :من أجل جودة وان الأتانيب: على تجو مائل» أن تتجتب التلنوث 
المحتمل لياه الشرب من جراء:المكونات. الزهيدة في الأنابيب اليلاستيكية. ما مكافحة تلوثك 
إمدادات المياه من جراء الأغلفة البلمرة في مؤضعها وكذلك الأغلفة الستعيلة مع مذيب 
فتستوجب. وضع مبادئ ملائمة للممارسة العملية؛ بالإضافة إلى أعمال الزقابة على جودة 
الموادء المتخدمة 


دلائل جودة ياهالشرب 
2. الجوانب المكروبيولوجيةه 


2 العوامل ذات الأشمية 
1-1-2 العدوى المحمولة باللياه 


تعتبر الأمراقى الناتجة عن الجرائيم المفرضة والفيروسات الأوالي أو الطغيليات من 


أكثر المخاطر الصحية المرتبطة بمياة الشرب شيوعا واتتثارا. 





تنتقل الأمراض المعدية في المقام الأول عن طريق الفرغات البشرية والحيوانية. وخعوصا 
الغائط. وإذا وجد في المجتمعات حَثْلة للمرض أو حالات مرضية تقشطة:. عندها بيؤدىي 
التلوث البرازي لمصادر المياة إل وجود الكائنات الحية اللبية قُِ المياه. وقد يؤدي استخدام 
مثل هذة اماه في الشرب أو تخضير الطعام أو الفسيل أو الاغتمال بل استنخاق بخار الاء 
أو الشيائب إلى الإسابة بالعدوى, 


2 - 2-1 العداوى المنقولة بواسطة الفم ذات الأولوية العالية 

لقد تم إدراج العوامل المفرضة للبشر والتي يمكن أن تنتفل عن طريق دعر يي مياه 
الشرب ؤ لديل 1 رص 10غء بالإضافة إلى ملخصن عن أهييتها الصحية والخصائحى 
الرئيسيه لها أنا تلك التى تشكل أخطارا مرضية فادحه كلما وجدت في يَأ الشرب: فقتشمل 
البلموئيلة والشيغيله والأشريكية القولونية (عامل هفمرض). والغمة الهيشية ٠‏ واليزيتنية 
اللببة للمعي والقولون » والعطيفة الحاثبية والعطيقهة التولونية والفيروسات المحده رجة يُِ 
الجدول 61 وك من الطنيليات انتالية : الجياردية: وخفية الأبواغ والمتحولة الحالة 
والتثنيئة المدينية. ومعظم هذه العوامل اللمرضة منتشر في أنحاء العالم أما فاشيات الكوليرا 
والعدوى الناتجة عن التنينة اللدينيه إدودة غينيا) متجورة فق أقاليم معينة وتتمتخ ' عملية 
بكاقحة جميع هذه العوامل في المياه المسدة للشرب بأولوية عالية. أما استتمال الثنينة 
المدينية فهو هدف سنلم به بالنسبة لمجلس الححة العالمي (قرار مجلس المحهة العالمي 
رقم 44.5 خةاللا لعام 1991) 


2 1 - 3 العوامل الممرضة الانتهازية والعوامل الممرضة المرافقة للمياه 
أعطيت العوامل المرضة الأخرى أولوية متوسطة في الجدول ! أو لم تُدْرْج فيه. إنا لتدني 
درجة إمراضيتهاء إذ تسبب المرض بطريقة انتهازية لدى زوي المناعه المتدنية أو العليلة أو 


- الجوائب المكروبيولوجية 


لأن-طريق العدوق الرئيسى يكون عن طريق الاحتكاك أو الاستتكاق أكثر منه عن طرييق 
الابتلاع . على الزغم من أنها تسبب أمراضا خطيزة, 

والعوامل العرضة الانتهازية موجودة ة بشكل طبيعي في البيئة ولا ينظر إليها من الناحية 
الشكليه ع على أنها عوامل ممرضة. وهي قادرة على أن تسيب الرض للأشتخاض أفتحيات 
الآلية الذقامية العليلة . سواء أكانت محلية أو عامة مثلما يحدث عند المثين أو الصغار أو 
المرضى اتصابين يبحروق د جروج ميتدة. أر عئد من يخضع للعلاج الكآبت للمئاعة وعتد 
المصابين بمتلازمة نقص المناعة الكتسب (الإيدز), وإذا كان الماه الستخدم من قبا لل هزء 
المرشى للشرب أو للاستحمام يحتوي على أعداد كبيرة من هذه الكائنات الحية. عثدها 
يمكن أن ينيب أنواعا مختلنة من أمراض الجلد والأغشية الخاطية للعين والأذن والأئف 
والحنجرة. ومن الأمثلة على مثل هذه الكائنات الحية الزائنة. الزنجارية وأنواع من 
الصيغرية والراكدة والكليبسيلة والشراتية والغازية التؤوية وجراثيم فطرية معينة “بطيثة 
الثمو* 

وهناك أمراض خطيرة معينة تنجم عن استثشاق المياد التى تكائرت فيها الكائثات. الحية 
المنببة شرا لدرجات الحرارة الدافئة ووجود الغذيات. هذا بشمل داء الفيالقة والأمراضن 
الناتجة عن أميبات: النفلرية الدجاجية (وفي المقام الأول أميبا التهاب السحايا والدساغ) 
والتتؤكميية (التهاب السحايا الأميبي. عداوى رئوية). , 

ويعتبر داء المنشقات زداء البلهاربيات» مرضا طفيليا خَطبيرا ف المناطق المدارية .وشية 
المدارية . ؤينتشر في المقام الأول عن طريق التلامس بالمياه أثناء الاستحعام أو الغسيل إذْ تنقذ 
الذوائب التحررة ة وهي قِ طور اليرقة من الحلرون الائى المصاب إلى الجلد. وإذا توفرت مياة 
الشرب الئقيه بيسر وسهولة. فبوف تستخدم في الغسيل . ولسيحقن هذا فائدة تتمد قّ 
خفخن الحاجة إلى إستخدام المياد السطحية اللوثة, 

ولعل 30 يمكن تصورة انه يمكن لياه اشرب غير المأموتة: والملوثة بالتربة أو الغائخ أنْ 
تكزن ثاقلاً لعداوق طئيلية أخرى فثل القزبية القولونية وبعض الديدان ن (أنواع يخ المتوَرقة 
والمتوارقة والمشوكة ولولبية الرحم والأسكاريس والسدكة والسيمية والفتاكة والأتكيلوستوما 
والأسطواثية والشريطية الوحيدة). وعلى كل حاك قفي أَعْنّب هذه الخالاات؛ يكون الاسلوت 
الطبيعي للانتقال عن طريق ايتلاع البيوض الموجودة في جام الملوث بالتربة الملوثة بالغائط 
أكثر هنَأ يكون عن طريق ابتلاع 57 الشرب املوثة وأما قَّ حال الدودة الشريطية الوحيدة 
فتكون الإصابة عن طريق ابتلاع الكيسة الذنبة اليرقية الموجودة في لحم الخنزير غير الطه) 
2 - 1 -4 الذيفانات الناخئة عن الزراقم 
توجد أزهار الجراثيم الزرقاء (وتدعى عادة بالطحالب الزرقاء الخضراء في البحيرات 


ا الستخدمة للمياه الصالحة للشرب. ويمكن أن نْ ينجم عنها ثلاثه نماذج من 


دلائل جودة مياةالشرب 


الجدول 1 العوامل الممرضة النقولة عن طريق الغم والمحمولة بالمياه ودلالتها بالنسبة إلى 


إفدادات اليآه 





العامل المرض الأحبية ‏ الاستمرار فى المتقاومة ‏ الجرعة 2 مستودم 
العحية إندادات ‏ للكلور”** المعدية ‏ خرورى 
ين الد و داعا لتحيوان 


طٍ. 





الجرثوم 
المظيفة المائنية عالية معتدل متخئقة معئذلة سم 

والعطيقة القولونية 
الإشريكية التولونية عالية معتدل ملختمة عالية تعو 
اللموئيلة التينية عالهة معتدل مُخنضة عالية"”"؟ 1 
السلموتيلات الأخرى عالية طويل متخففه عاليه تعر 
الخينيلة (نويم) غالهة كَمَيَِر متخنخة معتدلة 0 
الشمة الييشية عالية فير متخلفة غالية : 
اليرسنيه عالية طويل مم لتقاسية عالية |" عم 
الرللقة الزتجازية ”* ممتدلة يمكى أن تتكائر ١‏ ممعتدلة عالية (“, 1 
الغازية القؤوية (نويم) معتدلة يمكن لن تعكاثر ١‏ متخفشة عالية 2# 0 
القيروسات 
اتفبروسات النقدية عَالِية 0 يعتدلة متختضة 
اتفبروبات العوية عالية طويل بعتيلة ينخنضه . 
انتهيات الكيد أ خالية 0 معتدلة منخفضة لأ 

المنقول معوياً 

فيروسات الديايء 

الكبد غير أ وخيرٍ نبد. 

التهاب الكبد (ي؛» عالية ؟ , منخفعه 1 
تيروس توررك عالية ءِ 3 يتخقضة 1 
الثيروية النَجِليَة عالية ٠ ٠‏ معتدلة 41 
الحمايات المغيرة معثدلة م 0 مننطنضة و 0 
المستديرة 





4- غير سعروق أو غير أكيد , 

11 اقترة الكشف عن الرحلة المخدية افق امياء درجة حرارتها 0 درجة منيية فصبرة. عت , أننيوم واحد؛ بعتدلة لعن تبره 
واحه إلى شهرء طويلة؛ أكثر من شمر, ع 

زب عد تمليق الذواتب وه,, فى المرحلة الممُدية تعليةا حرا داخل مما: مولجت بجرمات تتلهدية وق أرقات النلانس. الثارسة 
معتدلة واتعامل بمكن أن لا بكون قد انم إتلافه تماماء والمقاومة متتفشضة. والعامل مساب بالتلف الككآمل 

(>) الجرمة اللازمة للتسبب بالعدوى عنه (51! من المتطوعين البالنين التعين يصحة جيدة قد تتطفك إلى دار وحبدة 
معدية واحدة فى حال بعش الليروناك 

() من هلال تجارب غلم متطوعين من البشر (انظر الفقرة 2  !‏ 7) 

(ع) الطريق الرئيسم, للمدوي عن طريق التلاسي الجلدى. ولكن ينكن أن يُعدَى عن طريق الفم برفم, السرطان ومكبرتم, 
المناعة 


الجوائب المكروبيولوجية 


الجدول 1 (تابهء بع) 

العامل الممرشن الأهمية ‏ الاستمرارثئى ‏ التاومة الجرعة ستودع 
البحية إمدادات ‏ للكلور””” المعْدية ‏ ضروري 

المياه”" النسبية'56 2 للحيوان 

الأوان 

التخالة الخحالة لتنج عالية ممتدل عالية منحلفة لو 

الجيارديات للعوية عاليه بمعتدل عاليه متخلفب تعم 

خئية الأنواء الصغيرة غالية طويل عالية ملخفضة نعم 

الديّدان 

التتبنة المديسية عالية معتدل معتدلة منخنضة لعم 


- الذيفانات الكبدية. تنتجبا أتواغ من الكييسات المكروية والأوسيلاتوريا والأئابينا. 
والنوديؤ: ممثلة تمثيلا لمودجيا بوائطة الايكزونيستين 11:1 الذي يسبب الموت 
فح خلال الصدمة الدورانية مع تزف كبدي محسهم خلال 4 ساعة من تناوله ؟ 
- الذيفانات العصبية. تنج ع: نت أنواع من الأنابيناء والأوسيلاتورياء والثونستوك: 
والسيالاندروسبيرمام »؛ والأفانيزومينون) 
-- عديدات السكريد الشحبية, 
هناك عدد من التقارير غير المؤكدة حول الآثار الصحية الضارة الناتجة: عن الديفانات 
الطحلبية الوجودة في مياه الشرب. بما في ذلك درابة وبائية. حول التلف القبدي العتدل 
العكزس الذي أصاب مرضى الشاي ى الذين تناولوا ا للشربه. من تتجتويع يحتوي على 
أزغار واسسخة الايتشار:ؤسامة من الكزمات المكزوينة الزنجارية. ويبدو أن الكربون المنشط 
والمعالجة بالأوزون هما وحدهما اللذان يزيلان السمية أو يحدان منها؛ على أن المعرفة يعوقها 
نقض الطرائق التحليلية الملائفة. والعطيات الموجودة غير كافية لإغطاء توصية للدلائل؛ إلا 
أنه جرى التأكيد على الحاجة لحماية مصادر المياه السطحية المجمعة في خزانات من 
مفرزآت الصبوبات الغئية بالقذيات. 


2 1 5 الكائنات الحية المؤذية 
عناك عبدد.من الكائنات الحية المختلفة لا أهمية لها فيما يتعلق بالصحة العامة وإلا أنها غير 
مرغوب غيها تكونها تسبب العكر ر والطعم والرائحة غير الستحبين: أولأنها تبدو في حور 
حياة حيوائية مرئية في المياه. وبالإغافة إلى كونها مرفوضة من حيث المظهر. ٠‏ فهى تشير : 07 
أن معالجة المياه وحالة الصيائة وإصلاج الشبكة تعائيان من خلل أو لقصص. .ومن الأمثلة على 
ذلك ها يلى : 

لاز زهار الوسمية للجرائيم الزرقاء والطحالب الأخرى في المتودعات ومياه الأنهار: 

التي تعوق التخثر والترشيح متايه تلوين وتعكير المياه بعد التر, لترشيم ؛ 


دلائل جحرودة ياه الشرب 


ب 3 المياه التى تحته وي على أملاج الحديد والمتغنيز: تسبب عبليه الأكيدة بوائطة 
جراثيم الحديد؛ م بلون الصدأ على جدران الخران والأنابيب والقنوات وجرف 
الرواسبت جد ) امياد : 


- الانتكال اليكروبي للأناييب الخديدية والفؤلاذية بنعل جرائيم الحديد والكبريت ١‏ 

- ظيور طعوم وروائح غير مستحبة مع عتبة منخففه. مثل جيوسيمين؛ 2 ميثيل 
إبزو يورنيول بالشعيات القطرية والجرائيم الزرقاء» 

- استعمار التجهيزات والأئابيب. ومركبات التوصيل ومواد التبطين اللانعدئية غير 
المناسبة من قبل كائئنات حية مجهرية غادرة على الاستنفادة من الركبيات العفويه 
المرتثحة ؛ 

- الثم و الميكروبي قُِ تلم التوزيع الذي يشجحه وجود كربون عقوي بهل القد رك 
حيويا وقابل للتمثل في المياه تطلقه غالبا المطيرات المؤكسدة (الكلور. الأؤزون): 
يمكن لمئل. هذا الذ لنمو أن يخنوي على تويع الغازية (تتو ةارم 1.) الذئى يؤدي إلى 
تغاعلات إيجابية زائفة أثناء الاختبار القولوني: 

- احتشار الخطوط الرئيسية لشبكة المياه بأشكال من الحياة الحيوائية التى تتغذى على 
الثمو الميكرويبي ف المياه أو الوحل. وبثالها الكخريات (ععاباجر نتم 
ااانه معدم ترممج: 0 . نويع المقلوبات الحلزون :تاه تملعت ؛ 
و كلك ]مجك عنمن ١60/1‏ بلح البحر من الرطويات. زها/ض07 20/1 تفاع دول( . 
الحيوان اللحلبي (21/18 :ل ) وديذان نيز والديذان المسودة المدورة وبزفات 
.5700 واليعوض (بعوضش البيوت) اولي الطتس الدافئ يمكن أحبانا 
للتُرَشُحات الرملية البطيئة أن تطرح اليرقات بواسطة النحب السفلي إلى المياه 
الرحة 

إن المخاطر الصحية الوحيدة التي تم استعرافها إيجابيا والناجمه عن الحياة الحيدائية 5 

مياة الشرب تنشأ مع المرحلة المتوسطة الؤافة ينها (أو التنينة الدينية)؛ التي تتطفل على 
برغوث الاء (الصتلوي). 


6-1-2 الاستدامة داخل المياة 

بعد أن ن تغادر جسم المشيق تبدأ العوامل الممرفة والطنيليات يمينا بغند غيوشيتها 
وقدرتها غلى الإعداء. وتكون نسبة اليلى عادة أسيق ع ويصبح العامل المرش هحعب الكشقب 
بعد قترة معينة. ولابد للعوامل الممرفة ذوات الامتدامة النخنضة أن تلتس لنسها بسرغة 
مضينا حديدا وبيكون الاتتثشار هن شخصس لآخر عن طريق | الاحتكاك أو عبن علريق ارتكاب 
الأخطاء 0 حنظ الصحة الشخصية أو الغذائية أرجح حدوفا منه عن طريق تناول من فياه 
الشرب. وبالنظر إلى انتشار التلوث البرازي السريع في المياه الضطحية عادة؛: متكون أكثر 
العوامل الممرضة الطفيليات المحمولة بالماء شيوعا هي تلك التي تتميز بدرجة عاليه سن 
الإعدائية 3 بمقاومة عالية للبلى خارج الجسم. وقد جرى تلخيص موضوع الانتدائة داخل 
المياة ومقاومة الكلورة ك3 الجدول آء رص 10) 


2 الجوانب المكروبيولوجية 


وتقائر الاستدامة بعدة عوامل أهيها درجه الحرارة. إذ يسارع البلى بزيادة درجة حرارة 
المياه ويمكن أن تقوم بدور الوسيط التأثيرات الميتة للأشعة فوق الإتشتجية الوجودة في. ضو: 
الكسم, ى الذىق يفعل فعله بالقرب من سطج المياه. له يمكن للفيروسات والطئيليات 1 أطوار 
راحتها (كييسات. كيسات بيضية بيوض) أن تتكاثرافي, المياة. على نحو معاكس . يفن 
لمقادير عالية نسبيا من الكربون العضوي السهل التدرك حيويا: بالإضافة إلى درجات الحرارة 
الدافثة وانخفاضن التركيزات المتبقية من الكلور. أن تسعم بتمو كل من الثيلقيات 
زتالعنامأعن ١)!‏ والنغلرية الدجاجية (آ هك اه/ مماوءوولل)ء والشوكمبية (داهه جم اصدء) 
وكذلك العوامل الممرضة الاتتيازية والزائقة الزتجارية (وده«تعاهه كودومدمسدمى8) ؛ والغازبة 
زكسدمدمو ع4 . بالإحافة إلى الكائنات الحية المؤذية أثناء توزيع المياه 


71 العرطة لقي 
لقد تأكد انتقال العوامل المرضة اللذكورة في الجدول 1 بواسطة امياه من خلال دراياث 
وبائية وتواريخ الخالات أويتضسن جزء من الإثئبات الخاض بالإمراضيه إعادة إحداث امرض 

في الضيف 9 وتزودنا الدراسات التجريبية حول الإغدائية ببعلويات ثسبية كماهو 
مبين في الجدول 1. إلا أن من الشكوك فيه أن تكون الجرعات العدية التي تم الحمول 
عليبيا عائدة 0 طبيعية. ومثال ذلك أنه يمكن شبرح العديد من أوبشة الحمى الفيد 
بمحود افتراض :أن 'الجورجة المندية كانت متشفقة جداء والأقراد يسايزون تسايوًا كبير اق 
المذاعة. سواه أكانت مكتسبه عن طريق التلامس مع أخد العوامل المعرقة أو كانت كر 
بعوامل.مثل العمر أو الجئئس أو الحالة الصحية وظروف المعيشة. ومن المحتمل أن تكون 
العوامل المرضية متبعثرة ومخفنة ل مياه الشرب على نطاق واسع ومع تغرقين عدد كبير من 
الئاس لأغداد منها ضئيلة ا وعليه فمن المحتمل أن تكون لعن عات المعدية الدئيا 
ونسب النؤيات: أقل من تلك الموجودة في الدراسات التجريبية. إذا تلوث الطعام بمياه تحثوي 
على عوايل الع ل ا ا لوم م 0 
يؤدي فيما بعد إلى إصابة آخرين من خلال احتكاك شخص بآخر: عندها قد يكون تأثير 
المياه البدنى أمرا غير فشكدوك فيهء ولذا ا إمدادات المياه وحفظ صسحه 
البيئه . والحفاظ على الححة ارتباطاً يي بمكافحة الأمراض في المجتمم ع السحلي. 

تند الطبائع المتعددة العوامل نكن من العدوى والمناعة أنه ليه 00 استخدام العطيات 
التجريبية الناتجة عبن الدراسات الخاصة بالأوبئة والإعدانية للتذبؤ بالجرعة المعدية أو 
الحاطر المحتملة بشكل دقيق. وعلى أية حال؛ فقد ثم استخدام تمُذجة (وضع تماذج) مبئية 
على نتائيم دراسة الاحتمالات للتنبؤ بتأثيرات معالجة المياه في خفض تسب الجويات الناجمة 
عن جرعات متخنفة ا من القيرويات والجيارديات (0160:5) ومن كم التأكيد على 
معايير معالجة الياه. 


8-2 القيم الدلالية 
تحصف العوامل الممرضة. بخصائص متعددة تميزها عن الملوثّات الكيميائيه 
« العوابل الممرضة متفاصلة وليست على شكل فتحلوك. 


دلائل جودة مياهدا لشرت 


ه العوامل الممرضة تكون عادة متلاحية أو لاصقة على الأجسام الصلية العلقة في المياه. 
بحيث لا يمكن التتبؤ باحتمال اكتماب جرعة مُعْدِية من خلال معدل تركيزها في المياه 
يتوفقف رجحان تجاح التحدي الصادر عن عابل ممرض والمؤدي للعدوئ على اغتزائية 

هذا العامل الممرضش وفوعته كما يتوقف على مناعة الفرد 
» عند حدوث العدوى تيدأ العوامل المرضة بالتكاثر في مضيفها. وهناك جراثيم دمرضظة 

يمكن أن تتكائر في الطعام أو الشروبات بشكل يديم :بل يزيد فرض العدوى. 
خلافا لكثير من العوامل الكيميائية » تظل استجابة جرعة العامل الممرض لا تراكمية 

وَيسيبٍ هذه الخصائض ليس هناك حد أدثى و بالنسية للعوامل المرضة..وعليه 
فإن المياه المعدة للاستبلاك أو تحضير الطعام أو الشراب أو لحفظ الححة الشخصية يجب 

لا تحتوي على عوافل مفرضة للإنسان. ويمكن التحسول على امياد الخالية من العواميل 
العزقة عن طريق اختيار فخادر مياه عالبة الجودة وغير ملوثة, ومن خلال المعالجهة 
والتطهير الفعالين للمياه المعروفة بأنها ملوثشة بالغائط اليشري أو الحيوائي . وكذلك من 
خلال همان بقاء المياه خالية من التلوث أثناء توزيعها على المستهلكين. ومثل هذه السيانة 
تقيم حواجِرٌ متعددة أمام انتقال المرضض (انظر الفصل 6 من أجل مزيد من المثاقشة المفضلة 
لغهيوم الحواجز المتعددة) 

وكنا أشيرق الفقرة 1 3: + بالرغم من | مكائية الإسجركن اوراس الدركه بالطرائق 
المناسبة ويظل من الأيسر إجراء اختبار وجود الجراثيم التي تشير على وجه التحديد إلى 
وود التلوث الغائطي وإلى فعالية معالجة وتطويد المياه (أنظر الفقرة 2 2). وينتج عن ذلك 

ن المياه المعدة للاستيلاك البشري لا يجوز أن تحتوي على أي من هذه ارا وق 
دي غلبية العظمى بن الحالاث. توقر مراقبة مؤشرات الجراثيم عابلا كيرا للنلاية توا 
لضخامة أعدادها في المياه الملوثة. وهذا ما دعمته التجربة على مدق سئوات عديدة 


2 المؤشرات الجرثومية لجودة المياه 
1-2-2 المقدمة 

تظل النحوصات امتؤاترة الخاصة بالكائثات ائحية قي الؤشر البرازي أكثر الطرق 
جساسمية ومناوغة فق العديم جودة 5 المباه المتعلقة بحفظ الفحة. ولابد لجرائيم اللمؤم وااليزازى 
أن تحقق معاييز معينة لكى تسغر عن لتائع ذات دلالة معيئة» ويجب أن يكون لها وجنود 
شامل وبأعداد كبيرة في براز الإنسان والخيوانات ذوات الذم الخار: وأن يكون الكشف عنها 
ممكنا بسهولة بالطرق البسيطة, كما يجب أن لا تنبو في الياه الطبيعية. وففلاً عن ذلك. 
فِمن الضروري أن تكون استدامتها ني الماء ودرجة إزالتها عند معالجة المياه مشابية لدرجة 
الإزالة في العوامل الممرضة المحمولة بالمياه. والكائنات الحية الرئيسية لمؤشر الثلؤث البرازي 
موضوفة فيما يلي بايجاز وهى؛ الإشريكيّة القولونية: المتحملة للحرارة وغيرها مين الجراثيم 
ا والعقديات اليرارية وأبواغ المطثيّات اللخنفة للكبريتيت. أما تفاصيل المؤشرات 

كروبية الإضافيه لجودة المياه. مثل الجراثيم الغيرية التغذي في بزرحنة ة التعداد وغاثيات 
ا والعوامل الممرضة الانتبازية والعوامل المرفة الصريحة فهي مبينة قُْ الجاء 2 بن 
“دلائل جودة مياه الشرب”. 


2 - الجوانب المكروبيو لوجية 


2-2 2 مبادئ عامة 
على الرغم من أن العايير المبينة آنفا بخصوص الؤشر البرازي المثالي لم.تجر تلبيتها جميعا 
من جنهة أئ كائن واخد من الكائثات. الخية ٠‏ قإن الكثير دنها قد تحتق من جية الإشريكية 
العقولوئية وبدرجة 5 أقل من قيل الجراثيم يم القولونية التحمله للحرارة. وتحقق العقديات البرازية 
بعضي المعايير وإن لم يكن ذلك بالقدر ذاكه الذى تحتقه الإشريكية التولونية. ويبكن 
استخدامها كمؤشرات تكميلية للتلوث البرازي أو فعالية العالجة ق ظروف معينة. يوصى 
بأن تكون الإشريكية التولوئية مؤشر ا لخيار الأول عندما تكون موارد القخض الميكروبيولوجي 
محدودة. ولا كان من المعروف أن القيروسات المعويه وحنيات الأسواغ والجيارديات ف طور 
الراحة لكل هن عاثين الأخيرتين ٠‏ والأبيبات وغيرها من الطثئيليات أكثر مقاومة للتطبير من 
الإشريكية القولونية والعتديات البرازية كان غياب الكائنات الحية الأخيرة لن يشير 
بالضرورة إلى خَلُو البراز من الكائنات الحية الذكورة - ويمكن استخدام الأبواغ المطثيات 
اللخفضة للكبريتيت متثابتة إغافية في هذا الصدد. 


3-2-2 الإشريكية القولونية والجراثيم القولونية 


الإشريكية القولونية 
تنتمى الإشريكية القولونية إلى فصيلة الأمعائيات. وتتمير بأن فيها انزيمات 

(#كمل أكداع هلمعل ١‏ و مدهل امهنع دلج ط/). وهر ي دمو قَِ درجة حرارة 44 45 درجة سلزية : فى 
أوباط معدة وتُخير الالاكتوز والمائيتول مع بع طرج حجمض وغازات كبا تنتج الاندول من : 
التربتوقان. ويمكن أن تثمو بعض دراريها 0 درجة حرارة 37 درجة سلزيةء ولكنها لا تنمو 
في درجه حرارة 44 45 درجة سلزيه وبعضها لا يطلق غارًا ولا تنتج الإشريكية ١‏ لقولونية 
الأكسيداز ولا تجلل اليوريا بالماء. ويعتبر الاستعراف الكامل الإخريكية القولونية مقرطا في 
لتعقيد قيما يتعلق بالاستخدام الزوتيئي> ولذلك جرىق تطوير اختيارات خاصة لاستعراف 
الخانن الحي بسرعة وبدرجة عالية من اليتين. وتم تقييس بعض هذه الطلرائق على النكؤيات 
الدولية والوطنية باعتيدت يي الاستعمال الروتيني؛ على حين مازالت الأخرى ؛ ُِ مرحلة 
التطوير أو التقييم. : 

1 5 ر الإشريكية التولونية يٍُ برا؛ الإنسان والحيوان» حيث يمكن أن تشكل تركيزا ف 
براز جديد بنسبة 10 بالغرام الواحد, كما توجد في مياه المجارير والصبوبات المغالجة 
وكدلك في جميع أنواع اع العرية امياد الطبيعية المعزضة لتلوث برازي حديث. سواه م قبل 
اليشر د ال 7 أو :“العريواتات المتوحشة والطيور. وقد أشنيو وها ا أن الإشريكية 
القولقنية ينعن أن توجد: بل تتكائر في المياه المدا رية التي لا ند تتعرضى للتلوثك باليراز 
البشري. وحتى في المناطق الثائية إلى أبعد الحدود لا يمكن أبدا استبعاد التلوث البرازي مسن 
جراء. الحيوانات غير الستأنسة يما في ذلك الظيور. ونظراً لأن بإمكان الحيوانات نقل العوامل 
المعرضة المعدية للإنسان فمن الواجب عدم تجاهل وجود الإشريكية ية القولونية أو الجراثيم 
القولونية القاومة للحرارة: إذ يقل هناك افتراض مؤداه أن المياه قد تلوقت بالبراز وأن 
المعالجة لم تكن مجدية 


دلائل جودةا ياه اللرب 


الجراثيم القولونية المتحملة للحرارة 

تعرف هذه الجراثيم بأئها مجفوعة الكائنات الحية القولوئية القادرة تَحَمنٍ تخمير اللإكتؤز 
في درجة خرارة 4ه 45 درجة سلزية»ء وتشمل جنس الث شريكية وبدرجة أقل أنواع 
الكلبسيلة والأمعائية : والليمونية. وخلافا للإشريكية القولونية يمكن للتولونيات التحملة 
للحرارة أن تتكاثر في اميا الغنية عضويا مثل الصبوبات الصتاعية أو المواد النباتية المتحللة 
والتربة على الشجبادفك أنواعها. ولهذا السبب. لا يعتبر المصطلم الستخدم عي وفو 
التولونيات "البرازية” صحيخا؛ وؤيجب وقف استعماله. 

إن غودة الكائئات الحية التولونية التحملة للحرارة إلى النفو داخل نظام التوزيع أمر غير 
محتمل ما لم نكن هناك غذيات جرثومية كافية أو في حالة وجود مواد غير هتايبة متعلة 
بالمياه المعالجة ؛ مع ارتفاع درجة حرارة الياه إلى أكثر من 3] درجة سلزية؛ ومع سمدم وجود 


كلور متبقّ حر. 
ترتبط تركيزاث التولونيات المتحخملة للحرارة: في معظم الظروف؛ ازتباظأ ميا 


بتركيزات الإشريكية القولونية. ولذلك ينظر إلى استعماليا ق تقييسم جودة المياه على أنه 
مقبولاً للأغراشن الروتيئية. ويجب أله تغيب عن الأذهان محدوديتها فيما يتعلن بالتاوعة 
عند تفبر المعطيات ولابد, من تنفيذ الككف النوعي من الإشريكية القولوئنية بواسطة 
اختبارات إضافية توكيدية أو بواسطة طرائق مباشرة؛ كما هومبين ىق في مراجع البحث . 2 
حالة وجود أعبداد كبيرة من القولوتيات المتحملة للحرارة مع عدم وجود بخاطر ححية يبكن 
الككف عنيا. وعم المخابر المرجعية الوطنية 0 المتاوعة 3 اختبار التولوتيات 
التحملة لتحرارة قيما يخص الإشريكيه القولوئية في ظروف نحلية وذلك عند تطوير طرائق 
معيارية وطنية. 

ولآ كانت الكائنات الحية القولوئية التحملة للحرارة يمكن الكثشف عنها بيسر 
وسهولة. ٠‏ فهي مام بدور ثانوي هام من حيث كونها مؤشرات دالة على فعالية. عمليات 
بعالجة الياج 6 إزالة الجرائ ثيم البرازية. وعليه يمكن استخدايها 3 تقدير درجة العالجه 
اللازفة للمياء التي تختلف ع جودتها ولتحديد أهداف الأداء | الخاصة بإزالة الجرائيم 
رانظر الفقرة 2 -.3). 


الكائنات الحية القولونية ( القولونيات على وجه الإجمال) 

ت تمبيز الكائنات الحية التؤلوئيه منذ عهد بعيد من حيث كونها مؤشرات ميكروبية 
مناسبة دالة على مدى جودة بياه الشرب ويرجع ذلك إلى حد بعيد لسهولة الكشف عنها 
وتعدادها قِ المياه. ويشير مصطلح “الكاثنات الحية الترلونية' ل الجراثيم بلبية ة الغرام؛ 
العصوية الشكل. القادرة على النمو مع وجود أملاح الصغراء أو العوامل النشفطة الأخرى قٍ 
امياد السطحية التي تتمتع خصائس بشبطة للتنو عكابية وقادرة على تخسير اللاكتوز في 
درجة حرارة 35 37 درجة سلزية مع إنتاج الغاز والحمشى والألدهيد خلال 24 48 ساعة 

وهي أيشا سلبية الأكسبداز وغير مشكلة للأبواغ. وتعتبر الجرائيم القولونية: بحكم تعريقها. 
ات نشاط ألغا غالاكتوريدازي (10356دماء ةلمع ر) , 
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2 . الجوانب المكروبيولوجية 


وكانت الجرائيم القولونية ينظر إليهاء .بعكم التفليه المتبع . على أثها تنتمى إلى أجئاس 
الإشربكية والليمونية والأمعائية والكليسيلة, وتعتبر هذه المجموعة بموجب التحديند الوارد 
في الطرائق التصنيفية الحديثة بتغايرة العوامل. وهي تشعل بكتيريا تخمير اللاكتوز فثل 
الأفعاثية الذرقية : والليمونية الفرويندية. والتي يمكن أن تؤجد في كل من المراز والبيثة 
(المياة الغنيه بالغذيات؛ والتربة والمواد الثباتية التحللة) ؛ وكذلك قِ مياه الشرب مع وجود 
تركيرات عالية تسبياً للغذياتء بالإضاقة إلى الأنواع التى يندر وجودها في البراز: إن وجدت 
على الإطلاق ٠‏ ويمكن إن تتكائر في مياه الشرب ذات الجودة النسبية منها على سبيل المثال » 
البسزاتيه (دامء اضر 13م +50) : والر امكيلة المائية (عالنصداوت هاأءد«اه): والبوتيوكيله 
الريقيه ركذاهة جرت تاأفاتاه لاي 

إن وجود كل من الجرائيم اللابرازية التي كتناسب مع تعريفات الجراتيم القولونيه 
والجرائيم التولوئيه سلبية التو يحد من كابلية استخدام هذه النجبوعة كبؤشر التلوثك 
البرازي. يجب أن.لا يكون من القت الكشف عن الجراثيم القولوئية في إمداذات المياة 
المعالجة ٠‏ وإذا وجدت». فهذا يخير إل أم المعالجة لم ب كاقية أو إلى توك حدث بعد 
المعالجة أو أن هناك إفراطاً في الغذيات. ولذلك يمكن استخد ستخدام اختبار الجراثيم القولونية 

شر لقعالية المعالجة وسلامة نظام التوزيع وعلى الرغم مسنئ أنه قد لا يكون مسن المكن 
دائماً الربط المباآشر بين الكائنات الحية القولونية والتلوث البرازي أو العوامل المرفة في مياه 
الشرب. فان اختبار القولونيات يظل مغيدا لمراقبة التوعية الميكروبية لإمدادات بياه الأنابيب 
المعالجة وق حالةه وجود أي ب وخمصوها عند الكخف عن العائنات الحية القولونيةء 
مع غياب الكائنات الحية التواونية المتحملة للحرارة والإشريكية القولونية؛ يمكن عندها 
اجراء استعراف لستوى الأنواع أو التحاليل لكازئات حية مإشرة أخرى وذلك لنقصي طبييعه 
التلوث, كنا يحتاج الآمر إلى اجراء عمليات تفتيش صحي. 


2 - 4-2 العقديات البرازية 
يشير مصطلح "العتديات البرازية” إلى العقديات الموجودة بوجه عام في براز الإئسان والحيوان 
تحتوق جمونا على هستضك (4]غهمة.])؛ التجبوعه د. أمًا من الناحية التصنيئية: غ٠‏ فيهي 
تنتمى إلى أجتاس الكورة المعوية والعقدية, لقد تعرض تحنيف المكورات امعوية يُْ الآونة 
كك لتغييرات هامةء ومازلنا تفتقر إلى المعرفة بالتفاصيل البيثية للعديد من الأتواع 
الجديدة ويشمل جنس المكورات المعويه الآن جميع العقديات التي تشترك ف خصائص 
كيميائية حيوية معينة وتعتبر ذاث تحمل واسع الئْطاق لشروط الثمو الضائرة وتث الأتواع 
الثاليه المعورية الطيريسة زتسنانة كك يناك اعقوم ل نادمه تل كار#لاك ‏ كل 5 
“ااقعقمل ااساعقهلر ‏ ل له( ثرزأأدجع خا عه 1١١‏ خ[. كلاات«وتهو اهم ,غا. ادم ار 
و كا ردناادة .:1). ومعظم هذه الأنواع ذات أصل برازي ويمكن اعتبارها بشكل عام يمثابة 
مؤشرات نوعية للتلوث بالبراز البشرئي في كثير من الظروف العدليه. ويمكن. على ا حال؛ 
عزليا عن البراز الحيواني : وعناك أنواع ونريعات معينة مثل كنتاه/ةأعددمء جل «المعءدر ل 
معني :1 عونا عاالودمله اه 1 و ع(دانامد 8) تظهر بشكل رئيسى على المواد النبائية. 
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دلائل جودة ياهالشرب 


أما فق جتس العقديات فلا 5د تتميز بمجموعة المننت ةف #ى برى العقدية البعرية والعقديه 
الخيلية وهما من أفراد مقموكة ديات ت البرازية, ومصدرها الرئيسي هو البراز الحيوانى 
وقلما تتكائر العقديات قِ مياه البرية وهي أكثر استدافة من الإشريكية القولونية وشراتيم 
القولونيات أما قيمتها الرئيسية في فحضن جودة المياه فتتمثل فى كونها مؤشرات إقا 
لنعالية المغالجة. وبالإضافة إلى ذلك يعد العقديات عالية المقاومة للجفاف وقد تكون ذانته 
قيمة في المراقية الروتينية بعد تمديد خطوط رئيسيه جديدة أو إجراء إصلاحات في نلظم 
التوزيع أو عند الكفك عن التلوث الناتج عن تسرب الماء السطحي تحو القاع أو تسرب المياه 
النطحية. 


2 5-22 المطثيات اللمخنغة لللنفيت 

وهذد كائنات حية لاهوائية. مشكلة للأبواغ ؛ وأكثر أنواعها تبثيل لخضائفها: وي 
الحاطمة (#111اه ,))١‏ وتوجد عادة في البزان» على الرغم من كون أعدادها أقل بكثير 
الإشريكية القولونية. وهي ليست من أصل برازي على سبيل الحصر ويمكن اشتقاقها من من 
مصادر بيثيه ة أخرى وتظل الأبواغ المطثية حيه ٍُ المياه فترهة أطول من الكائنات الحيهة 
العائدة إلى المجموعة التولوئية وتقاوم التطهير, ويمكن أن يشير وجودها ُْ المياه اللطيرة إلى 
وجود نقائصس أو عيوب 5 المعالجة وإلى تجا العوامل الممرضة المتاوبة التطهير من المعالجة, 
وقد يشب وجود المطثية الحاطمة بشكل خاض ٍ إمدادات المياه التي ِ ترشيحها إلى وجود 
عيوب في عملية الترشيج ونطرأ لطول عمرها د تعتبر أفضل مؤشر يدل على التلوث المتتنه ع أو 
التلوث عن يكف وهذة ا يعافن:خلونا قيمة لخنسوسية واكن يوسن يهابسن أجل ءعماينات 
اللراقبة الروتينية في نظم التوزيع . ونظرا لأنها تنغ إلى البقاء والتراكم. يمكن الشف عنها 
بحد مدة 5 طويلة من التلوثت وبعيدا عنه وبذلك تعطى إندارات كازية. 


2 -6-2 عاتية العضية القولونية والؤشرات البديلة الأخري 

اقترحت عاثيات العغضيئنة القؤلوتينة لتكون مؤشرات لجودة المياة نظرا لشايهتها 
للغيروسات المعوية البشرية وسهولة الكشف عنيا قٍُ المباه. وجيرت درائمة يجموغتين متها 
دراسة مستفيضة وهما: العاثيات الجسدية التي تعدي ذراري مضيف الإشريكية القولونية 
من خلال الستقبلات ذوات الجدار الخلوي؛ وعاثيات (#) المناوعة للحمض النروي الريبي 
رخاط) التى تصيب ذراري الإشريكية القولونية واليكتيريا ذات العلاقة بياعن طريق 
شعيرات الخصوبة والشْغيْرات الجنسية. ولا يظهر أي منها بأرقام عالية في البراز 2 أو 
الحبوائي الجديد ولكنها تكثر في مياه المجارير. وتتمثل دلالتها في كونها تمثل مه 
لتلوث 0 المجارير بالمقارنة مع اللؤشرات الجرثوبية: كمؤشرات إضافية لقعالية الغالجة 2 
حماية المباه الجوفية. 

وتوجد مجموعة الشقاوات والعصوائيات الهشة (تذانوة#رعتفذهوءت8) بأعداد كبيرة جداً 
في البراز ولكنها لا تعتبر مؤشرات مناسبة للتلوث البرازي (انظر الجزه 2) لأنها تبلى داخل 
لياه ابشرعة أكير من الجراثيم القولوئية وكذلك لأن طرائق الفحضن لا يمكن أن يسول عليها 

كتثذيرا ولم يجر تقييسها. 
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2 الجوانب المككر وبيو لوجية 


7-2-2 طرائق الكشف 


يوفر النحص الميكروبيولوجي أكثر الؤشرات للتلوث في مياه اشرب حساسية, .وان لم يكن 
أسرعها وتعتبرء خلافا للتحاليل الكيميائيه أو الفيزيائية؛ بحثا عن أعداد صغيرة جدا سن 
الكائنات الحية القابلة للنمو وليمست بحثا عن كيان كينيائى محدد أو خاصة فيزيائية ونا 
كان وسظ النمو وشروط الحضانة بالإضافة إلى طبيعة وعمر عيئّة المياه يمكتها التأثير على 
الأتواخ المغزولة والتعداد» فإن النحوضص اليكروبيولوجية قد تكون دقتها متغيرة. وهذا يعني 
أن تقيبس الطرائق والإجراءات اللمحبرية عامل غاية في الأهمية إذا كانت اللمعايير الخاصه 
بَجِوَدة التخضن اليكروبيولوجي للمياه ستكون موحدة في مخابر مختلفة وعلى الصعيد الدولي 
ويجب تنييم الطرائق العيارية الدولية 6 الظروف البحلية قبل اعتبادها قِ يرامج 0 

الوطئية. وهئاك طرائق معيارية. متوافرة: مثل تلك الخاصه بالمئظمة الدولية للتئييس (150) 
(الجدول 2)؛ التابعة لجمعية السحة العامة الأميركية رشتاعم) والطرائق الخاصة بإدارة 
الصحة والتأمين الاجتماعي في المملكة المتحدة. ومن الرغوب فيه استخدام الطرائق المعيار ية 
الموضرعية للنخوعات الروتيتية. ويا كانت الطريقة اللختارة للكشف عن الإشم ريكب 
القولونية والمجموعة القولونية؛ فلابد من استخدام بعض الخطوات لإنعاش أو إنناذ النذراري 
التائفة من جراء البيثة أو الطهرات: مثل فترة ما قبل الحضانة لثترة قصيرة وبدرجة 
جرارة أفل. 


الجدول 2 - النظمة الدولية للتقييس (150) 
العابير الخاصة بكشف وتعداد جراثيم الؤشر البرازي في المياه 


المنظمة الدولية العتوان (جودة المياة) 

سكسل 

رقم المعيار 

161 ]: 1986 الكشف عن الأبوال اللاحيوائية الخافقة للكبريتيت (الطثيات؟ وتعدادها ‏ الجزه 1 
طريقة الإفناء ف وسط سائل 

641 1- 1986 كشف وتعدار أبواغ اللاحيوائيات الخاقضة الكبريئيت (الطئيات) - الجزه 2: ص 
الترشيع النشاني 

4 1985 تقبيم المرشحاث الغشائية المتخدمة في التحاليل الميكرويبولوجية 

-١ - 99‏ 1954 كشف وتعداد العقديات البرازية ‏ الجزء 1 طريقة الإغناء في وسط سائل 

9 4 1934 كشف وتعداد العقديات البرازية ‏ الجزء 2 طريقة الترشيم النشائي 

08 - | + 1990 ككف وتعداد الكائنات الحبة القرلوئية والكائئات الحية القولوئية المتجملة للحرارة 
والإشريكبة التولوئية الخنبة ‏ الجزء : طريقة الترشيح الغشائي 

9 7 990] كشف وتعداد الكاثنات الحية التولونية والكائنات الحية التولوئية اللتحملة للحرارة 
والإشريتية التوئرنية الظلية ‏ الجرء 2؛ طرينة الأنبوب اللتعدد (ائرقم الأكثر احتمالاً) 
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دلائل جودة مياة الترب 


2 توصيات 
1-3-2 مبادئ عامة 
يتوقف تأمين الإمداد بمياه شرب مأموئة إمَا على استخدام مياه جوفية ذات جودة غالية؛ 
محمية؛ وإنا على سلسلة بن المعالجات المختارة بشكل صحيم؛ والقادرة على تخفيض 
العوامل وغيرها من اللملوئات إلى المستويات التي يمكن إهمالباء مع عدم الإضرار بالصحة 
ويجب أن توقر نظم المعالجة حواجز متغددة لانتقال العدوى. كما يجب أن تكون العدلية 
السابقه على التطيير النهاني قادرة على إنتاج دياه ذات جودة ميكروبيولوجية عالية: 
بحيث يصبح التلهير الختامي بمثابة الاجراء الوقائي النبائي. ويكون التطيير أكثر فعالية 
أيضا إذا سبقت معالجة المياه لإزالة العكر ولإزالة المواد التى تستدعي الحاجة إلى عطبر أو 
القادرة على حماية العوامل ائمرضة من التطهير قدر المستطاع. 

ويقوم البحث عن مؤشرات ديكروبية للتلوث اليرا:؟ زي على ملييدم "الأمونية” عنه 
التعطل؛ ويعبارة أخرى : إذا تبين وجود المإشرات البرازية؛ عندها يجب يكنا افتراض أن 
العوايل الممرضة يمكن أن تكون موجودة 5 أيضا . ولهذا السببء لايجوز أبدا أن تكون جراثيم 
الؤشر البرازي موجودة في الياه العالجة القدمة للستهلك . وأي ككف عنيا يجب أن 

يغضى إلى إجراء شورق للكشف عن العبب واتخاذ الأجراء العلاجي. 

إن الإشريكية القولونية هي الأكثر مناوعة والأسهل كشنا على الإطلاق بين ن جراثئيم 
اللإشر البرازي كما أنها هي الموجودة بأكبر الأعداد في البراز ولذلك يوصى بها على أنها 
المؤشر اللختار لمياه الشرب. ويمكن استخدام اتختبا ر الفولونيات اللمتحملة للخحرارة كبديل 
لاختبار الكشف عن الإشريكية القولونية. كما يوصى بالجرائيم القولونية المتحملة للحرارة 
عدر لفعالية غدليات معالجة المياهة 4 إِزاله العوامل الممرفة المعوية والجرائيم البرازية 
وفي تحعنيف جودة مياه الينابيع بع لاختيار شدة المعالجة المطلوبة. ولا يجوز ان يكون هناك 
وجود لإجمالي الجراثيم القولونية في إمدادات لميآه المعالجة: وإذا وجد: هنذا يكير إلى أن 
الممالحة لم تكن كافية. أو إلى حدوث تلوث يعد المعالجة أو وجود غذيات زائدة. 


2 2-32 اختيار عمليات المعالجة 

لا يفكن اختيار عفليات المعالجة لتلبية الاحتياجات الميكروبيولوجية.والكيبيائية إلا .بعد 
إجراء مسح تفصيلي دقيق للمصدر ولستجمع الماك ٠‏ كما عو مبين ني الفقرة 2 - 16 بما في ذلك 
تقييم مصادر التلوث المحتملة. ويمكث اببتخدام دراسات السح الج رثوبية 5 المويعة لإدخال 
الفصول وظروق الطقس المختلفة للسشاعدة في الاختيار. ونوف ينهد التحص الجرثوسى 

الننظم لياه المصادر بعد التفويض بتشغيل وحدة المعالجة لاتجاهات طويلة الأمد في 0 
وستشير إلى ما إذا كان هناك حاجة لإعادة النظر في المعالجة المنفذة. 


3-3-2 أهداف العالجة 

يتطلب مفهوم الحواجز التعددة ىٍُ معالجة الياهمٍ زانظر الفصل 5) أن ن تكون عملية إزالة 
العوامل المنرضة والملوئات والمركبات الدروكة حهنيا كابئلة كدر الإنكان قبل التطهير الختامي, 
ويعطي الجدول 3 مثالا عن أهداف الأداء الخاصة بالعمليات النموذجية لمعالجة المياه في 
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2 الجوانب المكر وبيو لوجية 


المدن: مينياً على أساس التخميلات وإزالة الكر والجراثيم التولوثية المتحملة للحرارة. يمكن 
ثلبية مستويات الأداء هذه وتجاوزها يشكل مريح في التشغيل الطبيعي. ومن المؤكذ أن تسلسسل 
العمليات الواردة في الجدول 3 ليس !” مثالاً 0 على توليفات. كثيرة ممكنة من العمليات 
المستخدمةه 3 الممارية العادية 


جدول 3 مثال يوفّح مستوى الأداء المكن تحقيقه في إزالة العكر والجراثيم القولونية 
التحملة للحرارة خلال العالجة التقليدية للمياه في المدن 


المرحلة والمبلية الفكقر الجراثيم القولوبية التحملة للحرارة 
الإزالة" عمدل التحميل التجميل الإزالة" ‏ ممزل التحمين: التحسين الأقصن 
5 الأ 
0 نكم 3  )46(‏ (لكن 00د مل) (لكل «ازمل) 
اللننذاة 
التمنية النجهرية ‏ غير قابل غير فابل غير قابل غير قابل غير قاب غير قابل 
للتطيية ابا للعطييد للقلياة 11 له 3 





اللعالحة البفة"' غير قابل غير فابل - تيس قابل 999 1000 0013 10 

العدجران تسوت 90 50 300 غير قال ثيرافابل غيزقابر 

الترشيح السريه”” >80 5 30 80 1 10 

الكلورط الختامية عي فابل 1 5 +999 >1 2 
للتطبيق 

توزيم القطوط شبرقائل 1 5 غينقابل 1 1 

الرثيية للشلبيق للتطبيق 

رم الأداء الخلوب 


رب 541807 وحدات قيانن المكر, 

جر | :808 غير قابل للنطبيق العملية غير نْسة لأزالة المكر و/أ الجراتهم, التسنية التجهرية عَزيل الطحالب البجهرية 
والعوالق الحبوائية. 

وده المعالجات السبقة التم. ينكن أن تؤدى إىت تخنيضات كبيرة فى الجراتيم القولوتية المتحملة تلحرارة هم , التخزين في 
ستوب هات لدة 4 4 أسابيع والتطهير الميقٌ, 

(نيا يجيه 0 تنوقم أن يزيل التخثهر والترسيب 00 الريغر ذا أحيْت هذءٍ العيلياك نما 99و90 من الجرائيم 
التولولية التحسلة الحرارة. 


ويمكن أيضاً تطبيق مفيوم الحواجز المتعددة على معالجة المياه ُِ المناطق الريفية يفية والناطق 
النائية أيضأً ويقدم الجدول 4 مثالا على أهداف المعالجة لثل هذه الثشات. 


4-3-2 القيم الدلالية 

فن الأمور ذاث الأهمية البالغة قَهم الأنياب الخاصة باعتماد القيم الذلالية التالية لياه 
الشرب في توا وتطبيق هذه القيم الدلالية مع ربطها بالمعلومات المبينة أذناه يي 56 
الجن 2 


دلائلل جودة هاهالشرب 


جدول 4 _-مثال عن أهداف الأداء الخاص بإزالة العكر والجراثيم القولونية المتحملة 





للحرارة في معالجة الياه على نطاق ضيق 
الرحلة والعبلية العتكقر الجراثيم التولوئية اللتحملة للحرارة 
الإزالة” ‏ معدل التجمهل 2 التحميل الإزالة” 2 معدل التحميل التحمين الأقمن 
١ ١‏ 
مم رصم” ف (+»ه) ‏ (لكل 00د مل) رثكن 00 من) 
وو 
التعصي غير قابل لير قابل 2 غبر قابل ‏ غير قابل غير قابل غير تايل 
التثقل البسيط 50 60 600 50 1000 1000 
مَوَحننَات ومل 50 30 300 90 500 5000 
بيتقة ([3 مراحل ») 
بكنقات رورمل 90 6 6 ىو 50 500 
النطبير غمير قاب >1 5 >999 جد 24 
لتتطبية 
المياه الموزعة غير قابل 1 <3 غير قابل ]1 >1 
للتطبية للتطبي 
1 الآياء الطلوب 


رب 0711١0‏ وحدات قباس المكر 
18/4 غير قابل للتطبوق, «إمملية طين-نصممة لإزفلة المكر و/أو الجراثهم 


النوعية الجرثومية 
لا يجوز أن تحتوي المياه المعدة للشرب أو للأغراضن المنزلية على أي من ادل اثفرفة 
الثقولة بواسطة المياد, وبنا أن الإشريكية التولونية هي الؤّشر ر الجرثوسي لا كمّر متاوغة 


والأكثر عدا قٍِ التلوث البرازي الناجم عن البشر والحيواتات». للك يجب .أن تحتوى 
عينات 100 مل من أي مياه معدة للشرب على الإشريكية القولوتية أو الكائنات الحية 
التولونية المتحملة للحرارة زانظر اللحق 2. الجدوك م2 1), 

يبقى هذا المعيار ممكن للتحتيق بيسر وسهوله بواسطة معالجة المياد (انظر الجزء 6 - 
لتد أوفحنا قي صدد كافه أوبئّة الأمراض البحمولة بالمياه أن الئوعية الجرثزمية للمياه لم 
تكن مرضية وأن هناك بينه على الإخفاق في التطهبير الختامي. 

وقد تتدهور الجودة البكتريولوجية للفياه أثناه التوزيع. ويمكن للجرائيم القولونية عدا 
الإشريكية القولونية: أن تظهر في إمدادات الياه التي عوجت معالجة غير كافية. أوقى ق 
تلك الإمدادات اند نتى تلوثت بعد مغادرة وحدة 5 العالجة نتيجة نمو الشتفالات أ نتيجه ه لواد 
غير مثانبة ذات 38ظظ مع المياه (كالحلقات المعدتية أو الطاطيه والحشوات وال رلقات والمواد 
البلاستيكية والْلّدئات. على سبيل المثال). كبا يمكنها الدخول من خلال التربة أو المياه 
الطبيعية عن طريق العمابات والسدادات التي يرب منها الماء والخطوط الرئيسية التى 
جرى إصلاحها أو الدقق الارتدادي. مثل هذا الندط من التلوث هو الذي يعم حدوته أكثر 


2 الجوانب المكروبيولوجية 


احتفالاً عنذنا تكون الياه غير معالجة أو غير مطهرة أو حيث تكون المطهرات محدودة أو لا 
يكون هناك مطبر مِتَبْقَ ويمكن التساهل حيال الظهور الأحياني للكائنات الحية ال قٍ 
نظم الترزيع حتى نسبة 965؟:مِن العينات الأخوذة على مدى 12 كهرا على أن لا 
الإشريكية التولوتيه موجودة 5 (الجدول علس 1] المنحة 077) ويجب التأكيد . أن 217 
ظهور نظامي للكاننات الحية القولوتية يقتزض أن يكون باعثاً للتلق ؤيجب استقضاؤه 


نوعية الفيروسات 
يجب أن تكون مياه الشرب خالية خلوأ كابلاً من الفيرونات العوية لضمان عدم تهديد 
الأخطار التي قد يتم التغاضي عنها والتي تثطوي على احتمال انتقال الأمراض الفيروسية. 
ويعد أي معدر لياه الشرب مغرّفا للتلوث البرازي الذي يطرح احتمالا لخطر المرقى 
الفيروسي على المستهلكين. ومناك أسلوبات يمك انقلمائجنا شما تَطنيقن اخطر امرض 
الفيروسي إلى الحد الأذنى الممكن. وهما: تأمين مياه الشرب من اإلفتتيوادم التحَقق من خلوة 
من التلوث البرازئ؛ أو المعالجة الكافية للمياه الملوثة بالبراز لخفض الفيروسات المعوية إلى 
أدى مستوى مقبول: 
نقد أظهرت الدراسات النيروسية أنه يمكن لمعالجة مياه الشرب أن تخنض مبتويات 
الفيروسات: خئضاً كبيرا ولكن لا يمكنها إزالتها تماما من أحجسام بالغة الاتساع سن المياه. 
وتوفر التحاليل الفيرونية والوبائية والتحليلات المتعلقة باحتنالات الأخطار معلومات هامة؛. 
على الرغم من أنها سا تزال غير كافية لاشتقان معايير مباشرة وكمية عن الفيروسات. 


د يمكن أن يوصى بمثل هذه المعايير لسسع الروتيني طبرا الكت عد تكلفتها وتعقيدها والطبيعة 
اللويلة لتحاليل اللفرويات ولحقيقة أنها لا تستطيع أن تكشف عن الفيروسات ذات 
الصلة الأوثق باموة 


وضعت المعايير اية البيّنة قي الجدول 5 على أماس المحتوى القيروسي المحتمسل 
مياه الحدر ودرجه المغالجة اللازمة لخمان اتخفائي احتمالات خطر راحتواء المياه على 
الفيروسات إلى أدنى فستوى مقبول حتى في حالة الحجوع الكبيرة من مياه الشرب 

ومن المكن افتراض أن المياه الجوفية التى يتم الحخصول عليها من مصادر محمية؛ تم 
توثيق خلوها من التلوث البرازيٍ من متنطقة تدققهاء كالبئر والضخات ونظام الإنداد خالية 

من الفيروسات. 'وعلي أية حال يستحسن عند تؤزيع مثل عذه المياه. أن تكون مطهرة صع 
إبقاء مستوي ميق من المطهرٌ في نظام الإمداد توزيع لتأمين الحمايه غد التلوث: 

يجب أن تحفق المباة المعايير الدلالية بخصورص العى رواليافاء خم (انظر الجدول 5 
والنوعية الجرتومية (انظر الجدول 2 -1:.ص 177) والنوعية الطفيلية (انظر أدناه), 


النوعية الطفيلية 
ليس من الممكن و ضع قيم دلالية لاأوالي 0 والديدان والكائنات الحية ذات العيثئة 


الحرة سوق قولنا 6 هذد العوامل لا يجوز أن تكون موجودة 3 مياه الشرب: لآ ن الواحد أو 
التليل جدا من هذه الكائنات الحية يعكن أن يسيب العدوى للإئنان والطرائق التحليليه 


الخامة بالعوامل الممرضة من الأوالي مكلفة ومستهلكة للوقت ولا يمكن أن يوصى يها 


دلائل جودة فياه الشرب 


الجدول 5 العالجات الموصى بها لصادر المياه اكختلفة لإنتاج مياه ينخنض فيها احتمال 
خطر وجود الفيروس إلى الحد الأدنى القبول"؟ 


تمط المصدر العالجة الموصى بها 
المياة الحوقية 

أبار عميقة بحمية؛ خالية خللواً كابلا من التلوث ١١‏ تطهير”" 

البرازي 

آبآر سحلة غير محمية + ملوثة باليراز ترشيح وتطهير 

الياة البلحية 

نياو محمدية محجوزة ثجدية؛ خالبة خلوا كاملاً من تظهير 

التنوث الهرازي 

مياه محجوزة غير محمية أو نهر تجدي ثلوث برازي ‏ ترشيح وتخهير 

أنهار أراضي واطئة غير محمية؛ تلوث برازي تطهير سيق أو تخين وترشيح ونطهير 
ستجيعات مياه أمطار غير محمية؛ تلوت برازى تضيير سيق أو تخزين وترشيم ومعالجة وتطبيز 
كشدهد إضافيان 

ستجيعمات مياه ابطار غير محمية؛ تلوث برازى لا يوصى بها لإمداداتث نياة الشرب 
شامل 





1 بالئسية لجميم الضادرء يجب أن لا تتعدى العهمة الوبطية للمكر قبل التطيير النهائم, وعدة واحدة سن وحدات قيداس 
الدكر )١0710(‏ وأن لا تتعدى 5 وحدات في الميلاث الملردة. 
ويجب أن متهم , التطهي. الحتان , إلى تركيزات متبق من الكلور الحر مقداره 160,35 مغ 'رلتر بعد 30 دقيقة علم 
الأقل بن الاحتكاك فى ئلاء عند. باهاء 8.07 :أو يجب إظلهار أنها عملية تطهير مكافثة من ناخبة درجة ثثبيط الفيرونات 
المعوية >099,99؟, 
أما التركيم فيجب 1 أت يكون كا توشيتا زملياً بطيتا أو ترشيحا ريما (لرشنهم وسل: : تركيب تنانى . أ بوبائط 
1 مسبوقا 5-0-7 كاف أو 50 انتنيدم أو تعويم) ويمتن ابدا ابتحدام الترشيم بترايه القطوراث أو عدلية 
21 الئم. ثبت ألها مكائئة من أجل دنضش الفيروسات يجب أبِ تكون درحة تخنيض النيروبات >1)00 
ويمكن أن تين المعالجة الإضائية ترشيحا رمئيا يطيثا أو أوزنة مم امثزاز كريون حبيي, , سُتتّط أو أ عملية أخرى 
لبت أئما نحعق تحنيشاى الفيروسات المعوية أكبر من 9299 
اب ينيقم, أن يستخدم التطهير إذا أظهرت المراقبة وجود الإشريكية النولوتية أو الجراتيم اللولونية المتحملة للشرارة 


للإمتطدام الروتيني. ويجرى الآن تقيبس الطرائق الخاصة بخر. كيز مراحل انتقال الجياردية 
وَحْغية الأبواغ من أحجام كبيرة من الياه (انظر الجزء 2): وغندما تتوافر التسهيلات الخاصة 
بدراسة وقوع ع الطفيليات في اللياه السطحية يمكن استخدام هذه الطرائق قَ لقياس قعاليه بعالجة 
المياه 3 إزالتها وكذلك وفوع ع حمل هذه الطفيليات بواسطة تواقل حيوائية 4 في مستجمع مياه 
الأمظار وهذا سيئكن من الفهم الأفضل لعلم الأوبثة وللعلاقات الحيوانية التتيو العائدة إلى 
هذة الطفيليات. ويمكن التحكم في الطفيليات الممرفة والحياة الحيوائية اللافقارية على 
أفضل وجه في مخطوط المياة الزئيسية يه بواسطة التشغيل الصحيح ورصد عمليات. نعالجة المياه 
وممارسات التوزيع . ويجب أن يضمن تحقيق اللمعابير الجرثومية بصورة خاصة رانظر الجدول 
م1-2: هن 0 وتطبيق المعالجات اللارمهة لخفض العوامل الفيروسية (انظر الجدول 5 إلى 
الحد الأدنى المقبول باستثناء حالات غير عادية من التلوث الطفيلي الحاد. 
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142 الأساليب والاستراتيجيات 
يتكؤن رخد جودة مياه الشرب. ذ د فى الحالة المثالية. من مَعومين اسايق 
- الرقابة المتواضلة على الجودة وعلى أساس روتيني للتأكد من أن المعالجة والتوزيع 
بلتزمان بالأهداف والأنظمة الصادرة؛ 
_- الترصد الدورى اليكروبية بيولوجي والصحي العام لنظام تبوريد يد المياه يأكمله من العدر 
وحتى الستهلك. 
تعتير وظينه الرصد المستمر جزءا 2 يتجزأ من مسؤوليات الجية الممؤولة عن توريسد 
الميآه:. التي يمكن من 'خلاليها تمان الأداء المقبول لعمليات المعالجة. وجودة المياه التاتجة 
وغياب التلوث الثانوي داخل شبكه ه الترزيع. كما يجب على هيثه منبكئلة أن تتحقق 07 
قيام المصالم آنمائية بواجباتيا على الوجه الصحيح. وتمع وظيغة التزعند هذه عادة على عاتق 
السلطات الشحية فى المستويات المحلية والقطريه والوطنية 


2-4-2 تواتر أخذ العيناث 
سوف يتوقف تواتر أخد العيئات على الموارد المتاحة. وكلما ازّداد تواتر قحص المياه: 0 
اختمال الكشف العرضي عن التلوث. وهناك نقطتان رئيسيتان يجب ملاحظتهما أولاعيا: ١‏ 
فرص الخكخف غن اوت الذي يحدذث بشكل دوري أكثر مما يحدث على تح و عشوائي 3 
أخذت العيئات في أوقات مختلقة من النهار وي أيام مختلفة من الأسبوغ. وثاتيهماء أن 
النحصص التواثر يطرائق بسيطة أكبر قيمة من الفنحص الأقل تواترا قار يقد و ملحل عت 
الاختبا, راع وبتوفف تواتر أخذ العيثات من بصادر المياد الخام على نوعيتها العافة 
وحجميا وار+ حجحية التلوث وجل المنه. ويجب تحديد هذا التواتر من قبل الجية المحلية 
المختصة بامراقبة وكثيرا ما يتم تحديدها في الأنظمة والدلائل الوطنية. وسوف تشير النتائج 
والمعلومات الواردة من التفتهيش الصحي لواقع المياة الجوفية إلى مدى الحاجة إلى زيادة 
التيقظ 

ويتوقتك تؤاثر أَخْد العيتات من المياه المعالجة التي تغادر الشبكات على جودة نصدر 
المياه ونمط العالجة. على أن الحد الأدتى لتواتر أخذ: العيئات هو عيئة واحدة كل أسبوعين 
عن منشأة معالجة الميناه. زات الصد راناني الجوني ؛ وعينة واحدة أسبوهيا من.متّفات 
العالجة ذات مصدر المياه السطحي. : : 

ويجب أن يزداد ثواتر أخذ العيناث عندما يكون عدد المزؤدين بالياه كبيرا. نظرا 
لازدياد ندند امعرضين للسخاطر. والترجيهات الخاصة بَتصَميم برامج أن العينات وته!ة ترها 
واردة في معايير المنظمة الدولية للتعييس. (150) (الجدوك 5) وني الأنظعة الوطئية .أمًا الحد 
الأدنى للتواثر الموضن في الجدولك 7 غيوصى به للنياه الوجودة في نظام التوزيع , 

ويجب إحداث اموه عشوائية بين العينات خلال الشهر الواخد ومن شهر ا على 
أن تَؤْخد من نقاط ثابتة مثل محطات الضخ ومن الخزانات ومن مواقع عشوائية على طول 
نظام التوزيع + بما في ذلك النقاط القريبة من الأطراف القصوى والصنابير التصلة مباشرة مع 


دلائل جودة ياهةالشرب 


الجدول 6 لائحة بالعايير الخاصة بجودة المياه والتوجيهات التعلقة يأخذ العينات 





النمة الدوليهة العنوان (جودة المياه) 

للتتييس 

رقم المعيار 

7 - 1980-1 أخذ العيئات ‏ الجزء 1: إرشاد حول تصميم برائج أخذ العيئات 

1982-72-7 أخذ العيتات ‏ الجذء 2- إرشاد. حول تقنيات أخذ العيئات 

7 23 1985 أخذ العينات ‏ الجرّء 3: إرثاد حول حنظ العيثات ومعالجنها 

7 4: 1987 أَخَد العيتات ‏ الجزء 4+ إرخاد حول أخذ العيئات من البجيرات الطبيمية والامطناعية 

5-7 |99 أخد العينات - الجر 5< إرشاد حول أخذ العينات: بن مياه الشرب والمياه المستمدلة 
لمعائجة الأشدة والمشروبات 

7 - 6: 1990 أخْد العينات _ الجِذء 6: إرشاد حول أحنذ الغهئات ‏ من الأنهار واللجداوك 


الجدول 7 الحد الأذنى لتواتر أخد عيئات مياه الشرب في نظام التوزيع 


السكان التى تقدم لها الخدمات العيناث الواجب أخذها شهريا 
اقل من 5000 غينة واحذة 

50 - 000 100 مينة.واحدة لكل 5000 من السكان 

أكثر بن 000 100 عغيتة واحدة لكل 000 10 من المكائ + 10 عينات إضافية 


الخطوظ الرئيسية في المنازل وامباني. التي تضم أنواعاً عديدة من الشاغلين. حيث يكون 
هناك احثمال خطر أكب ر من جراء التلوث عن طريق الاتصالات التصالبة والدفق الإرتداد 
يجب زيادة تواتر أخذ العيئنات قُِ أوقات الأوبثة والنيضانات وعملبات الطوارئ رق 

ا انتطاغ الإمدادات أو أعبال الإصلاح. أما في حالة النظم التى تخدم مجتمعات محلية 
ضغيرة؛ فمن الأرجح أن تسغر عمليات السح الصحي الدو يه عن معلومات أككثر هما ينفر 

عنة أخذ العيتات غيم و المتواتر, 

ولا يمكن إعظاء توصيات عامه حول الإمدادات التي , لذ تضم بأمابيت المياد والميأه غير 
المعالجة. لأن الجودة واحتمالات التلشوث يتغيران كبْعأ للفصول والظروف المحلية. ومن 
الواجب تحديد تواتر أخذ العينات من قبل إدارة المراقية المحلية وأن يسجم ذلك مع 
الظروف المحلية بما في ذلك نتائج عمليات السح الصحية. 


4 3 الإجراءات الخاصة بأخذ العينات 


ورد النوجيه التنصيلي حول الإاجراءات الواجب ابتخدامها مين ان العينات .من بصادر 
مياه يختلفة أو من مئِكّات المعالجة ونظم التوزيع ومن الصنابير في الجن ٠‏ 3 من *دلائا ل تود 


- البوانب المكروبيولوجية 


بياه الشرب” وبطرائق معيارية قُِ (الجدول 6) وغير ذلك من الراجع الواجب الرجوع إليها 
وغلى كل حال فلابت من ملاحيظلة النقاط العامة التالية. 

يجب الاهتمام بضمان كون العينات مدثلة للمياة الواجب 'فخصها وعدم وقوع أي تلوت 
عارخن أثناء أخذ العينة. ولذلك ينيغي 9 من يقوم بجمع العيئات أن يكون مدربا وواعيا 
لطبيعة عمنه النطوي على السؤوليه. تثيت على العينات بطافات واضحة تبين الموقع 
والتاريخ والوقت وطبيعة العمل وغيرها من المعلوهات ذات الصلة بالموضوع بع ثم ترسل إلى 
الخاب زاليته تحليلها دون أي تأخير. 

وإذا كان من المختمل أن تحتويى الياء الراد فحخصها على الثلور أو الكلورامين أو ثاني 
أكسيد الكلور 5 و الأؤزون٠‏ عتدهااء يجب إضافة محلول تيوسولة لنيت. الصوديوم لتعديل أى 
بمطهر. ليس لتركيز التيويولفيت المضبط بدقة تأثير يُعتيْد به على الكائنات الحية التولونية 
بما في ذلك الإشريكية القولونية سواء في عينات المياه المكلؤرة أو غير المكلؤز أثناء التخزين 
وي حاله وجود معادن ثقيلة: سوه" التنحاس يجب إضافة غوامل كلت زعملهم اعك 
قنلععة) متل حمق الإيديتيك زف 1ع) لاعة عناعلة), 

ؤيجب عند أخذ عيئات الياه الطهرة تحديد تركيز اللطهر التبقى عند نقطة الاعتيان 
والباهاه 14م في وقت جمع العينات. , 

عندما يتطلب الأمر جمع عدد من العيتات لأغراض مخثلنة من نفس الوقع . يجب أحَد 
العينة الخاعة بالقخصر الجرثومي أولا لتتجثب خطر تلوث تقعله جمع العينات, 

كما يجب أخذ عينات من أجزاء مختلقة من نظام التوزيع لضمان اختبار كافة أجزاء 
النطام. وعند أخذ العيئات من جداول الميآه والوعيويا أو الصهاريج : يجب أخذ المياة من 
تحت السطج بعيدة عن الضغاف وجوانب الخزان والناطق الراكدة من دون تخريك الثفالات. 
يجب 00 الصنابير وقتحات أخد العيئات وقوهات الملضخات : إن أمكن : وت إنالة كمية 
من المياة لظرد المياة الراكدة في في الأئبوب قيل أخذ العيثة, ينبغي تحديد فتحات أخذ العيئات 
في عملياث المعالجة وفي خطوط المياه الرئيسية بعناية لضمان كون العينات تدثيلية. كما يجب 
أن يكون الأنبوب المؤدي إلى الصنبور قضيرا قدر الإمكان ويمكن تخفيض التغيرات التي قد 
تطرأ على المحتوى الجرثومي للمياه عند التخزين إلى أدنى حد مبكن غن طريق ضمان عدم 
تعرشق الميقات للضوء والمحافظة على برودتها ويقضل أن تكون بين درجة حرارة 4 رجات 
بلزية و10 درجات سلرّية ١‏ ولكن من دون تجميدها. يجب أن يبدأ الفحخصضن 3 أقرب وقت 
ممكن بعد جمع العينات وعلى وجه اليتبن خلال 24 ساعة. وإذا لم يكن من الممكن تبريد 
العيناتك؛ وجب إجراء الفحض خلال ساعتين من جمعيا. وني حال عدم إمكان تحقيق أي 
من هين الشرطين يجب عدم تحليل هذه العينة. ويجب أن يكون الحندوق الستخدم : 
تقل العيئات < نظينا ومظطهرا يعد كل استعمال لتجنب تلويث سطوح وزجاجات وأيدى 
العاملين في جمع العينات. 


4 - 4 المتطلبات الخاصة ببرنامج الترّصد 


الترعد هه + التنييم المستفر والتيقظ للضحة العامة والإشر اف على يلامة إمدادات مياة 
الشرب ونتبوليتها. ولابد لكل مكون من مكوّنات الخسام مياهةالشثرب المضدر والعالجه 


والتخزين والتوزيع - أن يؤدي عمله من دون أن يكون هناك احتمال خطر التتصير. فالقصور 
ف جه واحد بيعرض تأثيرات الأجزاء الأخرق التي د تؤدي وظيفتها أداءً كاملا لنخطر 
ويلعيها بالإضاقة إلى الرغاية التي يُدْلث لضمان قيامها بعملها. والمياه تظل عَرّفة 0 
خلال كافة مراحل توريدها مما يستدعمي التيقظ الستمر. 5 نفس الوقت. يتطلب الا 
تتهيما يعانيا وحميقا متام القطير والتعطلل المحتملة وذلك قبلل تخطيط ا 
الإمدادات؛ وعلى نحو مستمر بعد ذلك: 01 للظروف المتغيرة وبصادر التلوْث التحتملة. 
يجب وضع خطط لواجهة حالات الطوارى التي قد تنشاأ عن طريق الكوارث الطبيعية أو 
الكوارثك التي هي من صئع الإنسان مثل السوادث والأعمال العدائية والاضطرابات المدنية أو 
انقطاع الإمداد بمواد كينياتية أسابية تستخدم في العالجة. 

ويتمثل يتمثل الجزء الجوهرق من الترصّد ف إقامة نظام مئاسبي للتنظيم والقيادة. .هذا يعني قٍ 
أعلى الستويات: وضع وفرض معايير وطنية ونشر الدلائل الوطنية لتحقيق الالتزام بالقوانين 
والمعايبر ٠‏ كما يعن على مستوى الملطة المؤولة من إمدادات المياه. تعزيا مجموعة 
القواثين المحلية الخاصة بالمفارسة الجيدة في سحطات ضح المياه بالإضافة إلى التعليم 
والتدريب الرسميين. كما يجب العمل على إيجاد هيئة تغديش لقابو م بسلطة وطنيه 
لخمان تحقيق المتطلبات التاثوثية والالتزام بالمعايير ويجب أن تكون هذه الهيئة مثغملة عن 
البيئة. المثلة لضالح موردي المياه. 

جب أن يكون لدى كل من موردي المياه وهيتة ة التفنتيش تسهيلات بخابر مدجهزة 
تجهيزا جيدا فع هيئة مت العابلين المدربين والمؤهلين تأهينة حجِيداء وتتهيلات ت. كافيه: 
للحفاظ على مستوى المراقبة المطلوبة على أساس منتظم مع القدرة على تنفيذ النحوص 
الإضافية على النحو المطلؤب لتلبية الاحتياجات الخامة. كما يجب أن يكون العاملون في 
التشغيل في محطات معالجة المياه على مستوى لانق من التدريب والتأهيل, 

يجب توفير خطوط الاتصال والقيادة في البداية مع فيبها فهما جيدا من قبل كافة 
العاملين وضولا إلى أغلى الستويات. ويهدف هذا إلى قمان الأداء الوظيفي الفعال من يوم إلى 
يوم كبا ييدف ايفاً لى ضمان اتخاذ الإجزاء العلاجي القوري في الحالات الطارثة وعند 
اكتشاف الملوثات. ويجب الأبراع 5 تدارك أي قصور جرثوني حال اكتشافه؛. وهذا يعني 
أن ن. تتائج بحث الأخصائي ئُْ الميكروبيولوجيا يجب أن يكون لها ون واعتبار لذي الهندسن 
وموظفي التشغيل. ثم إن خطوط الاتصال المظلوبة 3 حالات الطوارئ ستكون معقدة. إث ا" 
تشمل هينات عادة مختلنة أحسدم بل تشمل أيضا حَيْدونا جغرافية للممسؤوليه. ولابد من 
رفع التعليمات الئاسية وَقَيُمها جيدا 2 كل موقع من سوال العمل , 

أما ينطاق اوضق مع الأمثلة التي تغطي الثقاط المذكه كورة في هذا القم. فقد تم إيرادهما 
في منكورات مستقلة لنظمة الصحة العاللية: يجب الرجوم ع إليها (انظر ثيت المراجع 
ص 148). وكآن يجري تركير الانتباه على أهمية الترصد على نحو متكرر بن خلال تغاوير 
رسفية ة حول فاشيات خطيرة للأمراخن المجعوله بالمياة: حيث تكشف عادة غن أشكال من 
العجز في أكثر من تجال: أنا إجراءات الترصٌد فمشروحة بشكل أوسع قي الجزء 3 من ات 
جودة 5 مياه الشرب” 


2 الجوائب المكروبيولوجية 


تختلف مستويات ترصّد جودة مياه الشرت اختلافاً كبيرا في البلدان النامية بمجرد تياين 
أشكال التطور الاقتصادي وتباين أساليب تأمين إمدادات المياه. يجب تطوير الترصد غلى 
نحو متدرج : متصاعد من خلال تكييق المستوى مع الأوضاع المحلية والموارد الاقتصادية مع 
التنقيذ التدريجي وتحقيق التماسّك وتطوير البرنامج إلى أن يصل إلى اللستؤى الطلوب في 
المهايه 
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دلائل جودة مياه الثترب 


3 الجوانب الكيميائية 


3 المعلومات الأساسية المستخدمة 

وضعت التقديرات الخاصة بسمية ملوثات مياه الشرب على أساس التقارير المنشورة الماخوذة 
من مطبوعات متذاولة: والمعلوئات الضريحة المطرؤحة سن قبل الحكومات. وغيرها من 
الجهات المعنية وعلى المعطيات المسجلة الملكية وغيرها. وكائت الأماليب الدولية الحالية 
الخاصة بتطوير الدلائل تدرس باهتمام أثناء وضع القيم الدلالية حيث جرى استعراض 
تقديرات المخاطر السابقة الوضوعة من فيل البرنامج الدولي للسلامة الكيميائية (5©5]) 3 
دراسات حول معايير الصحة البيئية: والوكالة الدولية لأبحاث السرطان (عظهل) 
والاجتماعات الشتركة بين هنظمة الأغذية والزراعة وفنظمة الصحة الغاللية حول ثمالات 
مبيدات الهوام ز18157) ولجنة الخبراء الشتركة بين منظمة الأغذية والزراعة ومتظمة الصحة 
العالمية للمضافات الطعامية (ه.1601). وكان البحث يعتمد على هذه التقديرات إلا حين 
كانت المعلومات الجديدة تبرر إعادة التقدير. وكان يجري تنييم نوعية المعطيات الجديدة 
تقييما نقديا قبل استخدامها في تقدير الخاطر, 


3 استهلاك مياه الشرب ووزن الجسم 
تظل البيانات العالية خول انتيلاك مياة الشرب محدودة. ففى الدراسات التى نمنذت في 
كندا وهولتدا والملكة المتحذة والولايات المتحدة الأمريكية تبين أن متوسط الاستهلاك اليوسي 
للفرد الواحد أقل من لترين في العادة: ولكن كان هناك اختلاف كبير بين الأقراد. حيث 
يمكن أن يتبدل مدخول المياه تبعا للطقس والنشاط الجسدي والثقافة. ولا يمكن للدراسات 
الآنفة الذكر التى أجريت في مثاطق معتدلة؛ إلا أن تمكئنا من إلقاء نظرة محدودة على تماذج 
الاستهلاك في أتحاء العالم. ففي درجات الحرارة التي تربو على 25 درجة سلزية. 
مثلاء يوجد ارتفاع حاد قي مدخول السوائل ويحدت ذلكء إلى حد بعيد: لتلبية الحاجات 
المترتية على نسبة التعرق الرتفعة 

وكان يفترض بوجه عام عند تطوير القيم الدلالية من أجل المواد الكيميائية الخطرة 
المحتئلة ؛ أن الاستهلاك اليومي 2 لتر للفرد الواحد البالغ وزنه 60 كغ. والقيم الدلالية 
الموضوغة لياه الشرب بامتخدام هذا الافتراض تخطئ بالفعل. وعلى أية حال. يكن لمثل 
هذا الافتراض أن يقدر استهلاك الياه لكل وحدة وِرْن دون كدره؛ وأن يحدث هذا فينا يتعلق 

لتعرض بالنسبة لأولثك الذين يعيشون في المُناخ الحار بالإضافة إلى الرضع و الأطفال الذين 

يستهلكون السوائل أكثر من البالغين بالنسبة لكل وحدة وزن. 

ولذلك ينطبق الدخول الأعلى؛ وكذلك التعرض؛ بالنسبة للأطفال والرضع لفترة زمنية 
محدودة فقط ولكن يمكن لهذه الفترة أن تتواقق مع حماسية أعلى لبعضن العوامل النامة 
وحمابية أقل بالنسبة لغيرها. وسيكون للتأثيرات اللاعكوسة التى تحدث خلال المنوات 
الأولى من العمر أهمية اجتماعية وصحية عامة أكبر من التأثيرات المتأخرة. وحيثما كان يتتزر 
أن هذا الجزه من النكان يواجه احتمال الخطر على وجا الخصوص من جراء التعرض لوان 
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3 الجوانب الكيميائية 


كيميائية معينة؛ كان يتم اشتعاق القيمة الدلالية علدئى أنسامن افتراض أن الولد الذي بون 
10 كخ يتيلك لترا واحدا يومياء 3 و أن الطفل الذي يزن 5 كغ يتيلك :0,75 لتر بويا 
ولكن مدخولات السوائل اليومية المتناسبة أعلى مثها عند اليَالقَينِ غلى أساس وَرَنْ الجسم. 


3 للاستنشاق والامتصاص الجلدي 
يشتمل إسهام مياه الشرب في التعرض اليو يومي على ابتلاع المباه بباكرة نثلما يكتفل غلى 
بعض الطرق غير الباشرة مثل استنشاق المواد الطيارة والاحتكاك الجلدي أثناء الاستحمام أو 
الاغتسال: 

وكانت البيانات في اغلب الخالات غير كافية لإفاح المجال لتقديرات يُعْوّل غليها 
حول ا بواسطة الاستنشاق والامتصاص الجلدي: للدلوفات الموجودة في مياه الشقرب 
ولذلك لم يك ن من المكن تحديد الدخول من هذه الطرق على وجه التحديد في اشتقاز ق القيم 
الدلالية وعلى أيه حال. تظل هذه الحصة من إجمالي المدخول اليومي المكن احتماله (1101) 
والخمصصه كياة ف كافية بشكل عام لأخذ طرق المدخول الإقافية هذه بعين الاعتبار 
(انظر الجرء 3 4 -1). وإذا كان: هناك قلق من جراء عدم التحديد الكاني للانتنشاق 
المحتمل ا الطيارة والتعرقن الجلدي من جراء الاستخدامات التنوعة للمياه داخل 
البيت (الاغتمال بالدوش مثلا) عندها ينكن للسلطات تعديل القيمة الدلالية. 


3 تقييم احتمال الخطر الصحي 
هناك محدران رئيسيان للبعلوبات حول التأثيرات الصحية الناجمة عن التعرض للسواد 
لكيميائيه والتى يمكن استخدامها في اشتقاق قيم دلالية. أولهنا الدراسات في الجمهرات 
البشرية : وكثيرا ما تكون قيمة أمثال هذه الاستقصاءات محدودة: نظرا للاقتقار إلى المعلومات 
الكمية حول التركيزات التى يتعرض ليا الئاس أو حول اقب المتواقت لعؤامل أخرى, 
والثاني , وهو الأكثر انتخداناء هو دراسات السمية التي تستخدم حيوانات مخبرية. وأمثال 
هذه الدراسات محدودة بوجه عام نظرا للعدد الفئيل نسييا للحيوائنات الستخدمة 
والجرعات العطاة العالية نسبيا. وبالإغافة إلى ذلك. تمس الحاجة إلى استيفاه نتائج 
الجرغات المنخنضه التي تتعرض لها الجمهرات البشرية عادة. 

ولكي يتم اختقان قيمة دلالية فن أجل حماية صحة الإتسان. سيكون من الضروري 
اختيار أفغل الدرامات الحيوائية التجريبية ملاءمة لاستيفاء النتائج نج على أسامها ويقفل 
الحصول على معطيات فن دراسات أجريت على نحو جيد تتجاى م ييا العلاقه الواضحة بيذ 
الجرعة والاستجاية. كما استخديت أحكام مبنية على الخبرة لاختيار أكثر النرابسات 
ملاءمة من بجال العلومات المتاحة. 
3+ - 1 اختقاق القيم الدلالية باستخدام أسلوب المدخول اليومى المكن تحمُّله 
وحن المع بشكل عا م بالنسبة لمعظم أتواع السمية أن متاك جرمة لذ يكن أو تشوك دنا 
دون مستواها أية ل ضائرة. أنا المواد الكيميائية التي تسبب مثل هذه الآثار السامة. فيمكن 
اشتقاق مدخول يوسي من جلها سك تحمل (11) على الشكل التالي: 
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دلائل جودة فياهالشرب 


7 - الغو خسار 
رك 
حيث يكون: -20451 - ستوى الأثر الضائر غير اللاحظ. 
1081 ح- مستوى الأثر الضائر الأدئى الذي يمكن ملاحظته : 
ور - عامل اللايقين: 
وعندثذ يتم اشتقاق القيمة الدلالية من المدخول اليومي لمكن تحمله على التحو القالي: 
17 - 7184 ع اررط عد جر 
6 
حيث يكون ؛ /ط - وزن الجمم (60 كغ للبالغين. و10 كم للأطفال: وذدكغ للرشلع) , 
1 - الجزء المخصص لياه الشرب من وين اليومي المكن تحمله . 
© - الاستهلاك اليومئ مياه الشرب (2 لتر للبالغين ولتر .واحه للأطفال 
و0,75 لخر للرضع). 


المدخول اليومي الممكن تحمله , 
والمدخول اليومى اللمكن تَحَهْلَه يمثل تقديراً لكمية المادة الموؤجودة قٍ الطعام أو مياه الشرب 
العبر عنيا 1 أساس وزن الجسم (مغ/كغ أو مكروغرام/كغ من وزن الجسم)؛ والتى يمكن 
ابتلاعيا يوميا على مدى العمر من دون مخاطر صحيه كبيرة. : 
وعلى مدى مسئوات عديدة قامت كل من لجئة الخبراء المشتركة لمنظفة الأغذية والزراعة 
00 الصحة العالمية لتبقيات مبيدات الهوام بوقتع مبادى: معينه لاشتقاق امدخولاات 
ليومية القبولة وكان يتم تبني هذه المبادئ كلما كانت ملائمة لاشتقاق الدخول اليونبي 
1 تحهلة ٠‏ والستخدم قِ وضع القيم الدلالية الخاصة بجودة مياه الشرب. 
وقد تم وضع املدخول اليومي 8 للمضافات الطعامية ومتيقيات مبيدات الهوام التي 
تظهر في الطعام للأغرافن التكنولوجية الغشرورية أو لأسباب تتعلق بحنابة الثبات. أما 
بالئمبة للملؤثات الكيميائية نية التى ليس لها في العادة وظيفة مقحصودة في مياه الشرب. فإن 
"المدخول اليومي الفكن تحمله" تنخ إبي على أنه أكتزر ملاضة من يتح 
"المدخول اليومى المقبول” لأنه. يدل على الجواز أو الإباحة أكثر مما يدل على امتبولية 
ولا كانت 6 اليومية المكن تحملها تمثا ل مدخولاً يمكن تحِبله على مدى العمر 
فهي ليست من الدقة بحيث 7 يمكن تجاوزها لنترات قصيرة من الوؤقت و كما ال: ن التعركن 
القصير الأمد لستويات تتجاوز المدخول اليومي الممكن تحمله ليس مدعاة للقلق يشرط أن لا 
يتجاوز المدخول الفردي بمعدله المحسوب على مدى فترات اطول الستوى المقبرر تجاوزا 
كبيرا, أنا 'عوامل الارتياب الكبيرة التي يتم إدخالهاء عموما: عند وفع الدخول اليوسي 
الممكن تخمُله (انظر أدناة) فتفيد في ا من أن التعرض الذي تجار الدخول 0 
الممكن تحمله لفترات قصيرة لا يرجح أن يكون له أي آثار مؤذية للصجة. وعلى اية عي 
يجب إيلاء الاهتمام لأية آثار سمية حادة محتملة يمكن أن تظهر في حالة التجاوز الكبير 
للمدخول اليوبئ المدكن تحمله لفترات قضيرة من الرقث, 
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3 الجوانب الكيميائية 


وقد الستخدم الدخول اليومي المحسوب الممكن تحيّله 3 اشتقاق القيمة الدلالية التي تم 
تدويرها بعد ذللك تسبح رقبا معتكا, وف بعضس الأمثلة انتخدمت قيم الدجول اليومي القبول 
ذات: الرقم العتتد الوحيد التي وشعتها لجنة الخبراء الشتركة من منظمة الأغذية والزراعة 
ومنظمة الصحة العالمية خول مضافات الأغذية أو لجنة الخبراه الكتركة من منظمة الأغذية 
والزراعة ومنظمة الصحة العالمية حود متبقيات مبيدات الهوام لحساب القيمة الدلالية. ثم 
كان يعم تدوير التيمة الدلالية عموما إن رقم مغك واحد لصي يعكس اللايقين قِ معطيات 
السفيةه الحيوائية وافتراضات التعرض. و يستخدم أكثر من رقم معتلد واحد من أل القيم 
الدلالية إلا حبين كائت المعلويات المْوسية حول السمية والتعرشن تؤفر يقينا أكبر. 


مستوى الآشر الضائر غير الملاحظ ومستوى الأثر الضائر الأدنى الذي يمكن ملاحظته 
يعرف ستوى الأثر الضائر غير اللاخظ بأنه أعلى جرعغة أو تركيز لماذة كيميائية في دراسة 
منفردة. وتم الوصوك إليها بالتجربة أو الملاحظة.. ولا تسبب تأثيرات صحية ضائرة يمكن 
الكشف عنها, كنما أمكن ذلك. ويرتكرّ مستوى الآثر الضائر غير الملاخظ على دراسات طويلة 
الأمد.ويفضل أن تتناول هذه الدراسات الابتلاع في مياه الشرب. وعلى أية خال: يمكن أيضا 
استخدام منتويات الأثر الضائر غير الملاحظ التي + يتم الحصول عليها من الدراسات التصيرة 
الأمه والدراسات التي تستخدم مصادر تعرض 0 (كالطعام والهواة). 
وف حالة عدم توافر مستوئ الأثر الشائر غير اللاحظء يمكن استخدام مستوى الأثر 
الضائر الأدئى الملاحظ وهو الجرعة الدنيا أو التركيز الأدنى الللاخظ لادة يلاحظ غندها الأثر 
صحي قات زيمكن الككشف عتة. وف حالة استخدام مستوق الأثر الضاث ر الأدنى الذي يمكن 
ملاحظته وفنا عن يستوىق الأكر الغائر غير اللاحظ. يستخدم ف العادة عامل إضاني 
للارتياب (أنظر أدناة) 


عوامل الارتياب 
وقد استخدم تطبيق عوابل الارتياب على نطاق واسع في اشتتاق المدخولات اليوبية القبولة 
الحاعة بالمضافات الغذائية. ومييدات الهوام: والملوثات البيئية. ويتطلب اشتقاق مشل هذه 
العوامل رأى خبيز وتمحيصا متأنيا للبينة العلمية المتاحة, 

وكانت تستخدم أثناء اشتقاق القيم الدلالية لجودة مياه الشرب الخاصة بمتظمة المحة 
العالمية عوامل الارتياب في أدنى مستوى للأثر العنائرا قير اللا< بد أو مبتوى الآثر الشائر 
الأدنى الذي يمكن ملاحظته من أجل الامتجابة التي تعتبر تعتبر هي الأكثر اعتدادا من الوجية 
البيولوجية وقد جرى تحديدها بالإجماع بين مجموعة الخبراء ياستخدام الأسلوب الموفح 


أدناه : 
معدر الارئياب العامل 
الاختللاف بين الأنواع (بين الحيوان والإنسان) 16-1 
الاختلاف ضمن النوع (اختلافات قردية) 10-1 
كفاية الدراسات أو قاعدة العطيات 10-1 
طبيعة الأ ر .وحلامته 10-1 
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دلائل جودة مياه الثلرب 


وتشعل الدراسات أو قاعدة المعطيات غير الملائمة تلك التي استعملت مستوى الأثر الضائر 
الأدنى الذي يمكن بلاحظته (:104881) بدلا من مستوى الأثز الضائر غير اللاحّظ 
-1لخ 003 كما تشمل الدراسبات التي اعغتبرت أقضر مدة مما هو مرغوب. وتشتمل الخالات 
التي تبرر فيها. طبيعة الأثر أو خامته وجود عامل ارتياب إضافي الدراسات التي تكون قيها 
نقطة النهاية تشوه الجنين أو تكون فيها نقطة التهاية المحددة لستوى الأثر الغائر غير 
المُلاخَطُ وواعي قد ربطت بشكل بياشر مح إمكائية نحتملة للنبرطتة. والستخدم قٍِ 
الحالة الثائية عامل ارثياب إضافي من أجل المركبات الْسرطنة 00 اشتّقّت ليا قيمة 
دلالية باستخدام أسلوب الدخول. اليوبي المنكن تحيله (انظر الفقرة 3 +4 2) استخدمت 
عوامل دون العشرة من أجل ا بين الأنواع؛ ومشال ذلك. معاي بين الأسواع 
عندنا يكون .من المعروف أن الإتسان أقل حساسية بن الأنواع الحيواتية المدروسة. 

ؤيجب أن لا يتجاوز عامل الارتياب الرقم 10000, أما إذا كان تقدير اختمال الخطر 
سيؤدي إلى عامل ارتياب أعلى. ٠‏ فسيبلغ المدخول اليومي الناتج والممكن تحمله من البعد عن 
الدقة ما يفقده معناه. أما المواد التي كانت قيها عواسل الارتياب أكبر فن 21000 ققد تم 
وضع قيم دلالية مؤقتة لها للتأكيد على مستوى الارتياب العالي الملازم لهذة القيم. 

ويعتير اختيار وتطبيق عوامل الارتياب أمزا هاما في اشتقاق القيم الدلالية للمو 
الكيميائية + إذ يمكن 1 ن تتشكل فرقا كبيرا بالقياس إلى القيم الوفقوعة. أما الملوثئات التي 
يكون الارتياب معها ضئيلا نسبيا؛ فقد تم اشتقاق القيمة الدلالية لها باستخدام عامل 
ارتياب غنيل. وعلى كل خال؛ ومتار لزانت يروت سوا اراي علي كيين ' وتذليك 
كآن يمتَخدم من أجلها غامل ارتياب 5 كبير. وعليه فمن الممكن أن 2 هناك هابش وابسع 

من النلامة قوق القيمة الدلالية قبل أن تتتع التأثيرات الصحية الغائر 

هناك ميزة كبيرة في استخدام طريقة تحقى درجة عالية عن المرونة فر أية حال: فمن 
الهم عرض اشتعاق عامل الارتياب الستخدم في حساب التقيمة الدلالية بصورة وافحة كجزء 

من الأسباب النطقية؛ لأن ذلك يساعد السلطات اللختصة غلبى استخدام الدلائل إذ يكون 
هاش السلامة الذي يأخذ الظروف المحلية بعين الاعتبار واضحا, كنا أو هذا ينافهة انقنا 
قُُ تحديد مدى إلحاج الأجراء الطلوب وطبيعته 5 حال تجاوز القيمة: الدلالية 


تخصبس المدخول 
ليست مياة الشرب هى الصدر الوحيد للتعرض البشري للمواد التي وضعت القيى الدلالية من 
أجلها. ففي كثير من الحالات؛: يكون الدخول من مياه الشرب ضثيلا بالمقارئة مع ا 
من محادر أخرى كالطعام والهواء. والقيم الدلالية اللشتقة باستخدام ألوب الدخول البيوسي 
المكن تحمله تأخذ في حسياتها التعرضن مبن جمييع الصادر يتخصيص نسبة مثوية مسن 
الدخول اليوسي المنكن تحمّله لياه الشرب. ويغمن هذا الأسلوب ألا يتجاوز إجمالي الدخول 
اليومي من جميع امصادر (بما في ذلك مياة الشرب المجتوية على تركيزات لمادة من المواد 
تبلغ القيمة الدلالية أو تقاريها) المدخؤل اليومي الممكن تحمله. 

آنا العطيات الخاصة بتسبه > إجمالي الدخول الذي يتم ابتلاعه بشكل طبيعي في مياه 
الشرب (مبنية على أساس الستويات التؤسطة في الطعام والهواه ونياه الشرب) أو الدخولات 
المقدرة بالنظر. إلى الخصائص النيزيائية والكيديائية قكانت تستعمل حيثما أمكن ذلك في 
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اشتقاق القيم الدلالية, وقي حالة عدم توافر مثل هذه المعلومات كانت تستخدم قيبة اعتباطية 
(مغترضة؛ مقدارها 010؟ لمياه الشرب. وهذه القيمة المفترضة كافية في معظم الحالات لإدخال 
الطرق الإخافية لدحول ملوثات المياه في الحسبان (أي الاستتنشاق والامتصاص الجلدي). 

لقد 0 أن التعرض. الحاصل بن أوساط متنوعة قد يتغير مع الشروف المحلية. :وليه 
يجب تأكيد أن القيم الدلالية التي تم اشتقاقها تنطبق على سيناريو نموذجي للتعرضن. أو 
ها جية ملى قي ةقد يكن طبيقيا :ل جنيع النجالات أنا في تلك المجالات 
التي تتوافر فيها المعطيات اللازمة. حول التعرض: فيَحْسْن بالسلطات أن تهادر إلى وضع قيم 
دلالية مناوغة تبعاً للبيئة يتم تفصيلها وفقا للشروط والظروف المحلية. في الناطق ‏ التي 
يعرف فيها متلا أن مدخول ملوث معين في مياد الشرب أكبر بكثير من 0 الللوّث الوارد من 
محادر أكرئ زكاليواء والطعام). قد يكون من المناسب تخخيض ثسنبة أكبر من المدخول 
اليومي الممكن تحمله لياه الشرب لاشتقان قيمة دلالية أكثر ملائمة للظروف البحلية 
وبالإضافة إلى ذلك لابد. في الحالات التى يتم فيها تجاوز القيم الدلالية: مسن بذل الجيود 
لتقييم بناهفة المصادر الأخرق ف الدخول الإجمالي؛ كفايجب خقضر التعركق من هذه 
المصادر إلى الحد الأدئى إذا كان ذلك ممكنا من الوجهة العمليه. 


3 -4 2 اختقاق القيم الدلالية للصُتْرْطنات المحتملة 
يستند تقييم السرطنة المحتملة من المواد الكيميائية في العادة؛ إلى الدراسات الحيوانية 
الطؤيلة الأجل. وتتوافر أخيانا معطيات حول السرطنة التشرية الناجبة عن التعرض المهنى 
في معظم الأحيان 

وعلى أساس البينة التوافرة: تقوم الوكالة الدوئية لأبحاث السرطان بتصثيف المواد 
الكيميائية وفتا ار السرطنة النحتمله» التي تنطوي علييا في المجموعات التالية المريد من 
الشرح حول التصنيف انظر الإطار في الصفحة 38 و37): 

المجموغة 1: العائل مسرطن للبشر 

اليجموعة 12- من المحتمل أن يكون العامل مسرطناً للبشر 

المجموعة 2ب: من الممكن أن يكون العائل سرطنا للبشر 

المجموعة 3+ العامل لا يمكن تحصئيفه بالنظر إلى سرطنته للبشر 

النجموعة 4: الغامل لا يحتمل أن ن يكون مسرطناً للبشر 

وكان تحئيف الوكالة الدولية لأبحاث السرطان للركيات امسرطنة يلخد بعينٌ الاعتبار 
عند وضع القيم الدلالية الحالية لجودة مياه الشرب. كما توافرت أيضا معلومات إضافية 
يد عدي هن المركبات. 

يعتقد على وجه العمو, م أن الحدث البدئي في صيلية التسرطن الكيميائي هو تحريض 

حدوث ع طفرة في المواد الورائية 1 ) للخلايا الجسديه (أي الخلايا التي ل تدخل فيها 
البيوض 1 والمائل المنوي).. ولا كانت هذه الآلية السامة للجين لا تتميز بعتية من الناحية 
النظرية: دان مناك احثمالاً لحدوث الى عتد أي مستوى من هفستويات التعرض,. وعلبه 
يعتبر تحديد المدخول اليومي الممكن تَحَمَله غير ملائم ء ويطبق الانتيقاء الرياضي لخطر 
الجرعة النخشففة, ومن الناحية الأخرى: هناك بعض المرطنات القادرة على إحداث 
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تقييم خطر السرطنة عند البشر 
ننظر الوكالة الذولية لأبحاث السرطان في مجصل البيّنة ككل لكي تصل إلى التقييم الشامل 
لمرطتة البشر التاجمة غن العامل أو الزيج أو عن ظروف التعرضس. 

وقد تم شرح العامل أو المزيج أو ظروف التعرس بما بوافق تعبيرا من التعبيرات التي تعزّقف 
إحدي الفنات التالية. وتم بيان الدجموهة التي تم إدخال هذا العامل فيها. أما تحنيف الماس 
أو المزيج أو ظروف التعرعن فهبي سالة رأى علمي بعقس فرة البيئة المشتفة من الدراسات على 
البشر وحيواتات التجربة ومن غيرها من العمليات ذات المله بالوضوع. 


المجموعة 1: العامل (المزيج) نُسَرْطن للبشر. 

تلروق التعر ض تنقلزم تتَمرّفات مُسَرْطِنة للبشر. 

وتنتخدم هده الثئة عند توافر بينة كافية للمرطلة في البشر. ويمكن إدخال المامل (المزيج) 
بصورة استثنالية ني هذه الفلة عندا تكون الييّئة غند اليشر أقفل من الخد الكائي إل أن هناك 

دليلا كافياً غلى حدوث السرطئة في حيواناث التجربة وبيّئة ساطعة في البشر المعزهين تشير إل 

أن العامل (المزيج) يفعل فعله من خلال آلية سرطئة خاصة به 

المجموعة 2 

تتفسن هذه الفنة كلاً سن العواسل والمزاشج وظروف التمر إن التي تكون درجة البيّئة على 


التسرطن البشرى. في إحدي نهايتيها. كافية على الأغلب بالنسبة لها. كما تتضِمن تلك 
العرامل الني لا تتوافر حولها معطيات تنعلق بالبشر. في نهايتها الأخرى. ولكن تتوافر سن 
أجلها البيئة على التسرطن عند حيوانات التجربة. ويتم إدخال العوامل والمزائج وظرف التعرضر 
أما قي المجموعة 2 زدات المرطنة المحتملة للبشر) أو في المجموعة 3ب [المكشة السرطنة 
للبسر) :على أساس البيشة الوبائية أو التجزيبية للسرطتة وغيرها من الممطيات ئات الملة 
بالموضوع. 


المجموعة 2أ: العامل (اللزيج) يحتمل أن يكون مُسَرْطناً للبغر. 

ظروف التغرض تستلزم تعرضات يختمل أن تكون مسرطنة للبشر, 

تمتخدم هذه الفئة عند وجود بيّنة محدودة للسبرطلة في البشر وبينة كافبة على السرطنة في 
حيواتات التجربة. ولي بعضضى الحالاته يمكن تصتيف العابل (المزيج) كٍِ هذه التنة عند وجود 
بينة غير كافية للسرطنة عند البشر. مع يينة كافية على السرطنة عند حيوائاث التجرية ودليل 
قوى على أن التسرطن تتوسط في آلية تعمل عملها أيغا في البشر. ويمكن تصتيف الغابل أو 
الزيج أو شروط العمل ني هذه الدئة على أساس مجره كون البيّتة على السرطئة محدودة عند 


لبشر 
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المجموعة 2 ب- العامل (المزيج ج) يحتمل أن يكون مُسْرْطنا للبشر 

ظروف التعرض تستلزم تعرضات مسرطنة للبشر 

تستخدم هذه ألفئة للعوامل والمرائج وظروف التعرض التو 21 حونها سوى بيئة يحدودة 
على السرطلة علد البشر مع بينة أخا ل من الستوى الكاقي على المرطتة علد حيواتات التجربه 

يا ا 

على السرلنة عئد حيوانات النجرية. ويمكن في بعض الأمثلة وضع العامل أو المزيج أو ظررف 

التعرس التى لا تتوافر حولها بينة كافية على السرطنة عنه البكر ولكن تتوافر حولها بينة 

بحَدَودة على البرطئة عند حيوانات التجربة بالإغافة إلى الييّتة الداغمة النشدة من معفليات 

أخرى ذات صلة بهذا الوضوع. 


المجموعة 3- العامل (المزيج أو ظروف التعرض) لا يمكن تعئيفه بالنظر إلى سرطئته لليشر 
تستخدم هذه الفنة أكثر ما تستخدم للعوامل والمرائج وظروف اتتعرض التي تكون البينة على 
السرطنة عتد البشر غير كافية في حالثها وير كافية أو محدودة عند حيوانات الثجرية. 

ويمكن يشكن استشائلي. وضع العوامل (الزيج) التي تكون بيئة السرطتة عند البشر غير تنافية في 
حالتب ولكنبا كافية عند حيوانات التجرية في هذه المجموغة عندما يكون. هناك دليل قوي على 
أن آلية السرطتة عثر الحيواثات لا تعمل غملها عبد البحر 

كما توضع في هذء الفئة العوامل والمزيج وظروف التعرض التى لا تدخل في أتي مجموعة أخرى 


المجموعة 4: العامل (المزيج) 8 يحتمل أن يكون مسرطناً للبخر 

تنتخدم حذه الثثة للعوامل أو المرائح التي تتوافر حولها بينة تشير إلى انعدام السرطنة عند البشر 
وعنذ حيوانات التجربة. وفي بعض الأمتلة . يمكن أن تضتف في هذه النجموعة الموامل أو الزائج 
التي لا تتوافر حولها ببنة كافية على السرطئة عند البشر. ولكقن تتوافر بيتة ثشير إلى العدام 
السرطئة عند حيوانات التجربة مدعة يقرة وعلى تحو ثابت يبعطيات أخرى ذات علة بها 
على تطاق واسع, 





أورام في الحيوانات أو البشر من دون أن تمارس نشاطأ ابا للجين. بل تعمل من خلال آلية 
غير مباشرة ويعتقد يوجه عام بوجود جرعة ذات عتبة لهذه المسرظنات غير السامة للجين. 
ولكي يتم التمييز بالنسبة لآلية السرطنة الضمنية؛ ؛ جرى تنيبم كل مركب تبين أنه 
رط على أساض أخذ كل حالة على ححدة؛ على أن تؤخذ بمين الاعتبار بيئة سمية 
الجين. ومجال الأنواع التأئرة ومدى وثاقة ملة البشر بالأورام المشاهدة في حيوانات 
التجريه. 
أما ما الُرْطنات التى يتؤفر حولها دليل مقنع يشير إلى وجود لد سووماية لي 
2 يكم حاب التيم الدلالية مم اعاليا: باستخدام أسلوب المدخول اليوسي 
تحمله (11(1) كما هو مبين في الفقرة 3 4ت 1 
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أبا في خالة المركبات التي 3 تعتبر مفسرطنات سابه للجين: ققد كز تحديند القيم الدلالية 
باستخدام تموذج ري رياضي ٠‏ وقدمت القيم الدلالية على أنيا تركيز 1 مياه الشرب مرتبيط 
ياحتمالك مقرط تلخطر السرطان على مدى العمر مقداره 33 (حالة سرطانية إخافية 
لكل 000 010 من السكان المبتلعين مياه الشرب المحتوية على مادة تصل إلى القيمة الدلالية 
على مدى 70 عابا). ويمكن حساب التركيزات المرتبطة باحتيال مغرط لخطر السورطان مدو 
مد > ف العبر والتي يبلغ مقدارها 10 و10 على أساس ضرب القيمة الدلالية ب. 10 كم 
تقسيمها. أما الحالات ٠‏ التي يكون غيها التركيز الرتبط باحتمال مسرط لخطر السرطان د 
مدى العمر مقدارة 710 7 وتقنية المعالجة غير اللائمة, ققد 
وضعت لها قيمة دلالية مؤقتة على مستوى قابل للتطبيق كما تم عرض احتمال خطر 
السرطان المقدر والمرشثبط بهذه الحالات:. 

وعلى الرغم من وجود مادج متعددة؛: فقد جرى اعتماد النمسوذج التحلايا إلى الميغة 
الخطية والمتعدد المراحل بوجه عام في وضع هذه الدلائل. وكما أشير في الجزء 2. اعتبرت 
بعس النماذج الأخرق أكثر ملائمة في بعض الحالات التليلة 
إ وعلى أيه حال.. يجب التأكيد على أن القيم الدلاليه الخاصة بالمركبات السرطئة 
المحؤوسية باستخدام النمادج الرياضية يجب اعتبارها في أفضفل حالاتها على أنها .تقد 
لتريبي لخاطر السرطان البحتملة. وهذه النماد دج لاتاخذ غادة قْ الاعتبار عَنَدِدا ميخ 
الاعتبارات البيولوجيه الهامة مثل حرائك الدواء» وإضلاح الثا (الحفخن رضي النروي 
النزيع / الأوكجين). أو آليات الحماية المناعية, وعلى أية حال. فالثماذج امستخدمة تماذج 

تحفظية زتحمل على التحفّظ) ويحتمل أن يكون قيها خطأ ناجم عن الإفراط في الحذر. 

لإدخال الاخثتلافات في النب الاستقلابية بين حيوانات التجرية والبشر في الحسبان ‏ 
إذ أن الأولى تترابط سبء بع نسية باحات سطم الجمم ترابطا أوث شق من ترابطهبا مسع أوزان 
الجسم د يظيق أعيانا تمخهاح :تسبة بآاحية السطح 3 لزه الجح علي ليزي كنية 
لاحتبال خطر السرطان مشتقة على حابن لماذج الامتيفاء الخاصه بالجرعة المتخنفه, 
وتؤدي تخمين هذا العامل إلى زيادة احتمال الخطر بحوالي مرتبة واحدة من الارتفاع (تبغناً 
للنوع ع الذي ارتكزت عليه التقديرات) إأكنا بزيد من احتمال الخطر المقدر على أسابن 
الدراسات ؛ الجارية على القثران بالقياس إلى نظيره عئد الجرذان. ويتطوي تضمين هذا العامل 
على تحفظ مفرط “واخنوضا بالنظن :إلى حقيعة أن الاستيفاء الخطي هو الأرجم أن يكون 
تتديره لاحتبال الخطر في حالة الجرعات المتخغضة مبالغا فيه: وقد اسع كروت 
وآخرون 5 عام 1989 "أن جميع مفقاييس الجرعات ما عذا نسبة ة الجرعة إلى وحدة وزن 
الجسم تؤدي إلى مغالاة في تقد ير اختمال الخظر على البكر".''' وعليه. ع فقد تم وضع القييم 
الدلالية الخاصة بالملوثات السرطنه على أساس التقديرات الكفية لاحتمال الخطر التي لم 
يجر تصحيحها بالنظر إلى نسبة باحة السطح إلى ون الجسم, 


: م لاك ,8 دضتلف بآ رسب اختيار بقاييس الجرعة لاستيفاء احتمال خطر اتتقال السرطنة من الحيوان للاتسان: 
استفساء تجريبي ل 23 مادة كيمياثية, النيزباء الصحبة 1989. 57 الملحق [ 337 393 
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3 ال زائسج 
توجد اللوتات الكيميائية لإمدادات مياه الشرب مقترنة مء» مع العديكد من المتؤمات العشورية 
واللاعضوية الأخرى. وقد تم حساب التيم الدلالية على نحو 00 لكل مادة على حجدة 
من دون اعتبار توعي لاحتمال تفاعل كل مادة مع المركبات الأخرى الموجودة. وعلى أية 
حال يعتبر هامش السلانة التضين في أغلبية التيم الدلالية كافياً للوقاء بمقتضيات مثل هذه 
التفاعلات المحتملة. ويضاف إلى ذلك أن أغلبية اللوثشات لن تكون موجودة في خالة 
التركيرات الخاصة بالقيمة الدلالية أو التريبة مثها 

وقد تكون هناكء على أية حال. مناسبات يوجد فيها غدد من الملوثات ذات تأثنيرات 
سْميّة متشابية في مستويات قريبة من القيم الخاصة بكل منها. وني مثشل هذه الحالات. 
يجب اتخاذ القرارات بصدد الإجراء المذاسب مع أخذ الظروف المحلية بعين الاعتبار. وما لم 
تتوافر بينّة تثيت العكس. يظل. من المناسب أن نفترض أن الآثار السمية لهذه المركباتك اثار 
مضافه. 


3 ديانات موجزة 
3 -1-6المقؤمات اللاعضوية 


الألومنيوم تللنا اتالتطنا لق 
الألومنيوم عتصر وافر وواسع الاتنتشار؛ يثمل تحو 508 من القشرة الأرضيسة. وتستخدم 
مرشيات الا ا لومليوم على نطاق فاج مخثرات في معالجة الميباهة الخصحة للإمدادات العامه 
وكثيرا ما يرجع وجود الألومنيوم في مياه الخرب إلى أشكال من العجب رَفُ. مراقبة وتشغيل 
العملية, ويمبكن 00 التعرض البشرى بطرق 4 شتىّ قد صهم فييا مياه الشرب باقل 
فن 965 من الدخول الإجمالي. 

ولم يثم الثوصل إلى الغهم الجيد لعملية استقلاب الألومنيوم في الإننان ولكن يظير أن 
ومنيد الالاعضوي يسم أمتصاصه على تحو شثيل وأن معشم الألومنيوم الممتصس يطرج 

: البول 

00١‏ ذو سمية منخفضة في الحيوانات الخمرينة: وَقة توست الجقنة البقيرف 
الختركة لنظمة الأغذية والزراعة ومنظئة الصحة العالية حول مضافات الأغذية إلى مدخول 
أسبوعي مؤقت يمكن تحمله يبلغ 7 مغ أكغ من وزن الجسم في عام 1988, واستند هذا إلى 
حي 0 ا الألومنيوم ا أما الميغقة الكيميائية للألومنينوم 3 مياه 
الشرب فسختلنة 

وقد تبين في بعض الدراسات. أن الألونيوم يرتيط مع الآفات الدياغية في مترض 
الزمايسر؛ و كثير مَن الدراسات البيئية الوبائية كان مرض الزهايفر مرتبطا بوجود 
الألومتيوم داخل مياة الشرب. ويجب تفسير هذه التحليلات البينيه بحذر كبا يجب التأكند 

من صحتها. بن خلال دراسات وبآئية تحليلية. 

وهتاك حاجة إلى مزيد من الدراسات. إلا أن توازن البيتة الوبائية والفيزيولوجية 


00 


الموجودة في الوقت الحاضر لا يدعم الدور السببي للألومنيوم في سرض الزهايمر. لذلك لم 
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تلسجل قيمة دلالية من أجل الضحة. وعلى كل خال: ٠‏ فتركيز الألؤمنيوم البالغ قدرد 
02 مخ أل بتر في مياك الشرب بوقرعلا وسطا بين الاستخدام العملبي 52 رسيي 3 
هنا له المياده يبن كندل اللون يُْ المياه التي يتم توزيعها أ زانظر الصفحة 124). 


الأمونيا (النشادر) مهمه نمم 
يشمل مصطلح الأمونيا الأنواع غير اللؤينة (:8011) والمؤيتة (+,811). وتنشأ الأمونيا تي البيئة 
من العمليات الاستقلابية. والزراغيه. والصناعية. ومن التطهير بالكلورابين. وَككون 
المستويات الطبيعية في الأرض ومياه الآبار في العادة دون 0.2 مغ /لتر, 'ويمكن أن تضل في “مياه 
الآبار اللاحيوائية 23 مغ إلتر. 6 للتربية الكثفة لحيوانات الزارع أن تؤدي إلى ستويات 
أغلى كثيرا في المياه المطحية ويمكن أن ينشأ التلوث بالأمونيا أيقا عن بطانات تابي 
المضتوعة من الللاط الأسمنتي, ويعد وجود الأمونيا قَِ المياد مؤث شزا غلى تلوث ممكن بالجرائيم 
أو مياد المجارير أو النضالات الحيوانية. 

تعد الأمونيا مكوناً ابيا 3 استقلاب التُدييات: ويعصبر الثعرض من جديبنة ة المصادر 
البيئية غير ذي أهمية بالمقارنة ئة مع التحخليق الداخلي المنشأ للأموئيا ولاه تتلاحظ الآثار 
السمية إل* قِ خبالات التعرمن الذي يتجاوز حوالي 200 مغ إكغ من ورْنْ الجسم . 

إن وجود الأمونيا في مياه الشرب ليس له ضلة وثيقة مباشرة بالصحة ولذلك؛ 0 
ناي و أجل الي وعلى أية حال. يفكن للأمونها أن تنققص بن فعالية ١ل‏ 

كما تؤدى إلى تشكل النتريت في نظم التوزيع ؛ ويتسبب في قصور مرشحات إزالة التغضيزء 
بالإضافة إلى أنه يسيب بشاكل تتضل بالطعم والرائحة زانظر ص 124) 
الأنتيمون /11 نترل الخ 
توجد أملاج الأنتيمون أو مركبات عضوية منه يضورة نموذجيه ُِ الغذاء ود ق المياة بسستويات 
متخنفة وتبلع التركيزات المبلغ عنها للأنتيمون قُِ عياد الشرب فى العادة أقل من 

4 مكروغرام/لتر. ويبلغ الدخول الفوتي المقدر للبالغين حوالي 0,02 مغ في اليوم. وعندما يأخذ 

لحام الأننيبون ‏ التصدير ف الحلول محل اللحام الرصاصي؛ 0 أن يرْداد التعرض 
للأنتيمون 5 المستتبل. 

وقد توصلت الوكالة الدولية لأبحاث : السرطان إلى استنتاج مؤداه أن ثالث أكسيد 
الأنتيمون يمكن أن يكون بسرطناً لير بت يتقييمه الشامل البني على الترض عبن طرق 
الانتتخاق (المجموغة 2ب): كما أن ثلاثي سلقيد الأنتيئون غهر ممكن التضنيق افيما يحض 
سرطنته. لليشر (المجموغة 3). 

دي دراسه عير محدد تعرض فيها الجرذان للأنتيمون 1 مياه الشرب على مننوى جرعة 
مفردة مقدارها 0,43 مغ كم من وزن الجسم في البيوم ٠‏ كانت التأثيرات المشاهدة هى التعمير 
المتناقضص وتبدك يستويات . الغلوكوز والكولسترول في الدم. ولم تلاحظ آثار فيما يتعلق بوشوع 
أورام حميدة دأو خبيثة. 

وجرى تطبيق عامل ارتياب متنداره 500 (100 للتغير من النوع الواحد والتشير بين 
النوعين و5 لاستخدام مستوئ الأثر الضائر الأدئى الذي يمكن ملاحظته بدلا من مستوق الى 
الضائر غير الللاحظ) واستخدم هذا العامل لحالة مستوق الأثر الفائر الأدنى الذي يمكن 
ملاحظته بمقدار 0.43 مغ /كغ من وزن الجسم في البوع. مما أدى إلى مدخول يوسي نكن 
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تحمله : وعتدارد 0,86 مكروغراماكغ من وزن الجسم, ويؤدى بخصيص 010؟ مسن الدخول 
اليوسي الذي يمكن تحمله لياه الكرب إلى تركيز مقدارة 0,003 مغ التر (رقم مدور). وهو 
المقدار ر الذي لا يصل إلى. حدود التحليل الكمي العملي. ولذلك وضعت القيمة الدلالية الؤفته 
للأنتيمون عند ستوى تتدير كمي عملي مقداره 0,5 مغ /إلتر. وهذا يؤدي إلى هانش سلابة 
يبلغ ما يقارب 250 ضعف التأثيرات الصحية:الختيلة النحنوبة على أنابى ممتوى الأثبر 
الفاثر إلا دئى الذي يمكن تحمله ٠‏ ومتداره 0,43 مغ /كغ من وزن الجسم 5 اليوم وا ملاحظ في 
درابة العمر اليحدى للجردان, 


الزرنيخ عنتعسة , 
ينتكر ر الززنيج انتشارا واسعا في أتخاء الدك 5 الأرفية ويستخدم تجارينا. قي القآم الأولء في 
عوامل. خلط العادن, ويدخل المياه عن طريق اتحلال المعادن والفلزات الواردة مع ا 
الصناعية ومن الرواسب الواردة من الجوء وترتقع أخياناً تركيؤا آته الوجودة ف ا الأجانق 
بعضر. المناطق تتيجة ة مواد التاكل الواردة من مصادر طبيعية. ويتدر الدخولٍ اليومسى المتوسط 
من 2 اللاعضوي 13 امياد بأئه مكابه للمدخوك الوارد دن الطعام + أما الدخول عن طريق 
الهواء فليس. له أهمية تذكر, 
والزرنيخ اللاعضوي مسرطن مُوئق. للبفر وقد جرى تصنيفه من قبل الوكالة الدولية 
لأبحاث السرطان في المجموعة 1. ولوحظ وقوع معدل إصابات مرتقع كديا ببرطان الجلد 
وربما بقيره من أمراض السرطان التتى تزداد بزيادة الجرعة والعمر ل المكان الذين يبتلعون 
لمياه المحتوية على تركيزات عالية من الزرنيخ. 
ولم تتبين جهنة ة الزرنيخ المسرطنة في القابنات الحيوية السحدودة قِ أنواع الحيوانات 
المتواقرة: إلا أنه أعطى تتائج إيجابية 4 الدراسات المصمّمة لتقييم احتمال تشجيعه لظبور 
الأورام. كما لم يثبت كون الزرنييج مُطْفْراً في اللقايسات الجرتومية ومقايسات الثدييات, غلى 
الرغم من تبوت تحريضه لنزية لبزيغ الضيف في مانم منتوهة من اليلزهاالمزروفة * بما في ذلك 
الخلايا البشرية؛ ولم تلاحظ مثل هذه التآثيرات في الأحياء. 
ولم تكن المعطيات التي تربط بين المرطانات الداخلية وابتلاع الزر لزرنيخ كُُ بياه الشرب. 
كافِية للتقدب الكني للمخاطر. وعوضاً عن ذلك. ونظوالسرظتة الزرنيخ الوثقة للبشر في مياه 
الخرب , فقد م تقدير احتمال خطر برطان. الجك على فدى العمر باستخدام لموذج متعدد 
المراحل.. وعلى أصالن المشاهدات لدى جمهرة 5 تبتلع مياه الشرب اللوثة بالزرتنيخ ٠‏ فقّد 3 
حساب التركيز الرتيط باختمال خطر مقرط لسرطان الجلد على مدى الغمرء يبلغ قدرة 10 
فكانت النتيجة 0,17 مكروغرام/لتر. ودثل هذه القيمة. يبكن أن تنطوي على مبالغة في تتدير 
الخطر القعلى لسرطان الجلد بسيب الإسهام المكن لعوامل أخرى تسبب وقوع المرض في 
الجمهرة وبسبب تبدلات الجرعات الفكنة ف الاستقلاب والمرتبطهة بالعر ساف والتي فد 
يثعذر أخدها بعين الاعتبار,. ويضاف إلى ذلك: أن هذه القيمة لا تصل إلى حدود التحديد 
الكمي العملي البالغة 10 مكروغرام/لتر 
ومع إدخال الأمل في تخفيض تركيز هذا الملوث السرطن في مياه الشرب في الحسيان. 
تتُحدد القيمة الدلالية المإقتة للزرنيخ في مياه الشرب بمقدار 0,01 مغ/لتر. ويبلغ الخطر 
الشديد المحتمل لسرطان الجلد 3 مدى العمر نتيجة التعرجن لهذا اللوث 6 3 10 
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ويمكن اشتقاق قيمة مشابيه ربافتراضس وجود بسبة مقدارها 0 لياه الشرب) على 
أماس الدخؤل اليؤنى الأقصى المؤقت الذي يمكن تحمُّنه (504181) من أجل الزرئيت 
اللاعضوي تبلغ كرو قراح من وَرَن الجسم تم ء وفَعيا من قبل لجنة الخيراء الشتركة 
من منظبة الأغذية والزراعة و منظمة الصحة العالمية حول مضافات الأغذية 3 عام 1984 9 
تأكيدها على أساس مدخول أسبوعي مؤقت يمكن تحمله يبلغ 15 مكروضرام/كغ من و 
الجسم للزرنيخ غ اللاعضوي في عام 1988. ولاحظت لجنة الخبرا» المختركة من منظمة الأغذية 
والزراعة ومتظلة الصحة العالية حول بقضافات الأغذية أن الهامش الوجود بين الدخول 
م اللؤقت الذي يمكن يَخَيْله والدخول الذي أفادت تقارير الدرامات الوبائية أنه ذو 
تأثيرات سنية كان ههنا: 
الأسْبَسْت (الأميانت) 05)وعاو4ى 
يدخل الأسْبَسْتِ إلى المياه من خلال انحلال الغادن والفلزات المحتوية على الأنْبئت 
وكذلك عن طريق العزوبات ‏ الصناعية وتلوث الجِو والأنابيب الإسمنتية الأميائتية الوجودة 
في نظام التوزيع. ويرجع تقشر ألياق الأمياتت عن الأنابيب الإسمتتية الأميانتية إلى الأثر 
التخريبي لإمدادات 4 0 معطيات محدودة تشير إلى 1 ن التعرض للأسْهست المحمول 
بالهواء التحرر من مياه الصنابير أثناء الاستحمام بوابل الماء أو الترطيب ليس له أهمية تذكر 

ومن المعروف أن الأسبت مسرطن للبشر عن طريق الاستنشاق. وعلى الرغم سن أنه 
مدروس درامة جيدة, لم يتوافر إلا القليل من البينة القئعة بصدد إمكانية سرطته الاسبست 
0-8 يتم ابتلاعه من طريق الطعام : في الدراسات الوبائيه للجمهرات ذات مياه الشرب التي 

تحتوي علىٍ تركيزات عالية من الأنبست. أما في الدراسات الموسعة على الأنواع الحيوانية. 
م يكن الاسينت يؤدي: على نحو ثابت: إلى زيادة وقوع الأورام 4 الي الهضمي. 
وعلى هَدًا ٠‏ فليس هناك بينة ثابتة على أن الأسْبَسْت الذي يتم ابتلاعه حَطِرٌ على الضحة. 
وبذلك تم الوصول إلى نتيجة بؤداها أنه لا حاجة لوضع قيمة دلالية من أجل الصمحة تتعلق 
بوجود يلت 3 مياه الشرب. 


الباريوم تمسترم8 
يوجد الباريوم على شكل عدد من المركبات في النشرة الأرضية ويستخدم على ثطاق واسع 
ديد التنوع في التطبيقات الصئاعية ؛ إلا أنه يدخل المياه بصورة رئيمية ع اران لي 
وعلى وجه العبومء يعتبر الطعام هو المصدر الرثيمي للنعرضش اللياريوم:. وعلى كل حاكء 
كني التاطق النى تر ترتقع فيها تركيزات الباريوم قِ 6 يمكن أن تسسهم ميأة الشثرب تيان 
كجيرا 3 المدخول الإجمالي. أما المدخول عن طريق الهواء فليس بذي أهمية. 

وعلى الرغم من الإبلاغ عن وجود آرتباط بين الوفيات من جراه الأمراض القلبية الوعائية 
وبين دحتوىق الباريوم في مياه الشرب في درابة وبائية وبيئية ٠.‏ فإن هذه النتاذ تج لم تتأكد في 
دراسة تحليلية وبائية لنفس الجمهرة . وفضلاً عن ذلك ؛ لم تشر دراسة قسيرة الأجل علي 
عدد قليل من التطوعين إلى مؤشر ثابت يشير إلى آثار قلبية وعائية ضائرة عَقِب التعرض 
للباريوم بدرجات تركيز تصل إلى 10 مغ/لتر في المياه. وعلى أية حال: كان هناك زيادة في 
ضغط الدم الانقياضي عند الجرذان التى تعرضت لتركيزات منخفضة نسبيا من الباريوم في 
مياه الشري. 0 
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وقد اشتلتت ثيمة دلالية متدارها 011 مغ لتر (عدد مدور) بابتخدام مستوى أثر ضائر 
غير ملاحظ مقدارد 7,3 مغ /لتر امن أدق الدراسات الوبائية التي أجريت حتى اليوم: إِذْ لم 
تظير تيبا فوارق هامة قُْ ضغط الدم .0 و النتشار سرض قلبي وعائي بين جميره ذات مياد 
شرب تحتوي على تركيز وسطي من البازيوم يبلغ 3هغ) إلتر وجمهرة أخرى تيتلع ماه 
يحتري على الباريوم بنسبة :0.1 مغ/لتر. مع تضمين عايل ارتياب قدره 10 لإدخان 
الاختلاف فحن الفوع الواحد في الحسبان 

وَهذه التيمة قريبة من تلك اللشتقة 5 أساسٍ نتائج الدراسات السمومية في الأنواع 
الحيوانية. وقد تم حساب المدخول اليوسي الممكن تحمّله 11 فبلغ 51 مكروضرام تخ عن 
وزن الجسم ء علي أسآسى مننتوئ الأثر القاثر غير الملاحظ والبالغ 51 مغركغ من وزن 
الجسم في اليوم في دراسة مستمرة على الجرذان مع إدخال عوامل ارتياب قدرها 10 من أجل 
الاختلاف ضمن النوع الواحد و1 للاختلاف بين الأنواع: إن 3 ----- الدراسة الوبائيه 
امنفذة تنفيذا يدا إلى. أن البشر ليسوا أكثر حبساسية من الجردان للباريوم 1 مياه الشرب, 
ونتكون القيمة المشتقة من هذا العجول اليوسي المكن تجل والزلية على أناين تخميصن 
0م مياه الخرب 0,35 مغ لتر (عدد و 


البيريليوم تنا ع8 
للبيريليوم غدد من الاستخدامات الصغرى الهامة: والمينية في أغلب الأحيان على مقاوبته 
للخرارة. وهو يوجد على نحو غير متواتر في مياه الشرب ولا يوجد إلا بتركيزات متنخغففة 
جدا تعل في العادة عن 1 مكروغرام التر. 

ا آنه بطليء الانتصاص داخل القناة اليضمية, وقد ضَكفت البيريليوم وق ولابارتا 

لببرباد 1 تن فيل الوكالة الدولية لأبجحاث السرطان على أنه مسرطن يحتمل البشر 
0 2) على أساشس دراسات التعرض المهني والدراسات الخاصة بالاستنشاق ق غلى 
الحيوانات المخبرية : ولا تتوافر دراسات وافية يمكن بها الحكم بأن البريليوم يسرطن صن 
خلال التعرض عن طريق القم. 

وتببين أن البيريليوم يتفاغل مع الدنا (الحمضى الريبي النووي المنزوع الأجين) 
لخ01) و يسبب طفرات الجيتات ؛ وأشكلاً من الزيع غ الصيغي ٠‏ وتبادل 5 3 شفئ ا الصدكنى 
الأخوي قُِ الخلايا الجمدية المزروعة للثدييات» على الرغم من أنه لم يتين أنه مطغر في 
د الاختبار الجرثومية. 


ماكر فون 


ولا تتوافر معطيات شفهية مناسية يمكن ا ا دعمنبا 


0١‏ السيومية, وعلى أية حاك. . فلا يبدو:من المرجح أن تككا ل التركيزات التخفضة 
من البيريليوم ؛ الوجودة عادة قُِ مياه الشرب أي مخاطر على المستيلكين. 
ا تسن 130 


يستخدم البورون النقي بشكل رئيسي في المواد البنيوية المركية : كها تستخدم مركبات البور 
في بعض المنظفات والعمليات الصناعية. وتتحزر مركبات البورون في المياه من الصبوبات 
الصناعية والمنزلية, ويوجد البورون عادة في مياه الشرب بتركيزات دون 1 مغالتر. ولكن 
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بعضر المستويات الأعملى شوهدت نتيجة ظهور البورون بشكل طبيعى. ويقدر إجمالى الدخول 
البومي عن البورون بما يتراوج بين ١‏ و ع 5 مغ 

وعندما يعطى البورون بشكل بورات أو حمضي البوريك يتم امتصاصه ببرعة وبحد 
كاملة تغريبا في القناة الهضمية ويتم إقراغه بشكل رئيسي عن طريق الكلى. 

ويؤدي تعرض الإتسان لأجل طويل لمركبات البورون إلى تهيج علنيف 3 الملعدة والأمعاء. 
ولوحظ من خلال الدراسات الطويلة الأجل والتضيرة الأجل التي" 0 على الحيوان وفي 
الثرانات الإتجابية على الجرذان وجود ضمور خصوي. ولم يثيت أن البوارت وحمقن 
البوريك مطفزان في نظم اختبار متنوعة في الحي,. كما لم تلاحظ , زيادة في وقوع الأورام خلال 
دراسات السرطنة الطويلة الأعد على القئران والجرذان 

وقد تم اشتعاق مدخول يوسي يمكن تحيله مقداره 88 تكروفرا راقع من وزن الجسم 
بتطبيق عامل ازتياب مقدارة 100 (للاختلاف بين الأنواع والاختلاف شمن النوع الوؤاخد) 
على مستوى الأثر الشائر غير الملاحظ: من أجل الصَمور الخصوي بتسبة 8.5 مغاكة كع من 
جز الجسم ف اليوم و درانسة قوتيه ة لدة لنتيٌ أجريت على الكلاب: وهدد الدى وس 
00 للبورون قدرها 0.3 مغ /إلتر (عدد مُدوْر مع تخصيص لسبة 010* بن المدخول 

مى الممكن تحمله ليا» الشرب . ويجب أن ثلاحظ. على أية حال: أن مدخول البورون 

بن اناج سمب موزودكها 2 إدالتّه يُتَعالجة مياه الشرب تيفو ضعية: أيها 


الكادميور متنا أ سل 0 
يستعبل معدن الكادميوم في صناعة الغولان والبلاستيك. كما تستَخد تستخدم مركيات الكادبيوم على 
ثطاق واسع في البطاريات. ويتحرر الكادميوم في البيثة في النفلات السائلة ويتشا التلوث 
النتشر بالتلوث من جراء الأسمدة وتلوث الهواء النحلبي. كما يمكن أن ينشأ التلوث في مياه 
الشرب عن الشوائب الوجودة في زنك الأنابيب المغلفنة واللحاء وغيرها من التجهيزات 
المعدنية. على الرعم من أن المتويات الملوجودة 5 مياه الشثغرب هي ممادة دون 
/ مكروغرام/لتر. والطعام هو المغد ر الرئيسي للتعرض اليوسي للكادميوم ويترارح الاخول 
اليومي مله عن طريق الفم بين  ]0‏ 35 مكروغرام. كما يعتبر التدخين مصدرا إضافياً هامأ 
للتعيرض للكادميوم. 

تتوكقف عملية امتصاص مركبات الكادميؤم على قابلية ذوبان المركبات, ويتراكم لصم 
بشكل رئيسي في الكلى وله ا بيولوجي طويل في الإنسان يبلغ 35-0 سنه 

وهناك بينة على أن الكادميوم يُسَرْطِن عن طريق الامثنشاق؛ وقد هتنت الوكالة. الدولية 
لأبحاث السرطان الكادبيوم ومركبات الكادميوم فى التجموعه 2 ]0 على أبة حال ٠‏ فليس 
هناك بيئة على أنه يسرطن غن طريق القم؛ كما لا توجد بيئة وافحةغلى أنه نام 
للجينات. , 

وتعد الكلى م لعضو الستهدف الرئيسي ضميَة الكادبيوم. ويبلع التركيز الحرج للكادبيو 
قَِ “ين الكلوية والذي يمكن أن ينجم عنه التشار بشسبة 3 0 من البيلة البروتنية زات 
الوزن ا لج ل لدى السكان عامة حواليٍ 200 2ع كمع : ويفكن الوصول إليه بعند 


3 -الجوانب الكيميائية 


ومع إفتراخي وَجِود معدل امتصاص., للكادميوم القرتي قدره 765 ويعدل إفراغ يوسي قدرة 
005 11 من عت» الجسم ؛ استنتجت لجنة اللخبراء المشتركة من منظمدة الأغزية والزرا اعة 
ومنظمة السحة العالمية حول نشخافات الأغذية أنه إذا لم تتجاو: مستويات الكادميوم قِ 
القشرة الكلوية 350 مغاكغ ؛ فان المدخول الإجمالي من الكادميوم يجب أن لا يتجاوز 
مكروغر امركغ من وزن الجسم 3 اليوم وبناء على ذلك تم تحديد اللدخول الأسبوعى 
المؤقت الممكن ححولة (8171) بمقدار 7 مكروغرام/كغ من وزن الجسم, وقد تين أن القامش 
بين المدخول الأسبوعى المؤقت المكن تحيّله والمدخول الأسبوعي الفعلي من الكادميوم عند 
عامه المكان عامكن ضيق: لا يخَل إلى 10 أضعاف» بل يمكن أن يكون أضيق من ذتك عند 
الدخنين. وقد ثم تجديد القيمه الدلالية للكادميوم بمقدار 0,003 مغ اإلتر على آباين 
تخضيصض نسبة 9010 من اللدخول الأسبيوعي المؤقت المكن تحمله لياه الشرب. 
الكلورك ع 10م1اط) 
ينشأ الكلوريد ئ مياه الشرب عن المصادر الظبيعية ومياه السنجازير والصبوبات الصناعية أو 
مسيل مياه الدن المحتوية على املح الائع للتجمّد أو المحاليل اللحية الدخيلة. 

ضاي الأساسي للتعرض البشري للكلوريد هو إضافة اللم ! لى الطعام ؛ ؛ وهذا الدخول و 
عادة >١1‏ كبر بكثير من الدخول الذي يأتي عن طريق بياه الشرب.. 

وتؤدى تركيزات الكلوريد الزائدة إلى زيادة معدلات أنتكال المعادن الموجودة 1 في نظام 
التوزيع ؛ : تبعا لدرجة قلوية المياه. وهذا ما يمكن أن يؤدي إلى وجود تركيزات مفتؤايدة من 
المعادن ؟ ل إمدادات المياه. 

ولم تتمترح ع أي قيمة: ذلالية من أجل الصحة بالنسبة للكلوريد في مياه الشرب. وعا على آية 
حال يمكن لتركيزات الكلوريد الرّائدق البالغة حوالي 250 مغ /إلتر أ إن تؤدي إلى وجود 0 
للمياه بمكن استبانتة (انظر الحفحة 124) 
الكروم تصن ا سردات 

ينئتشر الكروم على نطاق واسع 3 العشرة الأرضية: ويمكن أن يوجد 5 تكافؤات من +3 

إلى +6. ويبلغ إجمالي تركيزات الكروم في مياه الشرب عادة أقل من 2 مكروغرام/إلتر. على 
الرغم من أن أن التقارير أفادت عن وجود تركيزات عالية تصل إلى 120 مكروغرامإلقر. وعلى 
وجه العموم ١‏ يبدو أن الطعام هو المضدر الرئيسي للمذخوك, 

وامتصاص الكروم بعد التعرض الغموي بضي؛ 000 ويتوؤقف على حالة التأكسد. 
والكروم (6) أيسر انتصاصاً في التناة المغمية من الكرومز3) ويمكنه أن يَيْقَْدَ .من الأغفية 
الخلوية 

ولا تثوافر دراسات كافية حول سْميته لتوفير قاعدة من أجل مستوى الأثر الضائر غير 
الملاحظ ولم تلاحظ زيادة قُُ وقوع الأورام قي دراسة طويله الأخجل للسرطنه عند الجردان الى 
أغطيت 00 عن طريق الفم. ويعذ الكروم(6) مُيْرْطِنا للجرذان تمن حلريق الاستنكاق. 
عتى الرغم من أن المعطيات المحدودة المتؤافرة لا تقدم بيئة على السرطنة بالطريق الفسوي. 
وقد كثفت الدرايات الوبائية عن وجود ارتباط بين التعرضر الخرور(ة) بطريق الاستتفاق 
وبين نرطان الرئة. وضنغت الوكالة الدوليه لأبحاث السرطان - دم(6) ف المجموعه | 
(السرطنات البشرية) والكروم(3) في المجموعة 3. 
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يد الكروم(6) تشيطة 5 طائفة واسعة من اختبارات السميه للجيئات قي المختبر: 
في الحي خلافا للركبات الكروم(3). ويمكن خض النشاط الفطف ر للكروورة) أو إلغاذه 

0 العوامل مثل العصارة المعدية البشرية. 

وكان التفكير يتجه م إلى اشتقاق قيم دلالية نختلنة للكروم(3) والكروءزة) وعلبى 
أيه حال : فالطرق التحليئية الحالية تستحسن وضع فيمة دلالية للكروم على الإجمال. 

ولما كان الكروم(6) مُسْرْطنا عن طريق الاستنشاق وساما للجيئات : فقد تعرقت القبهية 
5 الحالية 0,05 مغ /لتر للشكوك والاغتراضات؛ إلا إن المعطيات السمومية المتوافرة لا 
تدغم فكرة اشتفاق قيمة جديدة. وتم الاحتفاظ بالقبمة الدلالية 0,05 مغ/لتر: من باب الإجتراة 
العملى وهى قيمة لا يحتمل أن تسبب مخاطر كبيرة على الصحة؛ ٠‏ كقيمة دلالية ‏ مؤقثة إلى أن 

تتوافر معلومات إضافية وتتسنى إغادة تقييم الكرد 
النحاس غممه © 
تتخنفش مستويات النحاس 3 مياه الشرب قِ العادة إلى مجرد بضعة ميكروغرانات قُِ البتر 
الواحدء إلا أن اللخام المحتوي على مركبات الرصاص قد يؤدي إلى تركيزات تزداد زيادة 
كبيرة. ويمكن أن تصل التركيزات إلى عدة ميليغرامات في اللتر بعد فترة ركود داخكل 

والنحاس عنصر أساسي؛ ويبلغ المدخول منه عن طريق الغذاء في الأحوال العادية 

- 3 مغ ربوم. وتتوقف سب امتضاص واحتباس النحاس عتد البالغين على المدخول 
و ٠‏ وبالنتيجة فإن الحمل الزائد للنحاس غير مرجح. ويمكن ملاحظة التبيج المسدي 
الحاد عند بعض الأفراد بتركيزات في مياه الغرب تتجاوز 3 مغ/التر أما غند البالقين 
المضابين تنكس كبدي ساو قتكون آلية خبط النحاس تحار بخلل ويميكن للابصلاع 
الطويا ل الأجل أن يؤدي إلى تشمع الكبد, 

واستفلاب النحاس عتد الأطفال. غير متطور جيدا خلافا كأ هو عند البالنين؛ ويحتري 
كبد الرضيء ع المولود حديثاً على أكثر من 9690 من حمل الجسم مع مستويات منه أعلى بكثير 
من المستويات اللوجودة عند البالغين. ومنذ ذ عام 4 كان هناك بعمن المخاوف من إمكائية 
وجنود علاقة للنحاس الوجود ل مياد الشرب بمرضشس التشمع الكيدق ُِ الطقولة المبكرة عند 
الأطقال الذين 00 إطعاتهم عن طريق الرجاجات » على شي من عدم تأكيد ذلك: 

وفى عام 3 اقترحت لجنة الخبراء الشترية من منظمة الأغذية والزراعة ومنظمة 
الححة العائية حول مضافات الأغذية اعتماد حذا أقصى للمدخول اليومي الؤقت الذي 
يمكن تحمله مقداره 0.5 مغ/كغ من وزن الجسم: بالاستئاد إلى دراسة قديمة نوعا ما أجريت 

الكلاب. ويعذ تخميصض اع مقندارها 010" من الدخول اليومي الأقصى الؤقت المنكن 

تحمله لمياه الشرب : تم حساب الفيمة الدلالية الؤفتة من أجل الضصحة الي بلغ متقدارها 
2 مغ /إلتر (رقم مدور). وهذه الدراية لم تأخذ بعين الاعتبار الاختلافات في استقلاب النحاس 

في الوليد. وعلى أية حال . ٠‏ فالتركيز الذي يبلغ متدارة 2 2 مغ لتر ينترضن أن يشمن انها 
كافيا من السلامة لالأطقال الذين يعم إطعامهم غن طريق الإجاجسات٠‏ 0 مدخولهم من 
التحاين من الصادر الأخرى ملخنض قُْ العادة. 
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وبالنظر إلى الشكوك المتبقية حول بمية التحاس في الإنسان. تعتبر القيمة الدلالية مؤقتة. 
ويمكن أن يؤدي التحاس إلى فشاكل تتضل يالمذاق (انظر الضفقحة 125). 
السيانيد #قأسدج 
تتفير السمية الحادة للسيائيد بالارتناع ويمكن أن :توجد مركباته قٍِ بعضن الأطعمة. وخصوصاً 
في بعض البلدان الثامية. كما يُعْفْر عيبا ايان ف ميئاة الشرب وبعصورة رئيسية تنيجة 
للتلوث المتاعي 

وقد لوحظت التأثيرات على الغدة الدرقية وخصوصا على الجهاز العصبي لذى بعضر 
الجمهرات نتيجة الاستهلاك الطويل الأجل لذبات الكسافة (الانيوق) غير المعالج معالجة 
كافية والذي يحتوي على مستويات عاليه من البيانيد. ويبدو أن هزه الشكلة تشاقصت !3 
حد بعيد لدى سكان غرب أفريقيا حيث كانت التقارير تتحدث عن انتشارها الواسع. على 
أثر تغيير طرق المعالجة والتحسين العام في الوضع الغذائي. 

و يوجد سوق عدد :ميجدود جدا من الي انان السموبية النى تصلح لاشتقان 
دلالية: كبا بوجد في يعض النشورات الطبوعة ما يشير إلى أن الخنازير يمكن أن تكون أكثر 
حساسية من الجرذان. ولا يوجد إلا دراسة واحدة لوحظ فيها مستوى تأثي ر واضح يصل إلى 
2 مغاكغ من وزن الجسم في اليوم: على الختنازير العرضة لفترة 6 شهور 2 الآثار 
التي تست ملاحظتها في الأنماط السلوكية والكيمياء الحيوية للمحل 

وباستخدام ستوى الأثر الضائر الأدثى الذي يمكن ملاحظيه ٠‏ والمأخوذ من هذه الدراسة 

مع تطبيق عاب ارتياب قدره 100 لكي يعكس الاختلاف بين الأنواع والاخثلاف ضمن النوع 
الواحد (لم بعتبر أي عامل إضاني يتعل بستوى الأثر الفائر الذي يمكن مالاحظته ؛ و 

بعبب الشكوك حول الأحمية البيولوجية للتغيرات الى تمت ملاحظتيها): وتم حماب 

الدخول اليومي الذي يمكن تحمله فكان مقداره 12 مكروغرام/كغ من وزن الجسم. 

وخصعت حصة قدرها 0 من الذدخول اليوسي المكن ا لياه وي لأن 
التغرفن للنياتيد من مضادر أخرئ فثيل عادة: ولآن التعرض من جهة الياه لا يكون إلا 
متقطعا. وقد اذى هذا إلى قيمه دلالية بلمُ غ مقدارها 0,7 مغ إلتر (عدد مدور) وهى 3 تعتبر 
واقية من التعرض الحاد والطويل الج 
النلوريد علسمسا؟ 
يشكل الفلوريد نحو 0.3 مغ إكغ من القشرة الأرضية. وتستخدم مركبات الللؤر اللاضوينبة و 
إنتاح الألوسيوم؛ ويتحرر الفلوريد أثناء صئع واستخدام الأسمدة الفوسفاتية التي تحتو 
على" تسبه تصل إلى 464 من النلورين. 

وتتوئف نستويات التعرض اليومي للفلوريد على لتقمب الجغرافيه. فإذا كان ن القوت 
يحتويق علي السمك والشاي. فمن الممكن أن يكون التعرض عن طريق 2 ماعنا 0 
خاص. ويمكن للأطعمة الأخرى والدلوث داخل الغرف » فق فناطق معينة. أن يميما إبها 
كبيراً في معدل التعرض. كما يمكن أن ينجم مدخول إشافي عن انتعمال معاجين ا 
المحتوية على النلوريد. 

ويتوقف التعرض للفلوريد من مياه الشرب على الظروف الطبيعية إلى حد بعيد. أما 
مستوياته في المياه غير المعالجة فهي عادة دون 1.5 مغ/لترء ولكن يمكن أن تحتوي مياه 
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الآبار على خوالي 10 مغ /لقر في المناطق الغنية بالمعادن المحتوبة على الفلوريد ؤيمكن إشافة 
الفلوريد ى بعض الأحيان إلى مياه الشرب لئم نع تسوس الأسنان. 

ويتم امتصاض الفلوريد النحلوك بيسر وسهولة عن طريق العناة الهضمية يعد دخوله في 
مياه الشرب 

وفي عام ١1987‏ صنفت. الوكالة الدولية لأبحاث السرطان أشكال النلوريد اللاأعقوي قفي 
المجموغة 3, وبالرغم من وجود بينة ملتبسة على السرطنة في إحدى الدراسات على الجرذان 
الذكور: لم تخرج. الدراسات الوبائية المستفيضة بأية بينة على السرطنة عند البشر 

ولا توجد بينة تشير إلى غرورة إعادة النظر في القيمة الدلالية البالغة 1.5 مغ إلترء والتي 
ولمعت غام 1984 أما التركيزات التي تتجاوز هذه القيمة فهي تنطوي على اعسال عبار 
متزايد يتمثل قي التسمم السني بالنلور. كما أن التركيزات الأكثر ارتفاعا تؤدي إلى التسمم 
البيكلي بالغلور. والقيمة أعلى من تلك القيمة التي يوصى بها. من أجل الفلورة الاصطناعية 
لإمدادات المياه ومن اسيم بوجه خاص عند وضع مقاييس وطنية خاصه بالنلوريد. د.انة 
الشروط المناخية وحجوم مدخول الياه وبدخول الفلؤريد من المضادر الأخرى (كالطعام والهواء 
مثاا). أما فى المناطق التي تتواقر فيها مستويات عاليه من الفلوريد الطبيعي فقد تبين أنه قد 
يكون “من اأشرعت: تحقيق القيمة الدلالية 5 بعض الظروف بالنظر إلى تغنية المعالجة المتوافرة 
زانظر الفقرة 6 3 5). 
العسْرَة 11 

تنجم العْسْرةَ ف الياد عن الكلس المنحل فيها: وبدرجة أقل عن المغنزيوم. ويعبر عنها عادة 

يأنها الكمية المكاقئة من كريونات الكالسيوم. 

وبمكن أن تؤدي العُسْرَة التي تزيد عن 200 مغ/لتر إلى ترسيب قشري. ٠‏ تبعنا للباهاء 
والنلوية . ومدضوضا قِ حالة التخين, وبتبم المياه الييسرة التى تعل درجة ة عشرتهًا تسن 
100 مغ إلتر يقدرة 5 دعت مه > ويمكن أن تكون أككالة لأنابيب المياه بدرجة أكبر 

عل الرعم من أن عددا من الدرامات البيئية التحليلية الوبانية قد ههرك علاقه 
عكسيه ذات دلالة هامة من الثاحية الإحصائية بين عسرة مياه الشرب والمرضن القلبي 
الوغاثي . فإن المعطيات المتوافرة غير كافية للتوصل إلى تتيجة مؤداها أن الترايط سببي. هناك 
بعضّ ما يشير إلى أن امياد اليسرة جدا قد تكون لها آثار ضائرة على التوازن المعدني. ولكن 
لم تحوافر الدراسات التفصيلية من أجل التتييم, 

و تمزع أن قينة اليا من أجل السمة. بالفسية تبسر 5. وعلى أية خال؛ يكن 
أدرجة العسرة في الميأة أ ن تؤثر على مقبوليتها عند الستيلك من خيث المذاق والترسيب 
القشري (انظر المفقحة 123). 


سلقيكد الهبيدروجين +10لن5 مععم لم81 

ملنيد الهيدروجين هو غاز ذو.رائخة كريهة "كالبيض العفنن” يمكن الكشف غنهاني 
التركيزات المنخئفة جداء أي دون 8 مكروضرام/م' قِ الهواء: ويتكون عئدما تتخلمة 
اللفيدات في المياه. وعلى أية حال: فسيكون ستوى تتلضيد الهيدروجين الموجود في مياه 
الشرب متخفها قِ العادة لأن السلفيدات تتأكسد بير وسيوله ف فى المياده المهواة جِيدا 
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0 شدة سُمِيْةٌ سلنيد الهيدروجين ف ع و الغاز عالية ويمكن ملاحظه 
تهيج العين عند تركيزات متراوح بين 5ا و30 مخأم وعلى الرغم من افتقاد المعطيات 
الخامة بالسمية عن طريق الغو ٠‏ قليس من الراجح ن يستبلك القرد جرعة مؤذية من ملفيد 
التتدروييت ينجي الشرب ولذلك لم تقترح قيمة دلالية من أجل الضحة. وعلى أية حال. 
فلا يجوز أن يصل محتوى سلفيد الهيدروجين في مياه الشرب إلى مستوى يمكن من اكتشافه 
عن عطريق التذوق أو الشم (انظر الصفحة 125), 


الحديد 1100 : 
الحخديد من أكث كثر المعادن توافرا في القشرة الأزضية. ويوجد في الميآه الطبيعية العذبة يستويات 
تتراوح بين ك0 إلى 50 مغ القر . كما يمكن أن يتوافر الحديد في مياه الشرب نتيجة لاستخدام 


ككرت الحديد أو نتيجة لتاكل الغولان وحديد الصب أثثاء توزيع يع المياء. 

والحديد عنصر ر أساسي في غذاء البشر. وتتوقف التقديرات المتطلبات اليوفية الدتيا من 
الحديد على العمر د والجئس والوضعء ع التيزيولوجى والتوافر البيولوجى للحديد ويتراوج بين 
حوالي 10 و50 مغ في اليوم. 

وكاجراء احتياطي خد التخزين الفرط للحديد داخل الجسمء وشعت لجنه الخبراء 
الشتركة :من منظمة الصحة العالمية ومنظفة الأغذية والزراعة حول مضافات الأغذية مدخولا 
يوديا أقصى مؤقتا يمكن تحمله مقدارة 0:8 مغ اكخ غ من وزن الجسم. 0 
أكاقه نصادره عدا أكاسيد الحديد الستخدهمة بمثابة عوامل تلوينء واللكنلات الغذائية 
الخديدٍ الذى يؤدد د خاثل فترة الحمل والإرضاع أو مِنَ أجل متطلبات بريرية توعية, اق 
تخصيص. تسبة مقدارها 9010 من المدخول اليومى الأقصى المؤقت الذي يمكن تحمّله ليباه 
الحوبه إبيا تين حقدارها حواي 2 مغ التر وهي قيمة لا تشكل خطرا على الصحة ونوّف 
يتاثر مذاق وفظهر مياة الشرب عادة دحت هذا المستوىق (انظر المفخة 126) 

ولم تقترح قيمة دلالية من أجل الصحة بالئسبه لوجود الحديد في مياه الشرب. 


ارصاق 160 
يستعمل الرصاض 3 المقام الأول د 2 بطاريات خمشن الرصاص واللحام والخلاشط, كما 

اُتخذم بركبا الرعاصني العصويان رابع إيثيل الرصاض ورابع بميثيل الرعفاصض على نطاق 
واسع عامل جيم ومائعين للدق ف البنزين : على الرغم من 3 استعمالييا لهذه الأغرامن 
ف كثير مز الدول اخذ 3 التوفف. ويتالتظز إلى تناقص اسيتعيال الضاقات المحتويه على 
الرفاضصر ُِ فى البندزين واللحام المحتوى على الرصاص قِ مئاعة معالجة الاشوينا توامل 
تركيزاته الوجودة في الهواه والطعام اتخناضهاء. ويشكل مدخوله من مياه الشرب النسبة 
الأعلى من إجمالي المذخول. 

ويوجد الرصاصن فى مياه الصثابير إلى حد ما نتيجه اتحلاله من المصادر الطبيعية ويبشكل 
رئيسي من نظم لحام أتابيب لياه النزلية التي تحتوي على الرماص داخل الأنابيب 
واللحام والتجييزات أو توصيلات الخدمة للمنازك. يثؤقف متقدار الرخاضن الذائب من 
خيكات أتنابيب المياة على عؤامل عدةء يما فيها الباهاء 11م ودرجة الحرارة وعئرة المياه 
وفترة ركود المياه وتبقى المياه اليُسبِرة الحمضية هى الأكثر إذابة للرصاصن. 
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ويحدث النقل الشيمى للرضاض عند البشر منذ الأسبوع الثائي عشر من الحمل ويستمر 
خلال تطوره: يمتص الأطفال الصغار الرصاص أكثر من البالغين بما يقراوح بين أربعة 
زفتعافت وخمسةء ويمكن أن يكون عمره النصفى الحيوي أطول بكثير عند الأطقال منه علد 
البالغين 

اومان سنام عام يتراكم في البيكل العظبى وَيُحَدَ الرضع والأطفال حتى السادية سن 
العمر والنساء الخوامل أكثر الفنات استعدادا لتأثيرات لاس المخية الضائرة, وَقِدٍ لوحظ 
تثبيط النشاط الأمينو لينولينيك ديهيدراتاز إسنثاز البُرفُوبيلينوجين ؛ أحد الأنزيمات الرئيسية 
التي يستلزمها التخليق البيولوجي للهيم (الدم)] عند الأطقال نعدريا يمستويات للرضاض في 
الدم مقدارها 5 مكروغرام/ديسبلترء ٠‏ على الرغم من أن الآثار الفائرة ليست مرتيظة يتثبيظه 
عند هذا الستوق_ كنا يمكن للرصاض أن يتدخل أنكخا قي استقلاب الكلس. نواء 0 
مباشر أم بتدخله فى استتلاب الئيتامفين د. وقد لوحظت هذه الآثار عند الأطقال مقتز 
بسكويات من الرعناعن ف الدم تتراوح بين 12 و120 مكروغرام/ديميليثر بدون ب 3 
وجود غتبة. 

ويعتبر الرصاصن اما لكل من الجهازين العصبيين:. المركزي والمجيطي إذ يحرض 
التأثيرات العصبية والسلؤكية التعلقة بالاغتلال تحت الدسماغى, وهتاك بينة فيزيولوجية 
كهربائية على تأثيراته على الجهاز العصبي عند الأطفال الذين تسل مستويات الرصاص في 
الدم عتدهم عن 30 مكروغرام)ديسيليتر, ويشير توازن الشواهد الذي يمستفاد من درانسات 
المقطم العرضي الوبائية إلى وجود أشكال من الترابط لها دلالتها من الوجهة الإحصائية بين 
تتستويات اليشلفى في الدم البالغة 30 ل أو أكثر ونقائص في حاصل الذكاء 
يحوالي 4 نقاط عند الأطفال. 7 تشير نتائج الد راسات الوبائية الاستباقية إلى أن التعمرضن 
للرصاص قبل الولادة يمكن أن يكون له تأثيرات مبكرة على على الثم العتلي, لكن هذه الآثار لا 
تدوم إلى 0 بعد السئة الرابعة من العمر وقد أنْدت الأبحاث ؛ 3 ا مقدمّات (وغى أعلى رتب 
الثدبيات) تائم الدراسات الوبائية. إذ لاحظت وجود تاثيرات .سلوكية وإستعرافية هائة 
والجفنة :هنق اوهل بعد الولادة لستويات سن الرصاص في السدم تتراوح: بسين 11 
ودد مكرؤغرام /ديسيليتر. 

وقد جرى تحريض الأورام الكلوية في حيوانات التجربة التي تعرضت لتركيزات عالية 
من مركياث الرضاص اللوتجودا 5 القوت» وقامت الوكالة النؤلية لأبحاث السرطان بتضبئيك 
الرصاص ومركبات الرصاص اللاعضوية في المجموعة 2ب زمُسْرْطِنَ بشرى سمكن). 
خال. فهناك بينة مآعنوذة من در واناك أجريت على الإئنان تشير إلى حساك خد حدوث 
تأثيرات سمية عصيية ضائرة إضافة إلى السرطان مع التركيزات المتخفضة جدا مك الرقاض 
وَإلى أنْ اشتقاق قيمة دلالية على هذا الأساس 08 واقيا من التأثيزات النسرطنة. 

وقد قاسث لجنة الخيراء المشتركة من منظمة الأغذية والزراغة ومنظمة الفحة العالمية 
حول مقافات الأغذية في عام 1986: بوضع مدخول أسبوعي مؤقت يمكن تحمله (1171م) 
للرصاضن قدره 25 ميكروغرام إكغ من وزن 0 (مكافئ ل 3:5 يت من ون 
الجسم في اليوم) للرضع والأطفال على أساس أن الرصاص هو سم تراكمي ولا يجوز أن يكون 
هناك تراكم في حمل الجسم من الرصاص. وبافتراضش تخصيص تسبة قدرها 0 ككياة الشرب 
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لطفل وزنه 5 كغ يتغذىي بزجاجة الإ رضاء اع ويستهلك 5 لتر من مياه القرب .يومياً. ستكون 
التيمه الدلاليه من أجل المحة هي 061 اخ الت (عندد يدور). وما كان الأطفال يمثلون 
المجموعة الثائوية الأكثر ايه قٍُ 0 3.. فُإن هذه القيمه الدلالية ستكون واقيه 
لمجموعات الأعمار الأخرى. 

وللرصاض صغة استثنائية من حيث أن معظم الرصاص الوجود في مياه الشرب يتجم عن 
أثابيب المياه في المباني ويتألف العلا بشكل رئيسي من إزالة أئابيب المياه وائتجهيزات التي 

تحتوزي على الرصاص, وهذا يتطلب الكثير من الوقت والمال؛ ومن المعروف أنه ل يمكن أن 
تحفق كل المياه مستويات الدلائل بشكل فوري. وق هذه الأثثاء يجب تنفيذ كافة الاجراءات 
العملية الأخرى لتخفيض مجمل التغرض للرصاص بما في ذلك مكافحة الانتكال, 


النغنيز عكع سدع ملح 
المتغتيز من أكثر المعادن وفرة في القشرة الأرضية ويوجد عادة مع مع الحديد. ويبكن أن, تيل 
تركيزات المنغتيز الذائب في الأرض والياد السطحية الفقيرة بالأوكسجين إلى عدة ميليغرامات 

في الثتر الواحد: وفى حالة التعرض للأوكحِين: يمكن المثغئيز أن يشكل أكاسيد غير ذواية 
يمكن أن تؤدي إلى 00 غير مستحبة ومشاكل تتعلق باللوند في نظم التوزيع. ويتراوج 
الدخول اليومي من المنغتيز عن طريق الطعام اليالغين بين 2.و9 مم 

والنغثيز نن العناضر الأسانية الزهيدة: وَيُتدْر ما يتطلية الإنان منه في غذائه 
اليومي بحوالي 30 30 مكروغرام/كغ مبن وزن الجسم. وتختلف بر لاملا دنا 
كبيرا تبعا للمدخوك الغعلي والصيغة الكيميائية ووجود معادن أخرى مثل الحديد والنخاس 
فى القوت . وقد أؤختطت تسب ايتصياص عالية جدا للمتنغنيز عند الرضع وصغار الحيؤان 

ولوحظت بينة ة على كون المنغئيرٌ ناف للأعضاب عند :عمال المناجم عقب التعرضن الطويل 
للغبار المحتوي على التغنيز, وليس هناك بينة مقئعة على السمية المرتيطة بوجود النغنيز في 
مياه الشرب عند البشر. َك 4 يوجد عنه إلا دراسات محدودة 

ويمكن أن يرتنع مدخول الملغنيز إلى 20 مغ/في اليوم من دون وجود آثار سيئة واضحه, 
وفى حالهة وجود درل قدره 12 سغ إفي اليوم يتلقفئى البالم الذي يرن 60 كم 
02 مغ أكغ مسن وَرْن جسمه يُِ اليوم, وف حالة تخصيص نسبة 9020 من الدخول لياه 
الشَربٌ ٠‏ وتطبيق غامل ازتياب مقداره (3) من أجل إدخال التوافر الحيوي للمنفئيز الوارد 

من الما: والمحتمل زيادته في الحسبان ‏ نصل إلى قيمة قدرها 0.4 مغ التر. 

وغلى الرغم من عدم وجود دراسة واحدة مناسية للاستخدام في حناب القيمة الدلاليه: 
فإن قيمة البينة التي يدل عليها المدخول اليومى النعلي والدراسات المجراة على الجحيوانات 
الخبرية التي أغطيت المتغنيز عن طريق ميآه السوب التي لوحت فيها تأثيرات سمفيسة 
عحبية ة وتأثيرات سمية أخرى يعزز الرأي الغائل إن وجود قيمة دلالية مؤقتة من أجل 
الصحة متدارها 0,5 رمم أن يكون كافيا لتوقير النعماية للضاعة 0 
8-7 عند + الستيات الأدنى ه. من القيمة الدلالية لو (انظر العامة 16 7 
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الزنبق لهرلةة ل 
يوجد الزنبق بشكل لاعضوي قِ ألياه السطحية ومياه الآبا, ر وبتركيزات تعن ىق الغادةٌ عن 
5 مكروغرام/لتر. أما مستوياته في الهواء فيتراوح بين 2 0! نانوغرام/م” ويتراوح مدخول 
الزئبق المتوسط في الطعام في البلدان المختلفة من 2 إلى 20 : مكروغرام في اليوم لكل فرد 

والكلية هي العضو الرئيسي المستهدف من قبل الرّدْ بق اللاعضوي. بيتمآ يؤثر ميثيل 
الزئيق يصورة رئيسية على الجهاز العصبي المركزي. 

وفى عام ١1972‏ قابت لجنة الخبراه الشتركة من منظمة الأغذية والزراعة ومنظمة 
الفحة العالية حوك مضافات الأغذية يوضع يدخول أسيوعي فؤقت يمكن تحبله 111م) 
متداره 5 مكروغرام/كغ من وزن الجسم لنجمل الزئيق: عدي 4 يدج ته اا 
3 مكروغراء/كغ من وزن الجسم غلى فل عل ميثيل الزثبق. وقامت لجنة الخبراء اللشتر 
من منظمة الأغذية لزاع ومنظمة الصحة العالمية حول مضافات الأغذية في عام 1 
بإعادة تقييم ميثيل الزئبق ٠‏ اتعقرا را لتواقر معطيات 'جديدة وأكدت الدخول المابق الأسيوغتي 
الؤقت الذى يمكن تحيلة والذي سبعك التوصية بد. وهو 33 : مكروغرام /كغ من وزِن الجسم 
تعامة السكان. ولكن أشارت إلى أن الخؤائل والرضعات يرجم أن يواجهن احتمال خطر 
أقير من جراء التأثيرات.الغائرة لميثيل الزئبق. ورات أن المعظيات. المتوافرة لا تكقي لإمدار 
توصيه بتدخول محدد لميتيل الرثبق من مياد الشرب من أجل هذه المنجموعة السكانية, 

ا أجل اتخاذ فوققف متخنظ. تم استخدام الدخول الأمبوعي الؤقت الذي يمكن 

تحمّله من ميثيل الزئيق: لاحْتقان قيمة دلانية من أجل الزثبق اللاعضوي في مياه الشرب. 

ولا كان التعرض الرئيسي يتم عن طريق الطعام ققد أعطيت حصة نقدارها 5010 من الدخول 
الأنبوعى المؤقت الذي يمكن تحمله لمياة الشرب. أن التيمة الدلالية الإجماليٍ فى الؤزنيق عي 
01 مغ إلتر زرقم مدور), 


الولبدينوم تامع لط جاول1 

تبلغ تركيزات الولبدينوم عادة في مياه الشرب أقل من 6.01 مغ/لثر. وقد أبُلغ عن وجود 
تركيإات من الولبدِيئوم تبلغ 200 مكروغرامالتر في المناطق القريبة هن مواقع التعديين ويبلغع 
اللدخول القوتى منه حوالي 0.1 مخ قِ اليوم للنرد الواحد. ويعتبر اي وم علصرا هابا 5 
تبلغ الحاجة إليه مقدار 0.1 - 03 مغ للبالفين. 

3 تتواقر معطيات حول سرطنة المولبدينوم عن طريق الفم. وقد تبيين من خلال دراسة 
دامنت سئتين على اليشر المعرضين من خلال مياه الشرب؛ أن ستوى الأثر الغائر غير 
الملاحظ (02:0411) هو 0,2 مغ /لثر, وهناك شن من التلق بصدد جودة هذه الدراسة. ويطبق 
قي العادة عامل ارتياب مقداره 7 ليعكس الاخثلاف من النوع. وعلى أية حال. فانه - 
كان الولبديئوم عَنِهَوا أنامياء فميعتبر استخدام عامل مقذارة 3 كافياً وهذا يعطي قيمة 
دلالية برجا 7 مغ لتر (رقم مدو 

وتقع هذه القيمبة ضمن بجال تلك القيمة المشتقة غلى أساس نتائج الدراسات السمومية في 
الأتواع الحيوائية وهي متوافقة م التطلبات اليومية سين 


3 -الجوائب الكيميائية 


النيكل كلد 
تبلغ تركيزات النيكل في مياه الشرب في الحالة الطبيعية أقل من 0,02 مغ الثر ويمكن أن 
يسبم النيكل الذي ينطلق من الضنابير والؤصلات بتسبة من ذلك تضل إلى 1 مغ /التتر. أفائي 

احالات الخاصة التي ينطلق فيها من رواسب النيخل الطبيعي أ و الصناعي ق.الأرفى ع 

يبِلم يبلغ تركيز النيكل في مياه الشرب نسبة ة أعلى من ذلك ويبلغ معدل المدخول اليومي مته 
0 03-71 مة غ مسن الثيكل .ولكن دكن أن “يضل إلى 09 مغ 56 
حالة امدخول الغذائي المكون من مواد ا خصوضية, 5 

آبا المعطيات الخاصة ياشتتاق مستوئى الأثر الشائر غير الملاحظ فمحدودة. واستنادا إلى 
دراسة كوتيه أجريت على الجرذان لوحظ ثغير نسب وزن العضو إلى ون الجسم ؛ وقد احتير 
مستوق للآثر الضائر وغير التلاخط:'قدرة 5 مغاكغ من وزن الجسم قٍ اليوم. وتم اشتقاق 
مدخول يوض يمكن تحملة كدرة 5 مكروغرام/كغ من ون اليم باستخدام عامل ارتياب 
قدره 100:1000 للتغيّر بين النوعي والتغير ضمن النوع الواحد وعامل إضاني قدره 10 للتعويض 
عبن معدم وجود دراسات كافية حول التغرض الطويل الأجل والتأثيرات 0 ونقعس 
الخطيات ول السرطنة عن طريق الغم (على الرغم من أن اليكل : يعشير الآن في كام 
مركبيه الذواب والتليل الذوبان » مسرطنا بشريا فيما يتعلق بالتعرض الرثوي) ؛ والانتصاصض 
العوي الذي يكون أعلى بكثير عند أخذه والمعدة فارغه. في مياه الشرب منه عتد آذه بع 
الطعام 

ونتخصيصن حصة متدارها 96010 بن اللدخول اليومي الممنكن تحمله لمياه الكرب ؛ تبلم 
القيمة الدلالية 0,02 مخ التر (رقم مدور). وينترض فى هذه القيمة أن توفر الحداية الكائقية 
للأفراد. ذوي الحساسية للنيكل, 
النترات والنتريت - الت لتله عغت )زلا 
يوجد التجرابت والنتريت بشكل طبيمي كشوارد تشكل جزء! من دورة النتروجين. وعلى 
العموم 3 تبلع بلع ممتؤيات النترات التي توجد بشكل طبيعي قي المياه السطحية والجوفيه بضعة 
ميلليترامات ىٍ ف اللتر الواحد. وقر لوحظ ني العديد من الياة الجوقيه زيادة في ستويات 
النترات بسبب الممارسات الرراعية المكثفة. ويمكن للتركيزات أن تحل إلى بضعة مثات من 
الميلليغرامات في اللتر الواحد. وق بعض اليلدان: يمكن أن تتعرض نسبة من السكان تصل إلى 
0 لستويات من النترات في مياه الشرب تربو على 50 مغ التر. 

ونضفة عامة؛ ستظل الخضراوات هي الممدر الرئيسي لدخول النترات عندما تكون 
مستوياتها في مياه الشرب دون 10 مغ /لتر. وعندما تتجاوز مسستويات النثرات اللوجودة في 
فياه الشرب 50 مغ /لثرء سوف تكون مياه الشرب هي اللصدر الرئيسي لإجمالي مدخول 
النترات 

وتكير التجارب إلى أنه ليبن بإمكان التترات ولا الثتريث أن يفعلا فعلا مسرطنا يشتكل 
دباخر عند الخيوانات: ولكن هناك بعض المخاوف بصدر تزايد احثيال خطر السرطان عتد 
ابم من جراء التشكل داخلي المنشأ والخارجي المنشأ لمركيات نتروزو 1850ه-/ التي يعد 

لكثير منيها سرطنا للحيوائات. . وهئاك دليل يشير إلى وجود علاقه بين التعرض للتترات عن 

1 القوت والسرطان حضون السرطان المعدي. وهو دليل مأخوذ من ترابط جغراقي أو مسن 
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دراسات إيكولوجية وبائية إلا أن هذه النتائج لم تتأكد بالزيد من الدرانات التخليلية 
الخاسمة. ولابد من التسليم بآن هناك غددا من 1 بالإضافة إلى التعرض للثترات البيثية 
يكن أن يكون له دور في الممألة. 

و أن البينة الوبائية اللأزمة للريط بين النترات القوتية والسرطان ليست كاقية: 
وقد وشعت التيمة الدلالية للنثرات في مياه الشرب لمجرد مكافحة اليثيموغلويين في الدمء 
الذي يتوقف حدوتثه على تحول النترات إلى نتريت, وعلى الرغم من أن الأطفال الرقسسع دون 
الشهر الثالث من العمر هم الأككز استعدادا تذلكء نه وودت :تقازير هن ححالات احيائنة 
أصيب بها بعض السكان البالغين. 

والمعطيات الوبائية ئية الشاملة تدعم القيمة الدلالية الحالية لتترات التتروجين: البالغة 
10 مغ إلتر . وعلى آيه 0 فلا ينيغي التعبير عن هذه القيمة على أحاين نترات - نتروجين 
ذال غانى :أسانن الذترات نذ ننسها؛ الثى تمثل الكيان الكيميائي الباعث للقلق حول الصحة: 
ولذلك تبلغ القيمة الدلالية للنترات ذا3 مغ التر 

وبالاستناد إلى بِيَئة حديثة تدل 07 وجود النتريت قِ بعض إبدادات المياد تم التوصل 
إلى استنتاج ضرورة وضع قيمة دلالية للذتريت: وعلى أية حال: فإن الدراسات المتواقرة الد 
أجريت على الحيؤان لتقف ملاثمة لتحديد ستوى ثابت للأثر الخائر غير الملاحظ قينا 
يتعلق بوجود اليثيب و غلوبين ىْ !لدم عند الجرذان. ولذلك تم إتباع اع أسلوب واقبي وهو تتبل 
فاعلية نسبية للثئرات والذتريت 4 0 فى تشكثل اليثيموغلوبين البا م 1-10 (على اتتناتق مولي). 
وعلى هذا الأناس؛ ها تم اقتراح قينة ة دلالية للنتريت قدرها 3 بة غ التر, ونظرا لإمكائية الوجود 
المتزامن لكل من الئترات والنكزيت فق مياه الشرب ٠‏ خاة يجوز 1 يتجاوز مجموع لب تركيز 
كل منهما إلى قيمته الدلالية (1) أي 


حيث © > تركيز 
217) - القيبة الدلالية. 

اللوكسجين المذاب مععج<0 لع رادكوزر1 

يوصى بقيمه دلاليه مرتكزة على الصحة للأوكسجين المذاب ىق مياه الشرب. وعلى آية 
حا كين الفكن أن يشير محتوى الأوكجين المذاب بكر كيد يقل كثيرا عن تركتيز الإشبا 
إلى لى تذني جودة المياه (أنظر الصفحه 126). 
الباهاء (1ام) 
لم تقترح قيمة دلالية ترنكز على الصحة من أجل الياهاء. على الرغم من ارتباط تهيج العسين 
وتفاكم الاضطرابات الجلدية بقيئة الباهاء الأكبر من 1[1. وعلى الرغم فن آنه ا للباهاء 
أشي ر مباشر على الستهلكين. فهو يعد واحدا من أهم متثئابتات جودة المياه التشغيلية (أنظر 
الصفحة 127) 


3 الجوائب الكيديائية 


السيلينيوم تتننا أطع ك5 
تتفي مستويأت المستاممية قي قَِ مياه لغرب يدوجه ه كبيرة بَتقَيو الشاطق الجغرائيه. إل 3 

تبقى عادة أقل بكثير عن [0.0 مء غ التر. و تعتبر المواد الغذائية مثل الحبوب واللحم ممم 
المصدر الرثيسي يليه عمند صامة الكان وتختلف مستوياته يُِ الطعام اخثلافا 0 
تبعا لمفطقة الإنتاج الجغرافية, 

والسيلينيوم عنصر ضروري للإنسان وهو يشكل جزء! مكملاً لأنزيم غلوتاتيون: بير و كمبيداز 
وربما لبروتينات أخرى أيضا. ومعظم مركبات السيلينيوم ذوابة في الماء ويتم انتصاصها بكفاءة 
في الأمعاء ويبدو أن بمية مركبات الليلينيوم من الرتبة ذاتها عند الإنسان والجيواتنات 
الخبرية. 

وبامتتناء علفيد السيلينيوم , الذي يه يوجد قِ مياه الشرب. له تشير المعطياتث التجريبية 
إلى أن اشيلينيوم سرطن: صنفت الوكالة الدولية لأبحاث السرطان كلا من الليلينيوم 
ومركبات السيلينيوم 1 المجموعه 3, وتبين أن مركبات السيلينيوم سامة للجينّات ل لد 
مع كونيا زات تنشيط استقلابي ؛ : ولكن ليس عند البشر. ويمكن أن يتوفق التأئير على 
الجرعة 5 الأحياء. وليس هناك بينه على وجود تأشيرات مانسخة 5 القرود ولا تتوكر 
معطيات بخصوص البشر 

وتحنيز السمية الطويلة الأجل عند الجرذان بحمود التو واعتلال الكبد عند مستويات 

من السيلينيوم مقدارها 003 مغ اكغ سن و3 الجسم ١‏ اليوم تد خل مع الطعام, 

أما التاثيرات السعية للتعرض الطويل الأجل للسيلينيوم. عند البشر قتتجلى في الأظاقر 
والشعر والكبد,. وتشير المعطيات الواردة من الصين إلى أن العلامات السريرية تحدث في حالة 
المدخول اليوسي الذي يبد عن 0,5 مغ 4 الدخول اليوبي عند أطفال فنرزويلا ذوي 
العلانات السريرية بحوالي 0.7 مغ - أنساس ستوياته في الدم عندهم والحال كذتك فيما 
يتعلى بالمعطيات الواردة من ال حول العلاقة بين مستوى السيليئيوم في الدم والجرعه. 

ل لوحظت تأثيرات على تخليق بروثين الكبد في مجموعات صغيرة سن المزفى المصابين 
بالتياب المفاصل الروماتؤنيدي أعطو! وا السيلينيوم بمعدل 0 مخ أيوم بالإضافة د 000 


الأخوذ من الغذاء ولع جل علامات بريرية أو كيبيائية حيريه ة للتمم با هلد الميليتيوم 
مجموغة مؤلفه من 1342 فرداً ذات بدخول يوبي متوسط يبل 024 مغ (الحد مي 
0,72 مغ) 


وَعَلَى أساس هذه المعطيات. قدر مستوى الأثر الضائر غير املاظ عتد الإئسان بحوالي 
4 مكروغرام/كغ من وزن الجمم في اليوم. أبا الدخول اليوسي الوصى به من الميليئيوم هو 
حوالي 1 مكروغرام/كخ من روزن الجمه للبالغين. ويؤدي تخصسيدس خصة مقدارها 97910 من 
ممتوى الأ ر الشائر غير الدلاحظ عند الإنان في مياه الشرب إلى قيمة دلالية مرتكزة على 
الصحة مقدارها 0.01 مغ/لثر إرقم مدو 


النفة ءالع 


توجد الفنضة بشكل طبيعيٍ وبصورة رئيمية 3 شكل أكانيدها اللاذوابة أن حد بعيد : 
والمتوقنة وَل الملنيدات وبعشن الأملاج. وكان يعثر عليها أحيانا قََ المياه الجوئية والسطحية 


ومياه الشرب. يتركيزات. قربو على 5 مكروغسرام/لنتز. وقد تبلغ عستم ياتها في مياه الشرب 
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العالجة بالئفة بقصد التطبير رانظز الجزء 6 - 3 4) أكثر من 30 مكروغرام/التر. وتبلغ 
التقديرات الأخيرة للمدخول اليومي حوالي 7 مكروغرام للفرد. 

ولا يتم امتصاص بوى نسبة بئوية ضئيلة من القضة وتتراوج نسب الاحتبانن عند 
البشر والحيوانات الخبرية بين 0 و 9010. 

والتصبغ بالنفة هو الغلاية الواضخية الوحيدة على التحميل المفرط للفضة. وهى ا 
بتبدل 10 لون الجلد والشعر تبدلا كبيزا من جراء وجود:النضة قٍ الأشنجة وقد قدر 
مستوى الأثر الضائر غبر الملاحظ الفموي : بالنية لجخ بالقفة عند الإننان بيدخول 
إجمالي على مدى العبر معداره 10 غرام من النضه على 8 تقارير حالات بشريه وتجارب 
طويلة الأمد على الحيوانات. 

أما مستويات الفضة المنخفضة في مياد الشرب..وهى تس هويا هن 1 مكروغرام/لترء 
فليس لبا علاقة بصخة الاتمان فينا يتعلق بالتصيغ بالفضة. ومن ثاحية أحرى: هناك 
أحوال خاهة يمكن فيها استخدام أملاح الغفة للمحافظة على جودة مياه الشرب من 
الناحية البكتريولوجية. ويمكن تحمل الستويات الأعثى من النضة التي تصل إلى 0.1 مغ ]لتر 
إوهذا التركيز يؤزدى إلى جرعة إجمالية على مدى 70 سنة فيما يتعلق بنعصف عمستوى ؛ الأشر 
الشائر النكري الأدتى الذي يمكن تحمله مقدارها 10 غ) في أمثال هذه الحالات من دون 
سخاطر على الصضحة. 

ولم تقترج كيمة دلالية مرتكزة على المحة بالتسبة للففة في مياه الثكرب 
الصوديوم لقنن 500 
بلاج ح الصوديوم (مثل كلوريك الصوديوم) توجد قُِ الواقع 4 جبيح الأغذية (الحي تشكل 
الف ر الرئيسي للتعرض اليومي ( ومياه الشرب. وعلى له فَنَ أن تركيزات الصوديوم قْ 
المياه المالحة الشرب تقل قِ 8 النيوذجهة ممن 20 مغ/لترء فمن الممكن أن ن نتجاوز 
ذلك . إلى حد بعيد: في بعضن البلدان. أما مستويات أملاب اح الصوديوم فق البواء فبى منخنثه 


عادة بالقياس إلى تلك الموجودة في الغذاء أو المياة. يجب ملاحطة أن بعض فلينات المياة 
يمكن أن تزيد محتوى الصوديوم في مياه الشرب زيادة كبيرة. 

ولا يمكن استنقاج نتائج ثابتة حول التزاينط المحتمل بين الصوديدم لي فياه 
الشوب .وحدوت قرط ضغط الدم, ولذلك لم تقتر ح قيمة دلالية مرتكزة على الصحة وعلى 
أية حال فالتركيزات التي تزيد عن 309.مد لتر يكن أن تؤدي إلى طعم غير بقبول زانظر 
الضفحة 127). 
السلفات 111 
توجد الملفات بشكل طبيعي في معادن متعددة وتستخدم تجارياً. وبصورة رئيسية في 
الصناعة الكيميائية. وهى تطرح في المياه مع القضلات الصناعية ومن خلال الترسيب 
الجوى ؛ وتوجد أعلى ستوياته عادة في المياد لوقي وتؤخذ من اتمتابز الطبيعية. وبصفة 
عابة؛ يعبر الغذاء المصدر الرئيسي للتعرض للسلفات: على الرغم من أنه يمكن لمدخوله بن 
مياه الشرب أن يتجاوز مدخوله م الغذاء في المناطق ذات التركيزات العالية. أما إنهام 
الهواه في إجمالي المدخول فلا يستحق الذكر. 
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والسلفات من أقل الأنيؤنات سمية؛ وعلى أية حال؛ فقد لوحظ وجود إمهاك شديد 
وتجغافه وتبيج معدي معوي ف حاله ا العالية. وكان يستخدم سلغات المغنيزيوم أو 
أملاج اخ الإبسوم» كم غ للأفعاء غلى مدى كثير من السئين 

0 تفترج قيمة : دلالية مرتكزة على الصحة بالئسبة للسلفات. ولكن تقر للتاثيرات 
المعوية اوررق التاجمه عن ابتلاع ميأه الشرب المحتوية على مستويات عالية مبن السلغات . 
يوصى بإبلاع الجبات الصحية عن مصادر الميآه التي تحتوي على تركبزات السلغات الي 
تزيد عن 500 مغ /الثثر ويمكن سيرد النساقاضد واجيناء الشرب أن يتسبب في طعم تسيل 
ملاحطته (انظلر الضمعة 7 كنا يمكن أ نل يسهم 5 اتتكال الخدم التوزيع. 


القصدير اللاعضوي 118 عتدوعدمم1 
يستخدم القصدير بشكل رئيسي في إنتاج التغليفات اللمستعمل في المناعات الغذائية. وعليه. 
يمشل الطعام ويصورة خاصة العلب منه؛ الصدر الرئيسي لتعرضي الإئسان للقصدير, 
وبالئنبه لعامة السكآن . لا" تعتبر مياه الشرب نصذرا معغتدا للتصدير, وقد تكون الستؤيات 
التي تزيد على !| 2 مترؤغراء/لقرفى مياه الشرب حالة استثناثية. وعلى أية حال: غيناك 
استخدام متزايد للتصدير في سبائك التحام التي قد د 1 في التخام المنزي. 

والتعدير ومركباته اللاعضوية شثيلة الامتصاص ف الجهاز المعدي المعوي. ولا تتراكم فُِ 
الأسجة ويتم إفراغها بسرعة وبشكل رئيسي عن طريق البراز 

ولم تلاحظ زيادة في حدوث الأؤرام خلال الدراسات السرطائية الطويلة الأمد التى 
أجريت غلى الفئران والجرئان المغذاة بكلوريد التصدير, ولم يبت أن التصدير نانيج أو ساد 
للجنين عند النثران والجردان والقداد ٠‏ وبلغ مستوى الأثر الغائر غير الملاحظ ني في درابة 
تغذية طويلة الأعمد 20 مغ اكخ من وزن د في اليوم, 

يصثل الثاكي الرئيسي العائر على البش والمم عن المستويات الزائدة القتضدبر في م 
رأكثر من 150 مغ اكغ) مثل الثواكه المعلبة: 0 تهيج معدت . حاد. ولا يوجد دليل. على 
تأثيرات شائرة ى: الإنسان مرتبطة يتبرض مزمن التصدير 

وفد نمم التوصر ل إكى إصتد مؤداد أته نظرا لانخفاض" سمية الفصدير اللاعفوي. يكن 
اشتقاق قيمة دلالية تجريبية أعلى بثلاثة رتب من التركيز الطبيعي للقصدير قي مياه الشرب. 
وعليه ع فان وجود القصدير في مياه الشرب لا يمثل خطرا على صحة الإنسان. ولهذا السبب 
5 يعتبر وخع قيئة دلالية عددية للقعدير اللاغضوي أمرا ضروريا. 


إجمالي الأجسام الصلبة المذابة 501105 لعلامدوكا لهام 

يشمل إجهالي الأجسام الصلبة المذابة (7125) الأملاح اللاغضوية (وبصورة رئيسية الكلس 
والمغنيزيوم والبوتاسيوم والصوديوم والبيكربونات والكلوريدات: والسلفات) ومقنادير قليلة من 
المواد العضوية المذاية في المياه. ويئشاً إجمالي الأجنسام الصلبة المذابة في مياه الشرب من 
الصادر الطبيعية ومياه المجارير ومياه السيل في اللدن والنضلات السائلة الصئاغية. ويمكن 
للأملاح المستخدمة في إذابة الجليد الوجود على الطرق في بعضن البلدان أن يسهم في زيادة 
إجماي محتوى الأجسام الصلبة المذابة في مياه الشرب. وتختلف تركيزت إجمالي الأجعاء 
الصلبة المذابة اختلافا كبيراً باختلاف الناطق الجغراقية نظراً للاختلافات في قابليات العادن 
للذوبان 
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ولا تتوفر معطيآت يُمْوكِ عليها حول إمكائية وجود تأثيرات صحية تتعلق بابتلاع ع إجمالٍ 
الأجسام ا الذابة في مياه الشرب؛ ولم تقترح قيمة دلالية مرتكزة على الصحة: ء على أية 
حال: يمكن أن تكون المستويات العالية من جما أي الأجسام الحعلية المذابة قِ مياة لشو 
غير مقبولة من قبل الممتهلكين (انظر الصنحة 07 


اليورانيوم (تتناتصة:1] 
يوجد اليورائيوم في في القشرة الأرضية وبعتورة رئيضية 3 شكل التكافوة السزاسي. ويستخدم 
بشِكا ل أساسي كوقود لمحطات الطاقة النووية وهو يدخل في إمدادات مياه الشرب نتيجة 
ارتشاحه فن الحادر الطبيعية وين ثثأيات المطاحن ومن انبعاثات الصناعه الثووية ومن 
احتراق الفحم وغيرة من أنواع الوقود ون الاسمقة الفوسفاتية. وعلى ارقم من محدودية 
العلومات المتوافرة حول تركيزاته قي الغذاء ومياه الشرب. يظل من الراجم أن يكون الغذاء 
هو المصدر الرئيسي لمدخول اليورائيوم في معظم الناطق, 

ويتراكم اليورائيوم في الكلى. وبذلك يكون الاعتلال الكلوي هو الأثر الاولى المحرّض قِ 
الإنسان والحيوان. أما عند خيوانات التجربة؛ فأكثر حتالات اليورانيوم شيوعا تسببه في 
تلف. التبيبات الدائية الملقدّنة في الكلى. ويسود هذا التلف في الثلثين القاصيين. أما في 
الجرعات غير العالية بما بكفني لتخريب كتلة حرجة من خلايا الكلية ٠‏ فيكون التاكين 
عكوباً حيث نتم إعاضة بعضى الخلايا المفقودة. 

ولا تثوافر دراسات كافية قصيرة الأمد وطويلة الأمد حول السمية الكيميائية لليورائيو 
ولذلك لم يتم اشتقان قيمة دلالية لليورانيوم في الياه وإلى أن تتوافر مشل هذه العلومات . 
يوصى باستخدام حدود الخصائص الإشعاعية لليورانيوم (انظر النصل 4). أما الكافئ 
لليورانيوم الطبيعي ؛ بالاستناد إلى هذه الحدود فيبلغ تقريبا 140 مكروغرام/لتر. 
الزنك عصاة 
الزلك هو عنصر زهيد أساسي يوجد في الواقع قِ كافة الأطعمة والياه الصالحة للشرب على 
خكل أيلا اح أو مركبات عضوية , ويعتبر العوت في العادة المصدر الأساسي للزنك. وعلى الرغم 

منن أن 2ه الرنك في المياه السطحية وجرن لا تزيد عادة عن 0,01 ْ 0 مغ/لترء. 
غلى التوالي؛ فمن المكن أن تصل تركيزاته في مياه الشنابير إلى ما هو أغلى بكشير ر تيجة 
لذوبان الزنك ق الأنابيت 

وق عام 1982: اقترحت لجنة الخبراء الشتركة من منظمة الأغذية والزراعة و منظة 
الفحة العالية حول مفافات الأغذية مدخولا يوميا أقصى مؤفتا يمكن تحمله من الزتك 
مقدارة 1[ مغ اكع مسن وزن الجسم. ؤيترارح المتطلب اليوبي للبالغفين من الرجال بين 
15 و 20 0 وتم استنتاج بأنه من غير المطلوب في الوقت الحافر اشتقاق قيمة دلالية 
مرتكزة على الححة بعد أ الدراسات الحد يه على الإآثسان يعيين الإعتبار. وعلى أية 
حال. ٠فمياه‏ الشرب المحتوية على ستويات من الزنك تبلغ أكثر من 3 مغ التر قد لا تكون 
عقبولة تدى المستهلكين (نظر الصفحة 128) 
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- 2-6 القوّمات العضوية 
الالكاثات المكلورة ‏ كت :تملأت لعاه اناه 


تبتر اكلوريد الكربون +10ولطءة2)؟؟ صوطءروت 
يداه , تيع را كلو رد ريد الكربونئن بشكل , رئيسسي قٍ إنتاج خافئشات الحرارة الكلوريو فلورو 
كا روني وهو يتحرر في الهواء والمياه أثناء التحضير والاستعمال. وعلى الرغم من محدودية 
المعطيات الخاصه بالتركيزات داخل الغذاء؛. يتوقع أن يكون اطول من التيتراكلوريد 
الكربون من الهواء أكبر بكثير من المدخول عن طريق الغذاء أو مياه الشرب. ‏ وتبلغ تركيزاته 
في مياه الشرب على وجه العدوم أقل من 5 مكروغرام/لتر. 

وقد صّنف تيتراكلوريد الكربون في المجموعة 2ب من قبل الوكالة الدولية لأبحاث 
السرطان. ويمكن لتيتراكلوريد الكريون أن يُسَتتلبْ في النظم الصغرؤرية ([هم6050ن») إلى 
ع ثلإثي كلور ميثيل متبط مع الجزيئات الكبيرة محدثا ز(ةهنه3كةميعم 4أترةا) ومخريا 
أغشية الخلايا. وقد تبين أنه يسبب الأورام الكبدية وغيرها من الأورام عند الجرذان والقتراز 
والقداد . بعد التعرضن النموي أو تحت الجلد أو التعرضي بالاستثكاق. وكان الوقت اللازم 
للورم الأول قصيرا أحياثاً يتراوح بين 12 - 165 أسبوع في بعض التجارب 

ولم يتبين أن تيتراكلؤريد الكريون مُطفْرٌ رفي الاختبارات الجرثومية مع التنشيط الاستقلابي 
أو بدونه ولم يتبين أنه يحرخن تاثيرات على الصبغيات أو و تخليق الدنا ((0) غير الجَدْوّل 
قٍِ خلايا التديبات سواء ف أنبوب الاختبار أ في الأحياء. وقد حرّض طفرات تقطية وتا تأضحيا 
للجينات 5 في نظام الختبان حديقي النواة, 

وعلى 3 لم يتبين أن التيتراكلوريد الكربون سام للجيئات في معظم الدراسات التوافرة. 
ومن الممكن أن يفعل فعل السرطن غبر امام للجينات. وكان بستوى الأثر الضائر غير 
الملاحظ خلال فقرة دراه تزكيم قموي لدة 2 2 أسبوع على الفئران 1 مغ/كغ من وزن الجسم 
في اليوم. وجرى حماب المدخول اليومي المسكن تحمله. والبالغ 4 ميكروغرام اك من 
وزن الجسم ذف حاله تخصيص 4 أاء ِ الأسبوع ع للجرعات) يتطبيق عامل ارتياب قدره 
0 (106 للتغير ضمن النوع الواخد والتغير بين نوعين» و10 لبيئنة المسرطنة التي يحتسل 
أله تكون بامة للجينات), ولم يجر تقمين عامل إضاني مقابل قصر.مدة الدرانة. إِذْ رؤىي أن 
هذا غير ضروري لأن الركنت عطي داخل زيت الذرة في الدراسة الحرجة. وتشير اللمعطيات 
المتوافرة إلى أن السمية النى تعقب الإعطاء داخل الماء قد تكون ذات مرتية أقل من حيث 
الارتفاع وتبلغ القيمة الدلالية امشتقة من هذا الداشوكء اليومي الممكن تجمله والوضوعة على 
نين : نسبة 50 لياه الشرب 2 مكروغرام/لتر (رقم مدور) 


ثناثي كلور الميثان عمسطاء نحم رولك ذم 
0 ثنائى كلور الميثان؛ أو و كلوريد اليثيلين؛ على نطاق واسع ٠‏ كديب الأغراشن 
٠‏ بما في ذلك إزالة الكافيين من القهوة ونزع الدهان. من الراجج أن يكون التعرض عن 
5 ميآه الشرب غير ذى أهنية كبيرة بالمقارتة مع وي أ 
ولثناتى كلور الميثان سمية حادة منخفقضه. وقد أظهرت دراسه على التتشاقه عند 
الثثران 3 جازئة على السرطئةء بيئما لم:تقدم الدراسة على مياه الشرب سوى بيئة 
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إيحائية. وأدخلت الهيئة الدولية لأبحجاث السرطان ثثائى كلور الميثان في الفثة ب2؛ وعلى 
أية حال» فإن موازنة الدلائل تخبر إلى أثه مير ممرطن نام للجينات وإلى أن المستقلبات 
اسامة للجينات لا تتشكل بالقادير المنايبة في الأحياء 

وتم حساب المدخول اليومي الممكن تحمله قبلغ 6 مكروغراء /ككغ من وزن الجسم يتطلبيق 
غامل ارتياب قدرة 1000 (100 للتغير عَمن الفوع الواخد والتغئير بين النوعين و10 تعيكس 
الخاوف من احتمال السرطنة) على مستوى الأثر القائر غير اللاحظ. ومتدارة 
6 مغ اكغ من وؤن الجنم في اليوم من أجل التأثيرات المامة للعبد في درائة لتأثيز مياه 
ا على الجردان دامت سئتين. وهذا يعطي قيمة دلاليه قدرها 20 مكروغرا مالتر م (رقم 
مدور). مع تخصيص 95010 من المدخول البوسي الممكن تحمّله لياه الشرب: وتجدر الإشارة إلى 
أن التعرفن الواسع من محادر أخرى م كو 


|1 ثنانئى كلور الإيتان عمط أعمنرو انكل 2 -1 ا 
يستخدم 1:1 ثنائي كلور الإيتان كمتوسط كيميائي ومذيب. وهناك معطيات محدودة تشير 
إلى إمكانية وجوده في تركيزات تصل إلى 10 مكروغرام/لتر في مياه الشرب. وبالنظر إى انتشار 
استعمال هذه المادة الكيميائية وطرخها يمكن أن يزداد وجودها في الميآد الجوفية 

ويعد 1.1 ثنائي كلور الإيتان سريع الاستقلاب غند الثدييات إن حمقن الأسيقيك وإلى 
أنواع تخئلنة من المركبات الكلورة. وهو ذو سميه حادة متخفخة يوا ولا تتوافر سوى 
يَعَطَيَاكَ محدودة 5 خول مميته من خلال دراسات قصيرة. 5 الأجل وطويلة الأجل. 

وعناك بيئة محدوذة على سرطنته 3 الملختبر. على لت دراسة السرطنة ؛ الحى أجريت 
على الجرذان والفئران بواسطة التزقيم لم تقدم بينة جارّمة عل السرطنة على الرغم من وجود 
بينة ما تشير إلى زيادة حدوث باركؤمة وعائية فى الحيؤائات المعالجة. 

وبالئظر إلى قاعدة امعطيات: المخدؤدة جدا حول السمية والمرطنة فقد :تم التوضل إلى 
امتتاج معدم وجوب اقثراج قيمة دلالية. 
1 ثثائي كلور الإيتان عمعطاءمرواطء اط 1,2 
يستخدم 1 .2 ثنائي كلور الإيتان بشكل ,رئيسبي كنستوبط في إنتاج كلوريد الفيئيل وغيره مسن 
المواد الكيميائيه الأخرى كبا يستخدم كمذيب . بدرجه > أقل: وقد عئر عليه يَِ مياه الشرب 
بعستويات تصل إلى بضعه ميكروغرامات في اللثر الواحد. ويوجد في هواء.المدن. 

وقد صنفت الوكالة الدولية لأبحاث السرطان 201 ثنائي كلور الإيتان في الفئة تب. وهو 
يسبب زيادات هامة إحصائيا في عدد من أنواع الأورام لدى الحيوانات المخبرية بفا في ذلك 
حالات نادرة مت الساركومة الوعائية ونشير موازثة البينات إلى اختمال أن يكون ساياً 
للجينات؛ ولا توجد دراسات طويلة الأجل مئاسبة يوضع على أساسها مدخول يومي يفكن 
تحمله, 

وعلى أساس الساركومات الوعائية الشاهدة على الجرذان الذكور خلال درائة تزتيم لدة 
28 أسبوعا, وتطبيق التمودج المحول إلى خطي والتعدد المراحل» تم حساب قيمه دلالية لمياه 
الشرب. مقدارها 30 مكروغرام/لتر مطابقة لمخاطر السرطان.الزائدة خلال العمر. 


3-الجوائب الكيمياتية 


٠1‏ ثلاثي كلور الإيتان عسهطؤعمممللء1,!.1-11 
يوجد بشب ثيل فط في المياه السطحية والجوفية ويكون ذلك عادة بركيزات أقل من 
20 مكروغر رام لتر . ولوحظ لي بعض. الأفئكلة وجود تركيزات أعلى. بكثير, وييدو أن هناك 
تعرها متزايدا ل11ءا ثلاث كلور الإيتان. 

وهو سريع الافتحاض من يل الرثتين والجهاز العدي العوى ولعن: لا تتتتقاك سوى 
معادير قليلة 9 - حوالي 6 عند الإئسان و63؟ عند حيوانات التجربه- ويمكن إن يؤدئ 
لتعرض لتركيزات عالية إلى تنكس دهنى كبدي (كبد دهني) في الإنسان والحيوانات 
المحبرية على حك سواء. 

وقد صنفت الوكالة الدولية لأبحات السرطان 1:11 ثلاثي كلور الإيتان في الفئنة 3 أنا 
دراسات الأعطاء الفبوي المتؤافرة فاعتئيرت غير كافية لكناتب: مدخول يه يوسي يمقِن تحمله. 
ونظرا للحاجهة المثزايدة للتوجيه بصدد هذا الركبء تم اختيار دراسة استنشاق لمندة 
14 أنبوغا على ذكور 0 الستطدء 5 حساب قيمة دلالية. واستثادا إلى ستوى أثر ضائر 
غير ملاحظ قدره 1365 مغ/م ثم حساب المدخول اليومي الذي يمكن تحمّله فبلغ قدره 
550 مكروغرام اكخ من وزن الجيم من جرعة إجيالية ممتضة ة قدرها 550 مغ/كم من وإون 
الجسم في اليوم (على افتراض أن معدل ون جسم الفار هو 30 عرام. عر ١‏ تثقسه 
3م 2 وافترافن امتصاصه تسبة 30 6 من تركيز هذه المادة قي الهواءه)» مه ع تطبيق 
عامل ارتياب قدره 1000 (100 للتغير ضمن النوع الواحد والتغير ضمن النوعين 7 لغترة 
الدراسة القصيرة). وقد اقترحت قيمه دلالية قدرها 2000 مكروغرام/لقر (رقم مدور) مع 
تخصيص 10؟ من الدخول اليومي الممكن تخمله لمياه الشرب 

وهذة ه العيمة مؤثتة نظرا لاستخدام دراسة استنشاق بذلا من دراس» قمويه. ومن المحيد 
كثيرا إجراء دراسة سمية فموية مناسبة لتأمين معطيات أكثر بولا فن أجل اشتتاق قيسَة 
دلالية, 


الإبثينات المكلورة وت «اععلات مان "هارع 


كلوريد الفينيل لتزناط الرسلا 
يستخدم كلوريد النيئيل بصورة رئيسيه ة لإنتاج عديد الفاينيل كلرريد وَيُقدر أن عخلفية 
مسبؤى كلوريد القينيل في الهواء المحيط في غرب أوربا يتراوج: بين 0.1.و 0.5 مكروضرام/م 
وأضبحت الآ المستويات المتبقية فين كلوزيد الفيئيل قُِ الغذاء والشرويات ددن 
10 مكروغرام/م” . وقد عُثر على كلوريد الغينيل في مياه الشرب :على ,مبيتويات تصلء ايفسع 
مكروغرامات في اللتز. كما عثر في بعس الأحيان على تركيزات أعلى كثيراً في الميآه الجوفية. 
ويمكن أن يتفكل 3 المهاه. من ثلاثي كلور الآيثين ورباعي كلور ال يثين, 

ويثم استقلاب كلوريد القينيل إلى ستقلبات مطفرة وتفاعلية بدرجة عالية فعتمدة على 
الجرعة والسبيل الممكن إشباعه,. 

تعتبر السمية الحادة لكلوريد النيتيل متخفضة إلا أنه سام للكيد بعد التعرض التصير 

0 0 الأمد لتركيزات دنخنضه - وخد تبين أن كلوريد الفيئيل مطغْرٌ فى السام الاختار 
المختلفة . . قي الختبر. وف الأحياء, 
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وهناك بينة كافية على مسرطنة كلوريد الفيئيل للإنسان فى الجمهرات الصناعيه المعرفضة 
لتركيزات عالية. وقد صنقت الوكالة الدولية لأبحاث السرطان كلوريد الفيثيل ضمن الفئة | 
وتست البرهئة الكافية على وجود تابط عرضي بين التغرض لكلوريد الفيثيل والساركوية 
الوعائيه ىُِ الكبد. وتضير بسمن الدرانساتث أيضا إلى أن كلوريد الغيئيل يرتبط بسرطانة 
الخلايا الكبدية وأورام الدماغ وأورام الرئة وخباثات الأنسجة اللدنية والأنسجة اللكونة للدم: 

وتظهر المعطيات الحيوانية أن كلوريد الغيئيل مسرطن متعدد المواقع . وقد أدى كلوريد 
الغيتيل المقدم عن طريق القم أو الاستنشاق عند الجرذان والقداد إلى أورام في الغدة الثدييه 
والرئتيني وغدة زمبالك (205181) والجلد بالإضافة إلى الساركومات الوعائيه 6 الكبد وغيزه من 
اللواقع 

وبالنظر لعدم توافر معطيات حول احثمال خطر السرطنة بعد التعرض الفموى لكلوريد 
القيئيل عند الإنسان وضعت تقديرات مخاطر السرطان عند الإنسان على أساس القايسات 
الحيوية للسرطنة عند الحيوان متضمنة التعرض الفموي. وباستخدام نتاتيج ستمدة من 
المقايسات الحيوية للجرذان التي .تخطي أقصى قيمة وقائيةء وبتطبيق النموذج النحؤل إك 
الخطي ١‏ المتعدد المرآحل) ينات تعرقن الإنسان طيلة العمر و للخطير القيرط التنيل فى 
الناركوية الوعائية . وقدره 0 ' فبلغ 0 مكروغرام للشخعس الواحد 5 اليوم. كما افترض 
أيكا أن عدد السرطانات عند الإنسان في المواقع الأخرى. يمن آن يعغاذل غددها.ءى خالة 
الساركومة الوعائية في الكبد لتبريز تصحيم 0 2 الحاضن بصسرطانات يز الساركومة 
الوعائية, وباس تخدام التعزمن طيلة العمر لمقدار 20 مكروغرام للخم ن الواحد فى في اليوم 
بالنسية لزيادة 3 مخاط ر الساركومة الوعائية ف الكد قدرها 2 تم حساب ئيسة دلألية 
قدرها 5 مكروغراء/لثر. 
٠ 1‏ ثناني كلور الإيثين عدعطاء وعرواناء 11-121 
11 ثناني كلور الايثين أو كتوريد الفينلدين (غلأرمادك #عنعل1 لمم هعوملوث عرقي لمياة 
الخرب. ويوجد عادة بم ع هيد روكاربونات مكلورة أخرق. ولا متوافر معطيات حول مستوياته 
فى الغذاء. ولكن مستويانة 5 الهواء بوجه عام دون 40 نغ غ (ناتوغرام) /مأ بانتثناء يعضن. اله لمواقع 
الح ادك 

وبعد التعرشش النموري أ و الاستنشاق يتم امتصاصه بشكل كامأ ل اتغريبا ويستعلب اسكعلذيا 
شاملاً ويتم إفراغه سريعا. وهو مُخْنّد للجهاز العصبى المركزي ويمكن أن يؤدي إلى تسمم 
كيدي وكلوى عند البشر شر المعرضين ميثيا. كما يسبب تلنا كبديا وكلوياً للحيوانات المخبيريه, 

وقد وضعيت الوكالة الدولية لأبحاث السرطان 11 ثناتي كلور الإيثين شم الفئة 3. 
وتبين أنه سام للجينات في عدد من نظم الاختبار في الختبر. ولكنه لم يكن نشيطا في مقايسة 
الجرعة السائدة المنيتة في الأحياء. كما أنه خحرض أوراما كلوية عند الفئزان قي دراسة 
ايتنةال:واحدة؛ ولكن لم تبلغ هن كونه .مسرطنا: و ف عدد من الدرابات الأخرى بما في ذلك 
عدة دراسات أعْطي فيها عن طريق مياة الشرب. 

وتم حساب بيدخيل بوني يكن تحمله يبلغ 9 مكروغرام/كغ من وزن الجسم من مبتوىق 
الأثر الضائر الادئى الذي يمكن ملاحظته والبالغ 9 مغ اكغ من وزن الجسم في البوم قي دراسة 
لتاثير مياه الشرب أجريت على الجرذان لمدة سئتين باستخدام عابل ارتياب قدره 1000 
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3 الجوانب الكيئيانية 


1005 لير من النوع الواحد والتغيز بين نوعين و10 لامستخدام ستوى الأثر التساث ز الأدتقى 
الذي يمكن ملاحفلته بدلا من مستوق 0 ر الفائر غير الملاحظ وكامن السرطنة). وهذا 
يعطي خيمة دلالية مقدارهآ 300 مكروغرام /لتر (رقم مدور) لنسبه 9010 من الإمهام في الدخول 
اليومي الممكن تحملة من مياه الشرب. 


1 تثُنَاني كلور الإيثين عناع نا اعم زه اططء 12-21 

يوجد على شكل مقرون ومفروق. وتوجد حالة المقرون بتواتر أكبر كدلوث للمياه. ويمكن أن 
يشير وجود هذين الملُصاوغين اللذين يعتبران مستقلبين لهيدروكريوئات أخري مهلجئة غير 
مكبعة قِ الفغالات السائلة والمياد الجوفية اللاحيوائية ية إلى الوجود المترامن للمواد الكيميائية 
الكلورية العشوية الأكثر سمية مثل كلوريد الفينيل» ولذلك يشير وجودها إلى وجوب إجراء 
رصد أكثر تركيزا. ولا تتوافز فعطيات حول التعرضن عن طريق العَدّاة. أما التركيزات 
الموجودة قى اليواء فمتخفضة ؛ مع وجود تركيزات أعلى قُِ نطاق الميكروضراءاه” بالقرب .من 
مواقع الائنات ج وقد استخدم الماوغ وغ المقرون (015-15066) من قبل كمخدر, 

37 وعد ألا القليل من الفتودات حول امتصاص وتوزيع وإفراغ 2.1 ثنائي كلور الايثين 
وعلى اب حال: وقياناً على 1:1 ثنائي كلورو الإيثين- من التوقع أن يكون هذا بسزيع 
الأافتضاصض دأ ن بكون فوزعا قُِ امام الأول على الكيد والكلى والرثتين , كما ييكن أن يكون 
بريع الإمر راغ والمصاوغ المقرون أسرع ع استقلايا من الصاو الغروق فُُ 5-6 المختبر, 

وكا الحارشين أبلع أتهما يتسببان في مستويآات زائدة من القوسقاتاز القلبوى الحلى في 
القوارضض. وفي دراسة دامت ثلائة أكير ٠‏ أجريت على النثران التي أغطيت مصاوغًا اقرف 
في. مياه الشرب أبلغ عن زيادة ني التوسفاتاز المصضلية القلوية: وائتخفاضن أوزان النوتة 
والرنتين, كما أبلغ عن تأثيرات مناعية عابرة؛ لم تكن أهنيقها السمية وافحة. كما تسبب 
1 د تنائى كلو ر الإيثين المغروق فى وجود أوزان كلوية منخقضه غند الجردان: ولكن في حاله 
الجرعات ت الأعلى. ولا تتوافز يوى درانة سمية واحدة على الجرذان كيما يخس الصايغ 
المقرون. الذي أدى إلى تأثيرات سمية في الجبرذان مشابهة في الارتفاع لتلك التأثيرات 
المحرضة بوائسطة الصاو المفرؤق عند القثران ولكن مع جرعات أعلى. 

وعناك معطيات محدودة تشير إلى أن نْ كلا المصاوغين قد يكون لهما بعض النشاط السام 
للجينات. ولا تتوقر معلومات حول السرطئة. 

وقد استخدمت المعطيات الخاصة بالمصاوغ الممر روق لحساب قيمة دلالية مشتركة ة لكلا 
المصاوغين لأن السمية الخاصة بالصاوغ المغروق حدثت مع جرعة أدنئى من الجرغة المستعيلة 
مع المضاو الملقرون ولأن المخطيات تشير إلى أن نوع الفأر أكثر حساسية من الجرذان. وبئاء 
على ذلك ١‏ استخدم مستوى للأثر الغائر يبلغ 17 مغ اك من وزن الجمم في اليوم سأحوذ.مبن 
دراسة نميه ة للنساوغ الفروق ألجزيت على الغئران لحساب كيمة دلالية_ كما استخدم عامل 
ارتياب فدره 0 (منها 100 للتغير خمن النوع الواحد والتغيرٌ بين نوعين و10 لاختمالات 
السرطن) لاشبقاق مدخول يومي يمكن تحمله قدرد 17 مكروغرام /اكغ من وزن الجسم ١‏ 
فأعطى قيئة دلالية قدرها 50 مكروغرام/لتر (رقم مدور) من أخيل نببه قدرها 9610 من 
الدخول اليوبئ الممكن تحمُله من مياه الشرب: 
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دلائل جحودة ياه الشرب 


ثلاثي كلور الإيثين ‏ عمعطاعومماكم1 
يستخدم ثلاثي كلور الآيثين بشكل رئيسي 1 التنقيف الجاف وعمليات إؤالة الفحوم عن 
0 وقد انخفض استعماله في البلدان الصناعية إلى حد كبير فنذ عام 1970 ويتم إحداره 
رة رئيسية إلى الجو ولكن يمكن دخوله إلى المياه الجوغية والطحية عن طريق الغيؤبات 

السطناعية. ٠‏ ويتوقع أن ن يكون التعرض لثلاثي كلور الإيثين من الهواء أكبر من التعرض الناجم 
ع الطعام أو ماه الشخرب ويمكن أن يتنكنك لك ثلاثي كلور الإيثين داحل المياه الجوفية 
اللاهوائية متحولاً إلى مركبات أخرى أكثر سُمية مثل كلوريد الفينيل 

وثلاثي كلور الإيئين سرع الأمتخاص قُِ الرئتين والقناة المعدية المعوية ويتورع فى كل 
الأنسجة. أما الاستقلاب عند الإنسان فيتراوح بين 040* و075؟ من ثلاثي كلور الايشين 
المحتيين وتشمل الستغلبات البولية قله فن تريكلورة أمسيتاك هيد والتريغلورو ايثاتول 
وحمض التربكلورو أسيتيك ؛ ويعتبر إيبوكسيد ثلاثي كلورو الإيشين اللؤكد التفاعلي 
مده مدعل م لما 1ن لاممء) من الملامج الأسابية للسبيل الاستقلابي. 

وقد صُنفٌ ثلاثي كلور الإيثين من قبل الوكالة الدولية لأبحات السرطان فى الغلة 3, 
وتيين أنه يحرض أورامر رنوية وكبدية ١‏ في ذراري مختلفة من الجسرذان قُِ حالة الجرعات 
0 ولا تتواقر على أية 0 معفليات جازية بأن هذة المادة الكيبيائية تسيب السرطان 

في أنواغ أخرف» ويعتبر ثلاتي كلو رالآإيئين ارا ضعيف النشاط قي الجراثيم والخميرة. 
77 تم حباب مدخول يومي يمكن تحمله يبلغ يبلغ 23.8 مكروغرام أكغ من وزن الجيم (مع 
إدخال جرغات خسة أيام في الأسبوع) ع) بالحسبان. وبتطبيق عامل ارتياب قندره 2000 
اعلة.0 .ا مقداره 100 .مغ اكخ من وزن الجسم في اليوم للتأثيراث الصغرى على وزن كبد نسبى 
خلال دراسة لدة 6 أبابيع بع أجريت على الفثران. وكانت مكونات عابل الارتياب 100 
للتغيير بين النوعين وضمنئ 3 لنوع الواحد: و10 لبيئة المرطئة المحدودة. مع عامل إغاني 
كدرة 3 نطو لغصر مدة الدراسة عسي واستخدام مستوى الأثر الضائ اقيق الذي يمكن 

ملاحظته بدلا من مستوى الأثر الشائر غير اللاحظ وتبلغ القيبة الدلالية الؤقته المشتقة من 
اللدخول اليومي المكن تحمّله والبئي على أساس حصة 610! لياه الشرب 70 مكروغرامالتر 
(عدد عدور). 


رباعي كلور الإيثين ‏ عمسعطاعمئعه1اء مع 
كان رباعي كلور الإيئين يمستخدم بشكل رئيسي يقني في حتاعات التنظيف الجاف. وبدرجة 
أقل١‏ -عذيبا للشحوم وهو وابع الانتشار في البيثة كما يوجد بمقادير زهيدة ف المياه 
والكائنات الحية المائية اللستوطن والمواد الغذائية والأنسجة اليشرية. وتوجد أعلى الستويات 
البيئية رباعي كلور الإيثين في التنظيف الجاف التجاري وني صناعة إزالة الشحوم من 
المعادن. ويمكن أن تؤدي الانبعائات أسيائا إل تركيزات عاليه مثنه ف امياد الجوفية. كما 
ينكن أن يتدرك رباعي كلور الإيثين في المياه الجوفية اللاهوائية إلى مركنات أكثر بدية بما 
في ذلك كلوريد الفيتيل. 

ويسبب رباعي كلور الإيئين في تركيزائة العالية خفود الجهار التضبي امركزي. أمنا 
التركيزات المنطنفة منه ققد بلغ عن إضرارها بالكبد والكليتين. 
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3 -الجواتب الكيميائيه 


و حنفت الوكالة الدولية لأبحاثك السرطان رياعى كلور الإيثين يي المجموعةه ب 
وأبلغ عن تسببه في الأورام الكيدية في الفئران الذكور والإناث؛ ؛ مع يعض البينات على 
الماع دم الخلية الوحيدة النواة عند ذكور وإناتث. القثران واللورام الكلوية عند ذكور 
الجر ذال' ن. وتثير البينة الشايتة الميقاة من الوانات النفدة لقم السمية الجينية لرباعي 
كثور الإيثين بما في .ذلك تحريض تكسير أحد طافي الدناء والطفرة في الخلايا الجنسية 
وحالات الزيغ الصيغي 5 الختبر. 7 الأحياء إل أن وباعي كلور الإيثين ليس حنايا 
للجيتا 


د 


7 


وبالنظر إلى البينة الشاملة الدالة على اللاسميه الجينية وبينة السبيل الاستقلابي القابل 
للإشباع اع والمؤدي إلى أورام كلوية عند الجرذان ؛ سيكون من المثائنب استخدام نستوى الأثر 
الضائر : غير اللاحظ بع عامل ارتياب مئاستب وأشغارت دراسة تزقيم لدة6 أبتأبهم بع على 
الفئران الذكور نيا لياه الشرب لمدة 90 يوما على الجرنذان الذكور والإناث إلى مستوئى 
0 الضائر غير الملاحظ للتأثيرات السامة للكبد مقداره 14 مغ/كغ من وَزن الجسم في 

ليوم. وتم حساب اللدخول اليو مى الممكن تحبلهة فبلغ 14 مكروغرام إكغ من وزن الجسم 
بيد عامل ارئياب قدره 0 (100 للتغير ضمن إلنهى وع الواحد والتغير بين نوعين 
و10 إشائية من أجل كامن السرطنة). وبالنظر 2 خاعدة 8 ت جول رباء عمق كلوز الإيثين 
والاعتيارات الخاصة بتطبيق الجرعة عن طريق مياه الشرب في إحدى اراي الحديعين. 
ليس من الضروري تضمين عابل ارتياب إضائي ليعكس مدة الدراسة, وتبلغ القيمة الدلاليه 
لرياعي كثورة الإيثيئ 40 مكروغرام/لتر (غدد مدور) لساهمة من جهة مياه الشرب 
قدرها 010؟ 
الهيدروكريونات الأروماتية كترم ط "نمع 0 انزو عااساردم ار 


البئزين عمع مع نآ 
يستخدم البنزين بشكل رئيسي في إنتاج مؤاد كيميائية عضوية أخرى. وهو موجود في اليترول 
وتشكل الاتبعاثات الثاتجة عن المركبات الصدر الأساسى لوجود البنزين في البيشة. ويمكن 
إدخال البنزين في الياه عن طريق الصبوبات الصناعية وتلوث الغلاف الجوي, أما تركيزاته 
في مياه الشرب فهي بوجه عام أقل من 5 مكروغرام/لتر, 

ويؤثر التعرض البشري الحاد للتركيزات العالية من البنزين على الجهاز العصبي المركزي 
بشكل رئيسي, أما فى حالة التركيزات النخففة منه. فهبوسام للجهاز الكون ‏ للدم؛ إذ 
يسبب نتلة متؤاضلة من التغييرات. اللتعلقة بالدمؤيات. بما في ذلك ابيفخاض الدم. ونوا 
لكونه مسرطن للانمان ‏ فقد صئفته الوكالة الدولية لأبحاث السرظان في النجبوعة 1 

وتتماثل أشكال الشذوث المتغلقة بالدمويات اللاحظة عند الإنمان مع نظائرها تي أنواعغ 
الحيوانات. التي تعرضت للبئزين: وتبين من خلال دراسات أجريت على الحيوانات أن 
كزين محترطن سواه عن طريقٌ الانتتفاق أ و الابتلاع. وقد حرض أثواعا عدبدة عن الأورام 

عند الجرذان والنثران في مقايسة حيوية للتسزطن أجربيت لدة سنتين بؤاسطة التزقيم مع 
زيت الذرة. ولم يتبين أن البنزين مُطِغر في المقايسات الجرثومية ولكن تبين أثه يسببهة 
أشككالا من الزيغ الصبغي قٍِ الأحياء. في عدد من الأنواع : يما في ذلك الإنسان. وأنه إيجابي 

في إختبار ب الصغيرة الذي أجري على الفئران. 
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ذلائل جودة ياهالشترب 


وَيَظرًا للبيّنة التى لا لبس فيها على سرطئة البئزين للإنسان وحيوانات المخثير وكذلك 
تأئيراته الصبغية الوثقة فقد استخدم استيغاه كمي للمخاطر لحساب مخاطر السرطان طيلة 
6 وبالاعتماد ير للمخاطر ياستخدام .العطيات الخاضة بابيضصاض اندم الأخوؤذة 
راسات وبائية تدم ا م 2 الاستنساق ؛ كانت نثيجة الحساب هي ارتباط 
0 من البنزين في مياه الشرب قدره 10 مكروغرام/لتر باحتمال خطر زيّد السرطان على 
مدى العمر قدره 10 
تتوقر معطيات حول مخاطر سرطدة البشر عن طريق ابتلاع اليئزين. كما تم حساب 
تفديرات للبخاطر.على أناس دراسة تزقيمية لدة سثئين على الجرذان والفثران. واستخدم 
تنموذج الاستيفاء » الخطي الصامد بسبب عدم التئاسبت الإحصائي بين بعضس الجايتابت وبين 
نودي بع الخطي التعدد المراحل - ويبلغ الميجال المقدر لتركيزات البدرين قي مياه الشفرب نات 
العلاقة ِزِيْد خطر السرطان غلى مدى العمر 10 ” غلى اسقلح ابيقاض الدم واللمُغومات في 
الفئران الإناث وسرطانات الخلية الصدئية لي الجوف النموي في الجرذان الذكور 
10 .80 مكروغرام/لتر. أما النهاية الدنيا من هذا التقدير فترتبط بالتقدير المشتق. من المعطيات 
الوبائية التى شكلت أساس القيمة الدلالية السابقة والبالغة 0 مكروغرام/لتر والمرتيطة بزيد 
احَتَمَال خطر الشرطان على مدى العمر بمقدار 10 . وعليه تم استبقاء القيمة الدلالية اليالغة 
0 مكروغراء/لثر لزيد احتمال خطر المرطان ل فدى العمر بمقدار 710 
اريم 3 ع مع ج101 
لتولوين بصورة رئيسية كمذيب. وفى خلط البنزين. وقد عُثر على تركيزات دنه 
5 ا سي قَ اللتر في المياه السطحيه والمياه الجؤفية ومياه الشرب, ويمكن 
ل بباقنات النقطية أن تؤدي إلى تركيزات عالية مثد في المياه الجوفية. ولكن التعرص 
الرئيسي يحدث عن طريق اليواء. ويزداد التعرض بالتدخين وق حركة المرور. 
ويتم انتصاص التولوين بشكل كامل من السبيل الهضمي ويتوزع بسرعة داخل الجسم م مع 
تفضيله الأنسجة الشحمية, ٠‏ ويثم استقلاب التولوين بسرعه ؛ وبعد الاقسترآان»: يطرخ كُِ ف البوك 
في الغالب. 
وقد لوحظ في حالة التغرض الهني اغتلال. الجهازٌ العصبي امركزي وتهيج يي الأغفية 
الخاطية, أيا السمية الفموية الحادة فمتخففة, والتولويئ يحدث تأثيرات و للمفغنة 
والجنئين : ولكن ليس هناك بينة ة واضحة على نشاطه الاسم في فى الحيوانات المخبرية وق 
الانسان. 
ولا تقدم الدراسات الطويلة الأمد على الاستنشاق عند الجرذان والثثران بينة على سرطنة 
التولوين: وقد كانت نثيجة ة اختبارات السمية للجينات ف المختير سلبية. بيثما أطبرت 
نقايساته في الأحياء نتائج متضاربه فيما يتعلق بالزيغ يغ الصبغي. 
وتم اشتقاق اللدخول أليوسي الممكمن تجملة: بك 223 مكروضرام/كغ من وَرْنَ الجسم 
باستخدام مستوى الأثر الضائ رالأدنى الذي يكن تحمله للتأثيرات الهامشية السامة تلكبد؛ 
وقدره 312 م اكع من وزن الجسم لي في اليوم في دراسة تزقيم لمبدة 13 أسيوع على الفثران 
(تتديم الجرعة في 5 أيام في الأسبوع) ' ومع تطبيق عامل ارتياب قدره 1000 (100 للتغير ضمن 
النوع الواحد والدين يي نوعين 10[ قبي مده 5 الدرابة واستخدام مستوىق الأثر الخشائر 
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3 الجواتب الكيميائية 


الأدنى الذي يمكن ملاحظتة بدلا من مستوى الأثر الغائر غير الملاحظ). وهذا يعطي قبفة 
دلالية قد رها 00 مكروغرا مإلتر (عدد مدور)؛ مع تخصيص 010؟ من المدخول اليومي الممكن 
تحئله لياد الشرب. وتجدر الإشارة إلى أن هذة القيمة تتجاوز عتبة أدنى الروائح الت تم 
الإبلاغ عنبا للتولوين في المياه (انظر الصقحة 132), 


الزيلين عع ررع 1 
يستخدم الزيلين في خلط البئزين ومذيبا ومتوبطاً كيميائياً. ويتم إطلاقه في البيئة على نطاق 
واسع عن طريق اليواء. 

وقد أبلغ من وجود تركيزات منه وصلت إلى 8 نكزوغرام/لتر 1 المياه النطحية والمياه 
الجوقيه 3 الشرب. كما عثر على مستويات تبلع بضعه ة ميليغرايات 6 اللتر قُِ المياد 
الجوفية الملوثة بواسطة الاتبعاثات النتطية. ويأتي التعرخن للَزِبلين في القام الأول من الهواء 
ويزداد التعرض له بالتدخين 

بويتم أمتصاضصضص الزيلين يصورة سريعة عن طريق الاستتئشاق وا توجد معطيات حول 
التعرض الغموي, ويتور ع الزيلين بسرعة داخل الجسم. وعلى الأغلب ف الأنسجة الشحمية. 
ويستقلب استقلاياً كاملا تتريبا ويتم إقراغه في البول. 

أما أنلمية الزيلين الحادة فمنخفضة ولم يُعثثر على بينة مقئعة بصدد الإمساخ ولم تظير 
دراسات السرطية الطويلة الأمذ أي بينة على السرطئة, أنا الاختبارات الام بالتطفيريه 
ا سلبية المختبر دي الأحياء على حد نواء, 

قد تم اعتقاق مدخول يوسي يمكن تحمله قدره 179 مكروغ, رام [كغ مسن وؤن قم 

باستخدام مستوق للأثر الضائر غير الملاحظ بلغ 250 مغ إكغ | من وزْن الجسم ىٍُ اليوم على 
أمسابى ن وزث اسم متناقص قي دراسه انزكيم لد 103 أسابيع أجريت على الجردان 1 
الجرعة + 5-3 أيام 5 الأسبوع). مع تطبيق عامل ارثياب قدره 1000 (100 للتغير ضمن النوع 
الواحد والعغير بين نوعين و10 لنقطة الثهاية السعوميةه المحتددة). وهذا يعطي قيمة دلالية 
قدرها 500 مكروغرام/لثر (عدد مدور) مع تخصيص 010؟ بن الدخول اليومي المعكن تحمكه 
مياه الشرب. دهذد التيمة تتجاء! عنبه أدنى الروائج التي تم الإبلاغ ععبنها للزيلين قُِ هياده 
الشرب (انظر الصفحة 132): 


إثيل البخزين ع«©دعط1وظ)] 
تتمثل المعادر الأسابية لوجود إثيل اليئزين في البيثة في الصناعة البترولية واستخدام 
ملتجاتها 

ونظرا لخخائصه الفيزيائية ة والكيميائية يمكن توقع وجود أكثر من 696 ؟ من إثيل البنزين 
الموجود في البيئة في هوائها, :وتم الإبلاخ عن وجود فيم تصل إلى 326 مكروغرام/م” في الهواء, 
كما مثر عليه بمقادير زهيدة 1" المياه المي والجوفية وف بياد الشرب والغذاء, 

وإثيل البئزين سهل الامتصاص بالطريق النسوي أو الاستنشاق أو الطرق الجلدية. وقد 


ابلغ عن إمكان تخزينه في الدهن عند الإنسان. ويتحول إثيل البئزين تحولاً كاملاً تتزيياً إك 
مستقلبات ذوابة يتم إفراغها بسرعة فُِ البول, 
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دلائل جودة ياهالشرب 


كنا أن سميته الفمدية الحاآدة يتنخفضة. ولا يمكن التوصل إلى تتائج حانمة من عحطيات 
الإمساخ المحدودة. كما لا تنوفر معطيات حول الإنجاب والسمية الطويلة الأمد أو السرطنة. 
ولم يظهر إثيل البنزين بيْنة على ميته للجينات في نظم المختبر أو الأحياء. 

وم اختتانق مدخول يوسي يكن تحمله قدره 1 27 مكروغرامإكغ مين 8 اس 
ياستخدام مستورى الأثو الضائر غير الملاحظ قدره 136 مغ إكغ من ورَنَ الجسم ف : ليوم ٠‏ ؤتم 
تعحبحه بحخيث تكون الجرعات لدة خيسه > أيام قِ الأسبوعء : على أنشاض سبيته الكبديه 

سعيتة سميته للكليتين التي شوهدت خلال درا اسة محدودة لمدة 6 شبور على الجرذان دمع تطبيق 
عامل ارتياب قدره 1001 (مثها 100 للتغير ضمن النوع الواحد والتغير بين نوغين .10 لماعدة 
المعطيات المحدودة ومدة الدرائة القصيرة). وهذا بالتالي يعحلسي قيمة دلالية قدرها 
200 مكروغرام التر (عدد مدور)ع بتخصيص 9610 من الدذخوبل اليوسي المفكن تحمله لمياه 
الشرب. وهذه القيمة تتجاوز أدنى عتبة لرائحة إثيل البنزين أبلغ عنها في مياه الشر 
(انظر الصفحة 133). 


الستايرن ع5 
يوجد الستايرن. الذي يستخدم في المقام الأول قٍ إنتاج البلاستيك والراتين: بمقادير هيد 
5 امياد السطحية ومياه الشرب والغذاء ويمكن أن تصل مستويات التعرضن من جهه ل 
قُِ المناطق الصنئاعية 5 ضع مفثات مسن المكروغرايسات قُِ اليوم. ويفنكن للتدخين 03 نْ بزيد 
التعرضن. اليومي إلى 10 أضعاف 

وبعد التعرش القموىي ي أو الاستفشاق؛ يتم امتصاص الستايرن يسرعة ويتورع على ثطاق 
واسع داخل الجسم ؛ مع تنشيله مداخر الشحم, ٠‏ ويتم استقلابه إلى أكسيد المتايرن المتوسسط 
النقيط 7 57 المقترن مه ع العلوتائيون أو يتابع استفاتيه ويم إمراغ المستقلبات بسرعة وبصورة 
كامله تقريبا ا 

ويتميز دتميو الستايون بانخئاض نميمه الحادة, وق حالة التعرض المهئى. يكن | إن يحدثكث 

في الأغثية اللخاطية وخمود في الجهاز العصبي المركزي مع إمكان حصدوث تسمم 

ع وقد لوحظ؛ 5 دراسات قصيرة الأمد للسمية أجريت على الجرذان وجول اعتالال 3 
تشاط نافلة الغلوتاثيون واتخقاض :تركيزات الغلوتائيون. 

وي الاختبا رات ي فى الختبر. تَبِينَ أن الستايرن لا يكون نطضرا إلا في حاله وجود التتشيط 
الامنتقاربي كما لوحظطت حالات زمغ صبغي من خلال دراننات كُِ المختبر 5 الأحياء وكان 
بعظمهبا ف حالة الجرعات العالية من المتايرن. ويعتبر أكيد النتايرن المتوبظ اللتفاعل 
7 مطرَ! حاكن الفعل. 

وني دراسات طويلة الأمد. زاد الستايرن الأخوذ عن طريق الغم بجرعات عالية من وقوع 
أورام رئوية عند الغثران ولكن لم يكن له تأثير مسرطن في الجرذان. وكان أوكسيد الستايرن 
7 مسرطنا في الجترذان بعد إعطائه عن طريق الفم. وقد صنقت الوكالة الدولية لأبحاث 
السرطان الستايرن 5 فى المجموعة 2ب, وتشير اللعطيات المتوافرة إن أن سرطنة الستايرن تتجسم 
عن التحفيل الزائد لآلية إزالة السمية لأكسيد الستايرن 5:7 (مثل نناذ الغلوتاثيون), 

وقد تم اشتقان مدخول يومسي يمكن تحملةه قدره !7 مكروغرامركغ من وزثت الجسم 
باستخدام فستوى للأثر الضائر غير الملاحظ قدره 7,7 مغ/كسع من وزن الجسم في اليوم. في 
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3 الجوانب الكيميانية 


دراسة لياه الشرب لمذة سنتين أجربت على الجرذان. مع تطببق عامل ارتياب قدره 1000 
(1)00 للتغير ضمن النوع الواحد والتغير بين نوعين و10 للسرطنة والسميةه للجيئات كسيد 
النتايرن المتوسط المتفاعل 827), وهذا يعغطي قيمة دلالية قدرها 20 مكروغرام/لثر (عدد مدور) 
يتخصيصس 010؟ بن المدخول اليومي اللمكن تحمله لياه الشرب وتجدر الإشارة إلى.أثه يكن 
لستايرن أن يؤثر على معبولية فياة الخرب عند هذا التركيز (اتظر الصنحة 133)): 


الميدروكربونات الأروماتية المتعددة النوى ‏ كتدوطممعم مل رطا عتتمسومه “معاء وروم 
لأقد تم انتعراف عدد كبير من البتدروكربونات الأروباتية التمددة النوى (8411) من نصادر 
شتى للاحتراق والتحلل بالحرارة قُِ البيئة. والملصدر الرئيسى لتعرض الإتسبان 
للهيد روكربوتات الأروماتية المتعددة النوى هو الغذاء: إذ تقتحصر إنباماتيا على مقادير 
صترىن 0 

ولا يثوافر إلا القليل من العلومات حول سمية الهيدروكربونات الأروماتية المتعددة النوى 
عن طريق الغم وخصوضا بعد التعرض الطويل الأمد. وقد تبين أن البنزوبيرين الذي يشكل 
جزء! صغيرا من إجمالي الهيدروكربونات. الأروماتية المتعددة النوى مسرطن في الفثران بالطريق 
الغفوى؛ كما تبيّن أن بعشن مركبات الهيدروكريوثات الأرومائية المتعددة النوى مسرطئهة 
بالطريق اللاقنوي.. وتم تحديد مركبات أخرى هنبا بأتها ذات مرطنة متخفضة الاحتمال 
كما تبي أن البئزوبيرين مُطفز قُِ عدد من القايسات في الختبر 6 الأحيا. 

ولا تتوافر امعطيات الوافية التي يمكن أن يبنى عليها التقدير الكسي لسرطنة 
الهيدروكربونات الأروماتية المتعددة النوى المأخوذة عن طريق الهم إلا فيما بخص البتزويير رين 
الذي يبدو أنه مسرطن محلي من حيث كوته يحرض الأورام قُِ مروقع إعطاء الجرعة. وقد 
2 تقديم جرعات من البتزوبيرين 5 في النظام الغذاني للجرذان عن وقوع متزايد : في أورام ل 
العدة الأمانية. ولم يكن من الممكن. نظرا للبروتوكول غير المألوق اللتنِع خلال هذه 
الدراية , والذي تضمن طَرَدا متغيرة من الجرعات واعمار الحيوانات التجريبية استيناء هذه 
المعطيات بدقة باستحدام اللسوذج البحؤل إن الخطئْ والتعدد المراحل والطبق عادة في 
اشتعاق هذه القيم الدلالية مياه الشرب. وعلى أية حالء فد تم تنفيذ تقييم كمي للؤنخاطر 
باستخدام نموذج طفرة الولادة والوفاة ذي المرحلتين. وكانت القيمة الدلالية النائجة من أجل 
اليتزوبيزين 3 تيا الشرب المؤازية لزيد اتفال خطر السرطان على ندى الغمر يمقدار 0] 2 
هي 0:7 مكروغرام /لتر. 

وهئاك بعش المعطيات غير الكافية لاشتقاق دلائل مياه الشرب. من أجل هيدروكربونات 
غرف أروماتية متعددة الثواة. وعلى كل خال؛ فقد وضعت التوصيات التاليئة من أجل 
مجموغة الهيدروكربونات الأروماتية المتعددة التوى - 

* نظرا للارتباط الوثيق بين الأجسام الصلبة العلقة وبين الهيدروكربونات الأروماتية 
المتعددة التوى. سؤفب يضمن تطبيق المعالجة؛: عند الضرورة؛ بخ أجل تحتيق 
مستوى العكر الؤصى به خفض ستويات الهيدروكريوئات الأرواتية المتعذدة النوى 
إلى الحد الأدتى. 

لا يجوز أن يحدث تلوث للمياه بالهيدروكربونات. الأروماتية خلال عملية نعالجة 
الياد أو توزيعها ولذلك يجب وقف التخدام قار الفحم والمواد اللشابية لبطانات 
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دلائل جودة مياه الترب 


الأنابيب والمواد الغللفة في صهاريج التخزين. وين المدلم به أنه قد يكون من غير 
العملي إزالة بطانات. قآر الفجم من الأثابيب الوجودة وعلى كل حال ينبي إجراء 
البحوث حول طرق خفص انتفاذ الهيدروكريوتات الأروفاتية التعددة النؤق من مؤاد 
التبطين إلى أدثى حد مبكن. 

٠‏ يوضىء من أجل رغد مستويات الهيدروكربونات الأرومائية التحددة الثوى: 
باستخدام عدة مركبات نوعية لتكون بمثابة مؤشرات على البيجموعهة بأكملبا 
وسوف يختلف اختيار المركبات الدالئه من حالة لأشرى: ولابد من رصد مستويات 
الهيدروكربونات الأروماتية المتعددة اللوى بشككل بندلار لتحديد المستويات الأساسية 
التي يمكن أن يُبنى غليها تقييم أي تبدلات طارئة. !> لكي يكون من المعكن اتخاذ 
الأجراء العللاجي إذا دعت الضرورة, 

8 إيا في الحالات التي يكون فيها تلوث مياه الشرب. بالهيدروكربونات الأروباتية قد 
حدث بالفعل؛ فيجب استعراف المركبات النوعية الموجودة ومصدر التلوث نظرا 
لاختلاف احتمالات السرطنة بمركبات الهيدروكربوئات الأرومائية المتعددة النوى. 


البنزين المكلور ومع جننءط إعلمة ندنل | 


أحادي كلور البنزين عسعجمءطمصهاناءممن351 
يعتقد بأن سبب اتنطلاق أحادي كلور البنزين (84©8) في البيئة ينجم بصورة رئيسية عن 
الثقد الحاصل أثناء التطاير والمرتبط باستخدامه كبمدذيب ف تركيبات مبيدات الهوام 
واستخدامة عامل لإزالة تومير وعن غير ذلك فن التطبيقات الصناعية الأخرى. وزبما كان 
وتعت نتن السمية 0 لأحادي كلور البئزين متختنعة. إلا أن التعرض النموى لجرعات 
الي منه يؤثر بصورة رئيمية على الكبد والكلى والنظام الكوؤن للدم وهناك بينه عمحدودة 
على سرطنته لذكور اللجردان: : وتزيك الجرعات العالية من دوت عقيدات وزمية يُُ الكبد. 
#تثير أغلبية البينات إلى أن أحادي كلور البنزين غير مُطفر. وعلى الرغم من أنه يرتيط مع 
الدنا في الأحياء قإن مستوى الارتباط يظل 000 
وقد ثم حساب اللدخول اليومي المكن تحمله ٠‏ قبلغ 237 مكروغرام اكغ من وِرَنْ الجسم 
بتطبيق عامل ارثياب قدرة 50 100 للتفتير قنمن النوع ع الواحد والتغير يي يين ن نوعين 
و3 لمحدودية بيته ة السرطنهة؛ على مستوى للآثر الضاب ر غير الملاحظ قدره 60 مغ اكع من رن 
الجسم للعقيدات الورمية التي تم استعرافها فق دراه لمدة بتتين على الجرذان بع ع جرعات 
تعطى في 3 أيام قِ الأسبوع بالتزقيم. وهذا يعطي قيمة دلالية عقدارها 3200 مكروغ رام لك قَ 
(عدد مدور) على أبناس تخصيص 910 من الدخول اليوبي الملمكن تحيلة مياه الشرب وعلى 
كل حال. فهذه القيمة تتجاوز بكثير أدتى غتبة تم الإبلاغ عنها بيصدد الرائحة والطعم ىْ 
خالة وجود أحادي كلور الينزين في المياه (انظر الصفحة 133). 
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3 _الجوائب الكيديائية 


ثنائى كلور البنزين 5عءمعمء مره 1ناء1ظ 

م 0 كلور البتزين (1915) على نطاق واسع في الصئاع»ه والمنتجات المنزليبة مثل 
عوامل تتنيء تتنيع الروائم : ه ومواد الأضبغة الكيميائية ومبيدات اليسوام والمحدر الغالب لتعرض 
الإنسان حر الوم والطعام 


1 ثنالى كور اليدرين ابن جانع نت :2-1167 ]1 
وهو متخنض السمية الحادة في حالة التعرض الفبوي. أما في حالة التعركن النسوي 
لجرعات غالية ننه فإنه يؤثر بشكل رئيسي على الكبد والكلى. ويشير توازن الدلاثشل إلى أذ 
ثائي كلور الينين 2:1 (1.2:0©18) غير سام للجينات ؛ وليس. هناك بيئة على سرطئتة في 
القوارض: 

وقد تم حساب. المدخول اليومى المكن تحمله فبلغع 429 مكروغرام/كغ من وزث الجسم 
بالنسية لثناثى كلوز اليدرين 2:1 2 بتطبيق عائل ارتياب قدره 00 (للتغير ضْمن النوع الواحد 
والتغير ضَمن الوعين) على مستوى لأ ثر الضائر غير الملاحظ يبلغ 0 مغ إكغ من وزن الجسم 
في اليوم من أجل التنكس الأنبوبي في الكلى الذي قم استعرافه في درائة ابندة.ستتين يتاقيم 
الجردان في ؟ أيام في الأسبوع. وهذا يعطي قيمة دلالية قدرها 1000 مكروغرام/لتر زعدد 
مدور) غلى سام تخصيص 4010 0 المدخول اليوسي اللمكن تحفله لياه الشرب. وهذه 
القيمة تتجاؤز: بكثير بكثير أدئى عتية تم الإبلاع عئها بنصدد الرائحة لثنائي كلد ود البنرِينِ 1. َي 
المياه (انظر الصفحة 133). 


|-3 ثنائي كلرر البئزين ‏ 76رعدررء 0و1( 3-121 ] 
لا تتوافر معظيات سمومبة كافيه حول هذا المركب تسمح باقتراج قيمة ذلاليةغع ولكن تجدر 
الإشارة إلى أنه تادر الوجود فِ مياد الشرب, 


4.1 ثتالى كلور البنزين ‏ #دسمعةرهل[م«ماازع4-1(1, | 
النخنخض السمية الحادة. ولكن هناك بيئة تدل على أنه يزيد من وقوع الأورام الكلوية عند 
الجرذان وكذلك الأورام الغدية والسرطانات التعلقة بالخلايا الكبديه عند الفثران بعد 
التعرض الطويل الأمد. وقد. صنفت الوكالة الدولية لأبحاث المرطان ثتاثى كلور البنزين 4.1 
ف النجموعة 2ب 

وهو لا يعتيز :نابا للجينات؛ كما أن علاقة الإنسان بالأورام الشاهدة عثد الحبواتنات أمر 
مشكدك فيه .. وعليه يصح حساب القيمة الدلاليه له باستخدام طريته الدخول اليومسىي . االمنعذ 
تحمله وقدره 107 مكروغرام/لتر من وزن الجمم بتطبيق عامل ارتياب قدره 1000 (100 
للتغير ضمت النوع وع الواحد والتغير بين التوعين و10 نظرا لاأمتخدام توي الأثر الضائر 
الأدثى الذي يمكن ملاحظته بدلا من مستوق الأثر الضائر غير الللاحظ لان تكطلة النباية 
اللمية كي السرطتة) على ستوى ليدشف ر الشائر الأدئى الذي يمكن ملاحظته وقدره 
0 مغ /كغ من وزن الجسم في اليوم. للتأثيرات الكلوية التي تم استعرافها خلال دراسة لدة 
سَددين تقديم الجرعات فى 35 5 و الأنبوع). واقترحت قيمة دلالية قذرفا 
2300 مكروعر رام/لتر (عدد مدور) على أسبانن تخصيص 9010 من المدخول اليوسي الممكن تحمله 
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لياه الشرب: وهذه القيمة تتجاور بكثير أدنى عتبة تم الإبلاغ عنها بصدد رائحة ثنائي كلور 
البئزين 4.1 فى مياه الشرب (انظر الصفحة 133). 


ثلاتي كلور البئزين ‏ جعمععمءطه»واباءم1 
يحدثت انطلاق ثلائي كلور البنزين (1085) فى البيئة من خلال صناعته واستخدامه كمادة 


00 الكيميائية الصذاعية ومتوسط كيمياتي ومذيب. ويوجد فق مياه الشرب ولكن من 
زا أ تتجاوز مستوياته 1 مكروغرامالتر. وينجم تعرض عحامة السكان بصورة رئيسية من 
0 
أنآ ميته الحادة فمعتدلة, وبعد التعرض الغموى الطويل الأمد؛ تظهر على الحناوغات 
الثلاثه جميعها تأثيرات سميه متماثلة وخاصة على الكيد. ولم تنفذ دراسات طويلة الأمد 
على السمية والسرطنة فيما يخص الطريق الغسوي: إلا أن المعظيات المتوافرة تشير إلى أن 
جميع المصاوغات الثلاثة ليست يامه للجينات. 
وقد تم حساب الملدخول البومبي الذي يمكن تحمله فبلغ 7 مكروغرام كم من وزن 
الجسم بتطبيق غامل ارتياب قدره 7 (00! للتغير ضمن النوع الواحد والتغير بين النوعسين 
و10 لنصر مدة الذرابنة) على مبتوى للأثر الخائر غير اللاحظ قدره 7 مغ امغ . من وزن 
الجسم في اليوم من أجل السمية الكيدية التي تم استعرافها في دراسة لدة 13 انبوع أجريت 
على الجرذان. وستكون القيمة الدلالية 20 مكروغرامإلتر (عدد مدور) لكل مصاوغ مبنية ة عل 
أاين تخصيص 610 من المدخول اليومي الممكن تحمله لياه الخرب », ونظراً للتكابيه قُْ 
لمية مصاوغات ثلاثي كلور البنزين. اقترحت قيمة دلالية قدرها 20 مكروغرا مالتر لإجمالي 
ثى كلور البئزين, وهذه التيمة تتجاوز عق عتيه رائحة تم الإبلاخ عنها 5 فياه الشغرب 
عكر الصفحة 133). 


المكونات العضويسة المتنوعة 01151123115 0711 ه01 كلةوه071[أم :1 1ار 


ثناني الأديبات  2(‏ إيثيلكسيل) عندمألذزاجىء طاجطن- 1212 
الستخدم ثنائي الأديبات 2١‏ - - إيثيلكسيل) بشكل رئيسي 3 صناعة الراتين التركيبى مثل 
الكلوريد المتعدد الفيئيل 2 ونظرا لاستخداميا د ى علبقات الكلوريد ا الفينييل. 
يعتبر الغذاء هو الصدر الأكثر أهمية بالنسية للتعرصي البضري (إذ يصل إلى 20 مخ ليو 
والتقارير الخاصة بوجود ثناني الأديبات  2(‏ إيثيلكشيل) في المياه السطحية وفي مياه الثم 
نادرةء غير أنه تم ابتعرافه أخياناً قُِ مياه الشرب بمستويات تبلغ يضع بك وقراسات اق 
اللترر 

وتعتبر ثنائي الأديبات  2(‏ إيثيلكيل) ذو بعية منخنقة قصيرة الأمد؛ إلا أن 
و قَّ النظام الغداني إذا رادت على 5006 مغ أكغ من الطعام تحرض تكاث ر البيروكسي 

في كبد القوارض. وهذا التأثير يرتبط في كثير من الأحيان بنشوء الأورام الكبدية. وقد حرض 
ثنائي الأديبات 3 - إيثيلكيل) الأورام السرطائيه لدى إثاث الثئران فى جرعاته العالية جدا 
ولكنه لم ينعل ذلك في ذكور القثران أو الجرذان. وهو غير نام للجينات. وقد صنفت الوكالة 
الدولية لأبحاث السرطان ثنائى الأديبات  2(‏ إيثيلكسيل) في المجموعة 3. 


3 الجوانب الكيميائية 


وعلى الرغم من أن ن ثناني الأديبات (2 إبثيلكسيل) غير نام للجيئات في الفثران كان 
شاكلة السمية وعقد التطفيزية كبه يدعبان استخدام طريقة المدخول اليومي المنكن تحنله 
لوضع قيمة دلالية له في مياه الثرب وقد تم حساب مدخول يوسي يمكن احتماله قدره 
250 مكروغرام /كخ 3 وِزْنْ الجسم بتطبيق عامل ارتياب 2 100 (للتغير ضين النوع الواحد 
وبين نوغعينئ) على أدنى سنوى للأثر الضائر غير الللاحظ في حالة ثنائي الاديبات 
(2 - إيثيلكيئ) وقدره 28 مغ أكغ من وزن الجسم في اليوم على أتاش الممية لجسي عند 
الجرذان. أما القيمة الدلالية فهي 50 مكروغرامالثر (عدد مدور). على أشاين تتمفيكن :1ع 
للمذخول اليومى المكن تحمله لمياة الشرب 
ثناني الفثالات  2(‏ إيثيلكسيل) عغاملمطغطن زاورء دا رطع زم 
يستخدم ثدائي الفثالات  2(‏ إيثيلكسيل) بصورة رئيسية كملدن, ويوجد قِ الياه البطحية 
والمباه الجوفية ومياه الشرب يتركيزات تبلغ بضع مكروغرامات في اللثز, أماثي المياه 
النطحية والمباد الجوفية الملوئة فيد أبلغ عن وجوه تركيزات. بمثات الكروغرايات ف اللتر 
الواحد 

وتظل معؤلية بعص العطيات المتعلقة بعينات المياة البيثية موضع شك بسبب التلوث 
الثانوى الحاصل أثناء جمع العيدتات وإجراءات المزج. هذا وقد أبلسغ عن وجود تركيزات 
تتجاء, رَ الذوبانيه نعشرة 5 أضعاف, 

ويتباين التعرض. بين فرد وآخر نظرا لانساع نطاق المنتجات التي تتضمن ثنائي الئثالات 
(2 - إيثئيلكسيل), وبوجه عام ؛ سيظل الغذاء هو الطريق الرئيسي للتعرض. 

ويتم ايتحاعن ثناني الفثالات (2 - إيثيلكسيل) بسسرعة ف الجرذان عن طريق السبيل 
المعدي العوي :“نما 00 القذمات ريبما في ذلك الإنسان): ديكون الانتصاضص بطيفا بحد 
تناولها وقد لوحظ أيضاً فروق ف الأنواع فيضا يتعلق. بالشاكلة الاستتلابية, تمعضم الأنواع 
كفرع الاستر الأحادي المقترن فى الموله وعلى كل حال تفرغ الجرذان نواتج الأكسدة 
المطرائية وتتؤزع ثناثي الفثالات  2(‏ إيثيلكقميل: على نطاقّ واسع داخل التشمع مع ارتقاع 
مستوياتها إلى أقصى الحدود فى ى الكند والنسيج الشجمي من دون 3 يظير ليا تراكم دعتد 

أفا عميثها القموية الحازة. فمئغخفقتة. كما أن أك ر التأثيرات لفتا للنظر في دراسات 
السمية التعيرة الأسد هي انتشار البيروكنيات الكبدية التي يدل عليها نشاط الأنزيم 
البير روكسي المتزايد والتغييرات الهيستوياثولوجيه. وتشير العلوفات التوافرة إلى أن القدمات: 
يما فيها الإنسان : أقلى حماسية بكثير لهذا التأثير؛ من القوارض 

وقد عثر. في دراسات سرطنة فموية طويلة الأمد على سرطانات كيدية الخلايا في 
الجرزان والقئران. وانمتنتجت الوكالة الدولية لأبحاك اللرطان أن ثنائي القثالات 
(5.-'ليكيلكسيل مسرطنة محتملة للإنسان (المجموعة 2ب). وني عام 21988 قامت لجنة 
الخبراء اللشتركة من منظمة الأغذية والزراعة وفنظمة الصحة العالمية بتقييم ثنائي الفثالات 
 2(‏ إيثيلكسيل) وأوصثك بخنض التعرض البشري لهذا المركب في الغذاء إلى أدنى مستوى 
يمكن الوصول إليه. ورأت اللجنة أن هذا يمكن تحقيقه ياستخدام ملدنات بديلة أو ندال 

عن المواد البلاستيكية المحتؤية على ثنائى النثالات  2(‏ إيثيلكيل), 
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ولم تظهر ثنائي الفثالات  2(‏ إيثيلكسيل) ومستقلباتها في دراسات شتى. أجريت في 
امختير . وق يا بهّنة. على سْمِيّتهَا للجينات باستشاء تحريضش لبج الصيغة الحبغية 
والتحول القاري. 


وبالاستتاد إل غياب البيلة على السمية للجينات والعلاقة التي أشبر إليها بين التكاثر 
المطلول البيروكسيات الكبدية وحدوث السرطانات الكيدية الخلايا. تم اختقاق مدخول يومى 
يمكن تحمله باستخدام أدتى درجة لستوى الأثر الخائر غير الملاحظ وقدر. ها 25 مغ إكغ ب 
وزن الجمم في اليوم على أساس التكاثر البيروكسي في كبد الجرذان. وعلى الرغم بن أ آلية 
تحريض الورم الكبدي الخلايا ليسبت محسوية بعورة و كاميلة فإن استخدام ستوى 0 
الشائر غير الللاحظ الشتق من الأنواع الأكثر حسانية بكثير فيما يخض تقطّة النها 
الحسائة بوجه خاص للتكاثر البيروكسي يبرر 00 غامل ارتياب قيره 100 لمر 
0-6 النوع ع الواحد والتغير بين 0 ل يكون ن الدخول اليومي الفكن تحملئه 
23 2 مكزوغرام اكغ من وَرْنْ الجمم. و هذا يعطي قيمة قيمة دلالية قدرها 3 مكروغرام/لثر (عدد هدور) 
مع تَخْسيصضص 0 من المدخول ليون الممكن تحملة لميّاه الشرب. 
الأكريلاميد علأسفاجت4 
يطبر متبقى موحود الأكريلاميد في مُخثزات البولي أكريلاميد الستخدمة في معالجة مياه 
الشرب. وبوجه عام تظل الجرعة التضوى الوطم من المكاثير 1 سغ/لتر. وق خالة وجود 
محتوى من المواحيد قدره 40.05 فإن هذا يوازي تركيزا نظريا أقصى قدره 0.5 مكروغرام/التر 
سس اللوحود في المياه: ويمكن أن تقل التركيزات العمثية عن ذلك بغامل اثنين إلى ثلاثة. وهذا 
ينطيق على البولي أكريلاميدات الأنيونية وغير الأنيونية إلا أن ن المستويات التبقية من البولي 
أي ريلاميد الهابطي يمكن أن تكون أعلى وتستخدم البولي أكريلابيدات أيفا كعواسل 
تخصيص غند إنشاء خزانات بياده الشرب والآبار بال كنا ينكد لك يكم الإترقل «يخرن 
الإخاني عن الغذاء يسبب استخدام البولي أكريلاميد في معالجة الغذاء, 
ويتم ابتضاص الأكريلاميد نون بعد ابتلاعه في السبيل اللمعدي المعوي ويتوزع على 
نطان ؤاسع في سوائل الجسم ؤيمكن للأكريلاميد أن يخترق المشيمة وهويام للأعصاب 
و على الخلايا الجتسية وريسيب اعثلال الوظيغة الإتجابية. 
كان الأكريلاميد في متايسات التطفيرية بلبيا في اختبار وأونه (#5لم) إلا أنه حرض 
الطفرات الجيئية في خلايا الثدييات والزيغ الصبغني في الخثبر وفي الأحياء وَل دراسة 
سرطانية طويلة الأمد أجريت على الجردان المعرضة عن طريق مياه الشرب. حَرَّض 
الأكريلاميد الأورام الصنتية وأورام الغدة الدرقية والكظرية قِ فى الذكور كما حركن الأورام 
الثديية والدرقية والرحبية عند الإنأث. وقد ضنفت الوكالة الدولية لأبحاث السرطان 
الأكريلاميد في المجموعة 2ب. 
وبالاستناد إلى المعلومات المتواقرة؛ تم استئتاج أن الاكربلميد مسرطن نام للجيئات. 
وعليه ننذت عملية تقييم للمخاطر باستخدام أبلوب اللاعتبه 
وعلى أناس الأورام الثدبية والدرقية والرحمية التي ليف مجتمعة قُِ إسات الجرذان 
من خلال دراسة لياه الشرب واستخدام نمودج خطي متعدد الراحيل قدرت قيمة ة دلالية 
فدرها 0.5 مكروغرام/لتر ترتبط بيد احتمال خطر السرطان على مدى العمر بمقدار 10 " 
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سن أهم محادر تلوث مياه الشرب بالأكريلاميد استخدام مسيبات التندّف البوان 
اكريلاميدية التي 3 تحتوئ على متبقي موحود الأكريلاميد. وعلى الرغم من أن مسترى التتقدير 
الكمي العيلى للأكريلاميد هو عادة من رتية 1 مكروغرام/لترء فمن الممكن التحكم في تركيزاتةه 
داخل بياه الشّت بواسطة النتج وتحديد مواصنات الجرمة. 
الايبيكلوروهيدرين ‏ معلرناوءواطعامظآ 
يستحخدء , الايبيكلوروهيدري ين (1:011) لصئاعة الغليسيرول: والرتينات الإيبوكسية خخير العدلة 
ولا تتؤاقر فعطيات كبية حول وجوده في الطعام أو في مياه الشرب. إلا أنه يُتحلمة قِ 
الأوساط المائية 

يتم اقتصاض الايبيكلوروهيدرين بسرغة وعلى نحو شامل بعد التعرض عن طريق القم أ 
الانتتشاق 0 ٠‏ حمن طريق الجحك ؤيرتبط بسبولة مع الكونات الخلويه, 

أها اثاره السمية الرئيسية فهي التبيج الموضعي والأضرار التي تلحق بالجهاز العصبي 
المركزي. وجو يحرض 7 الخلية الحرفقية في جوف الأنف من خلال الاستنشاق 
ويحرضض أورام المعدة الأمامية بالطريق القموي: كما تبين أنه سام للجينات في المختير وفي 
الأحياء. وعليه صنغت: الوكالة الدولية لأبحاث السرطان الايبيكلوروهيدرين في المجموعة 12, 

وعلى الرضم بن أن الأبيوك ور ديدي ين مسرطن سام للجينات فند اعتير استخدام الننوذج 
الطوتي المتعدد المراحل لتقدير مخاطر السرطان غير واف بالغرض لأن الأورام لا تلاحظ إلا في 
مواقع إغطاه الجرغات. حيث يكورن الايبيكلوروهيدرين مبيجا بدرجة عالية, 

وعليه تم حساب مدخول يوم يمكن تحمله وقدره 0.143 مكروغر رام (كغ من رن الجنم 
بتطبيق غاما ل ارتياب كدره 0 14 (100 للتغير ضَِمنّ النوع الواحد والتغير بين توعين و0] 
لاستخدام مستوى الأثر الضائر الأدنى الذي يمكن ملا سف , بدلا من مستوى الآثر الضائر 
غير ر الملاحظ و10 تعك ى السرطنة) غلى ستؤق للأثر الضائر الذي يمكن ملاحظته؛ قدره 
2 مغ /كغ من وزن الجسم في اليوم بالنسبة لفرط تنسج المعدة الأمامية في.دراسة دابت سنتين 
علق" الجرذان بواسطة التزقيم (إعطاء الجرعة 5 أيآم في الأسبوع). وهذا يعطي قيمة دلالية 

مؤقتة قدرها 4,) مكروغرامالتر إعدد مدور) على 66 تخصيص 4610 من الدخول اليوسي 

المكن تحمله كياد الشرب لفن فستوى التقدير الكسي العملي للإيبيكلوروهيدرين فبو 
30 مكروغرام/لثر ؛ ولكن يمكن التحكم 6 فى تركيزاته الموجودة قِ مياد الشرب عن طريق تحديد 
مواصقات محنوى الإيبيكلوروهيدرين 5 النواتج المتصلة به 


ما 


سداسي الكلوروبوتادين عدء لها طم نرو لطاع دج 11 
يستخدم سداسي الكلورويوتادينٍ يا فى إتتاج اج غارٍ الكلور ومبيداً 01 وكوبلا 5 صناعة 
المركنات المطاطية ومزلقا وقد أبتلغ عن رن تركيزات منه تصل إلى 6 مكروغرامإلتر ك3 
صبوبات معابل الصناعات الكيميائية_ كما لوحظ وجوده في في الهواء والغذاء. 

وهو سيل الامتصاصن والاستتلاب عن طريق الاقتران بالغلوتاثيون. ويفكن لهذا المتقنارن 

ن يستقلب بعد ذلك إلى مشتو مشبق .نام للكليتين. 

وقد لوحظت الأورام الكلوية في دراسة فموية.طويلة الأمد أجريت على الجرذان, ولم 
يثبت أن سداسي الكل ونوتاين مسرطن من خلال طرق التعرض الأخرى. وصتفت الوكالة 
الدولية لأبحاكث السرطانئ سداسى العلورويوتادين في التنجموعة 3 وتم الحخصولك على نتائج 
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دلاتل جودة ياهالشرب 


إيجابية وسلبية بصدد نداسى الكلوروبوتادين من القايسات الحرئؤبية بخصوص الطفرة 
النتطية. وعلئ أية حاك. فقد أعطت معظم المستقلبات تنائج إيجابية. 

وبالاستناد إلى العلومات الاستغلابية والسمومية المتوائرة اعتبر أسلوب الدخول بي 
الممكن تحمله نلاثما إلى أقصى الحدود لاشتقاق قيمة دلالية. وغليه تم حساب مدخول بم 
يَفكن تحيله قدره 0:2 مكر وغرام/كع من وزن الجسم بتطبيق عامل ارتياب قدره 1000 2 
للتغير ضمن النوع الواحد والتغير بين نوعين 101 لنحدودية البيتة على النرطدة والسمية 
للجينات في بعضى المستقلبات) على مستوى الأثر الضائر غير الملاحظ يبلغ 02 صغ/كق منّ 
ززث الجسم قِ اليوم للسبية للكليتين خلال درائة تغذية لدة سئتين أجريت على الجسوفال: 
وهذا يعطي قيمة دلالية قدرها 0,6 مكروقرام/لتر على أساس تخصيص نسبة 410؟ من 
الأخؤول البوني المكن تحمله ياه الشرب. أما التقدير الكمي العملي لسداسي الكلورويوتادين 
فيبلغ 3 2 مكروغرام/لتر. ولكن يمكن التحكم في التركيزات الموجودة منه في مياه الشيرب 
مق تحديد نوعية محتوى ندابى الكلوروبوتادين ف المندجات ذاث الاحتكاك به 
حمش. التم ا عت عناء 150 
يستخدم حمض الايديتيك 15213 بواعة نع هدسصماء متلتسمفتلعى ارنلت) وأملاحه في الغديد من 
العمليات الصناعية كا منتجات المنزلية والمضافات الغذائية. كما يستعمل كغقار راي معالجة 
الاستخلاب. وهو بطيء التدرّك وهناك انطلاقات كبيرة نه في البيثة اللمائية. وقد سجلت 
مستوياته فى المياه الطبيعية التي بلغت 0.9 مغ الثر إلا أتيا عادة دون 0.1 مغ الثر 

تغتيو قاغدة معطيات السمية الخاصة بحعضن الايديتيك قديمة تسبيا» أما الدرانسات 

3 لني ابارت المخبرية فهبي مغقدة لأن حمض الايديتيك يشكل مغقدذات مع انزِنك في 
السبيل الهكمى_ وحمض الايديتيك بطيء الامتعصاص ويعتبر منخفض السيزة. لا تتوافر 
يعلوفات غن تطفيريتة ولكن هناك معطيات نحدودة فقط حؤل اللرطنة. وفي عام 1973 
اقترحت لجنة الخبراء المشتركة من منظمة الأغذية , والؤراعة ومنظمة الصحة العاللية حول 
نضافات الأغذية مدخولا يوميا متبولاً من إيديتات ثناني صوديوم الكلسيوم كنضاف غذائي 
قدره 25 مغ مغ اكغ لغ من وزن الجسم (1.9 مغ ركغ من وزن الجسم في صورة الحمض الحر), وعللى 
أيه حال 1 9 لجنه الخبراء المذكورة ائفا بعدم ترك إيديتات الصوديوم لتبتى قُِ 


الطعا 

8 

وتم إدخال عامل ارتياب إفاني قدره 10 ليعكس حقيقة أن الدخول اليومي المقبول 
المقترح من قيل اللجنة الذكورة لم يؤْحذ بعين الاعتبار مئذ عام 73ظ1 وليعكس (١‏ قلق إزاء 


تعد 1 لزتك .مغطيا بذلك مدخولا يوميا يمكن تحمُلة يبلغ 1040 مكروغرام/كغ من وِرْنْ انمع 
وبالنظر إلى إمكائية تعقد الزنك؛ إشتفت قَيمَة دلالية مؤقته بافعراض استهلاك لتر واحد من 
اماء من خَبلٍ طفل وزنه 10 كغ, وعليه تكون التبمة الدلالية 201 مكروغرام/لتر (غدد مدور). 
بتخصيص 9510 من الدخولك اليومى الممكن تحمله لياه الشرب. 

حمض ثلاثي الأسيتيك النتريلي ‏ كه عناءعهات)ه1تنالا 

يستخدم حمض ثلاثي الأسيتبك النتريلي (014) .بصورة رئيسية بة في منظفات الملايبس بدلا من 
التومنات 5 يعالجة براجل المياه لدم ع تراكم القلس المعدني. ولا تتجاوز تركيزاته كُِ فيا: 
الشرب ي في العادة بضع ميكروغرابات باللتر. 
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3 الجوانب الكيميائية 


وا ايشم استفلابه ف الحيوانات ويتم تم التخلص منه ببرعة على الرغم من امكأن ابتبقاءه 

ليت منه فق العظام. وهو منخنض السميه الحادة بالنسبه للحيوائات ولكن ثبين أنه يسيب 
الأورام الكلوية في القوارض بعد التعرض الطؤيل الأمذ لجرعات عالية منه, وقد صئنت 

الوكالة الدولية لأبحاث السرطان حخيدض ثلانى الاسيتيك النتريلي د فى المجموعة 2ب و 
غير نام للجيئات ويُنْتقند أن مسي 7 م ناجم عنن سبيته للخلايا الناتجة عن 
استخلاب اليوايط الثنائية التكاقؤ زكدمائدع التعلة اك زه «مننهاءطمع مثل الزنك والكلس في 
السبيل البولى هما يؤدي إلى تطور فرط التنسج ومن ثم إلى تكون الورم. 

ولا كان حخيضن ثلاثي الأسيتيك النتريلى غير سام للجينات ولا يحدث الأورام إلا بعد 
التعرض الطويل للجرعات عا أعلى من تلك التي تسبب ممية للكلية ققد حددت الثيمة الدلالية 
باستخدام أسلؤب المدخول اليومى المكن تحمله. وعليه تم حساب مدخول يومي يمكن 
تحمله قدره 10 مكروغرام/كغ من ورّن الجسم بتطبيق عامل ارتياب قدره 1000 (100 للتغير 

بين النوعين والتغير ضمن النوع الواحد و10 لاحتمال السرطنه في حالة الجرعات العالية) 
على مستوى الأثر الضائر غير الملاحظ وقدره 10 مغ ركغ من وزن الجسم في الوم لدراسة 
دامت عا مين أجريت على التجزذان حول الحهاب الكلية والككلاء. وبالنظ ر إلى عدم وجود 
تعرضن. جوهري :بن محادر أخرى . ققد تم تخصيص 9050 من المدخول 0 الفكن تحبله 
لياه الشرب مما يؤدي إلى قيمة دلاليه قدرها 200 مكروغرام/التر (رقم مدورا 


مركبات التصدير العضوية 2 5صتامصدع0 

تتألف مجموعة المواد الكيمياتية المعروقة باسم مركبات القصدير العضوية من غدد كييز من 
المركبات ذات الخصائص والتطبيقات المختلفة. ا الردوجة الاستبدال هى الأوسع 
استخداما من بين مجموعة مركيبات القصدير العضوية : تستخدم تُثبثات في البلاستبك بما في 
ذلك أثاينت امياد المصئوعة من عديد الثايثيل كلوريد وكذلك المركبات الثلاثية التيادك التى 3 
تتحد تستخدم على ثطاق واسع كنبيدات للأحياء, 


مركبات التعدير الثنائية الألكيل كار الأبوطاه1/ 
تعتبر المركبات المزدوجة الاستبدال التي كم أن ترشح من أتابيب المياه الضنوعة من عديد 
الغايئيل كلوزيد بعد فترة قصيرة من التركيب بمثابه ذيغانات مناعية قُِ القا م الأوك على 
الرغم من أنها تبدو ذات نميه عامة متنخنفة. والمعطيات المتوافرة لا تكني لأفتراج قيمة 
دلالية لكل مركب من مركبات القصدير الثدانيه الألكيل على حدة: 
أكسيد التمدير الثلائي البوتيل عدن درأ و1 
يستخانة أ أكسيد القصدير الثلاثي البوتيل (1810) على نطاق واسع كمبيد للأحياء في حوافظ 
الخشب والدهائات اللمقاومة للتعفن. وهو شديد السمية للحياة المائية ويجرئى خفش استعمالة 
قٍ بعض البلدان ولا تتوافر وى معطيات محدودة 5 حول التعرضن له ؛ ولا يرجح التعرض له 
من طريق الغذاه: باستثناء أغذية يحرية معينة. 

وأكسيد القصدير الثلائي البوتيل غير سام للجينات. وقد أيلغ عن دراسة برطلئة واحدة 
لوحظت فيها تغييرات ورمية في الغدد الصم إلا أن أهمية هذه التغييرات اغكبرت مشكوكا 
فيها. ويبدو أن النقطة النيائثية الأكثر حساسية هي النمية الذاعية في حالة وجِودٍ أدنى 
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دلائل جِودةٌ مياهالترب 


ستوى للأثر الضائر غير الملاحظ وقدره 025 مغ إكغ من وزن الجسم في اليوم في دراسة 
تغذية مدتها 17 شهرا أجريت على الجرذان حول كبت المقاومة للدودة المسودة (الشعر 
الحلزوئية). ولا تتضح أهمية هذه النتيجة بالنسبة للإسان كل الوضوح إلا أن هذا عوك 
للأثر العنائ اشير الاح متميق ٠‏ ضهن إطار التسلسل الترتيبي للمقدا, رمع السئويات الأخرى 
للآأثر الضائر غير الالاحظ الخاصة بالسمية الطؤيلة الأمد. 

وقد تم حساب المدخول اليومي الممكن تحمله قدره 025 مكروغرامإكغ من وِرَنْ الجسم 
" اليوم بتطبيق عامل ارتياب قدره 100 (للتغير بين النوعين وضمن النوع الوأحد) مع 
مستوى للأثر الخائر غير اللملاحظ قدره 0,025 مغ/كغ من وزن الجسم في اليوم لكبت المقاومة 
0 الشعرينهة الحلزونية. وتبادغ القيمه الدلالبه»ه كدير القحدير الثلاي اليبوتيلٍ 

روغرام/لتر (عدد مدور) على أساس حضة قدرها 020؟ من الدخول اليومي اللنكن تخثله 

ا 

وقاعدة المعطيات الخاصة سمية مركبات القصدير العضوية الأخرى الثلاثية التباذل إما 
شتدوة #باقديمة. ولدلك فقد رؤي أنه من غير الناسب اقتراح قيم دلالية لهذه الركبات 


3-2-3 مبيدات الهوام 

من السلم به أن انحلال تواتج تدرك مبيدات الهوام يمكن أن يسْبب مشكلة في مياة الشرب. 
وعلى كل خال قفي كثير فن الحالات لم تؤخذ سميات نواتج التدرّك هذه بعين الاعتبار : قي 
هذه الدلائل لعدم كفاية المعطيات خول هويتها ووجودها وتشاطها البيولوجي. 


الاكلور «ملناعدالىق 
000 رامبيد للأغشاب يستخدم قبل وبعد انتاش البذور ويستخدم لكافحة الأعشاتب 
اسكوية والتقر من (لأعذاب العريضة الأ وراق في السذرة وغيرها سن المحاصيل ويغقد من 
اليه بشكل 1 عن طريق التطاير والتدرك الضوثي والتدرك العضوي وقد : تم استعراف 
الكثيم .مز :واج تدر لد الآلاكلور في التربة. وتم الكشف عنه في المياة السطلحية والجوفيه كما 
تم الكشف عنه ل 3 ميأة الشتزت بمستويات أقل من 2 مكروغرامالثر. 
بناها على المعطيات التجريبية المثوافرة اعتيرت سمية الآلاكلور للجيثئات ملتبة. ولكن 
9 أن أحد مستقلياته مُطْفْرَ وتشير اللعطيات المتوافرة الستمدة من دراستين على الجرذان, 
: إلى أن الآلاكلور سرطن؛ يسبيب أؤزاقاً حعيدة وخبيثة ف المحارة الأنتية وأوراما 
0 ْ في المعدة وأوراما حميدة ٍ الدرقية. 
واستئادا لعطيات السرطنة؛ تم حساب قيمة دلالية بتطبيق النسوذيج النحول الخطي 
المتعدد المراحل على اللمعطيات الخاصة بحدوث الأورام الأنقية عند الجرذان. وغلى هذا 
فالقيمة الدلالية في مباة الشرب الناسبة لخاطر السرطان الزائدة على مدى العمر ومتدازها 
0 . تبلغ 20 مكروغرام/لتر. 
الآلديكارب طمم 4101م 
الألديكارب مبيد عوام مجبوعمي يستخدم في مكافحة الدودة السودة الوجودة في التربة 
والحشرات والسوس الموجود على أنواع اع شتى من المحاجيل. وهو ذواب ا ُِ الماء ونتجرلك 
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3 الجواتب الكيميائية 


بدرجة عالية داخل التربة؛ ويتندرك بصورة رئيسية عن طريق التدرك البيولوجى .والحلمية؛ 
ويمتمّر أسابيعا أو شهورا . وقد عثر عليه مرارا كملوث. في في المياة الجوفية. 2 

والالديكارب من أشهر مبيدات الهوام الستخدمه اخ سمي على الرغم 00 ن التأثير 
السمي الوحيد المالاحظ على الدوام ف ال كل من الجرعات الطويله الأمد والجرعة الوحيدة 
هو ومس الأسيتيل كولين. كما يستقلب إلى سلفوكسيد وسلفون. 

ويشير و جحان البينة إلى أن الآلديكارب غير سام للجيئات أو منرظن. وانتهنت الهيئة 
الدؤلية لأيحاث السرطان إلى أن الالديكارب غمير قابل للنصنيف فيما يتعلق بسرطلنته 
(المجموعة 3). 

ومن أجل اشتفان دلائل لياه الشرب : استخدمت درائة ددتها 29 10 أجريت على 
الجرذان أعطي فيها مزيج 1 من سلغفوكسيد الالديكارب ونو لقون الآلديكارب 5 مياه 
الشزيب (النسبة التى يشيع ع وجودها 3 مياة الشرت). وكان مستوى الأثر الضائر غير اللاتحظ 
4 مغ ركغ من وزن الجسم في اليوم على أساس تثبيط استراز الأنيتيل كولين. وجرى تطبيق 
عامل 10 ره 0 ((للتغير بين النوعين والتغير ضمن النوع الواحد) فنتج عن ذلك 
بد خول يومي يمكن تحمله قدره 4 مكروغراماكغ من وزن الجسم. ٠‏ و تخصخض حخفة لفترة 
الدراسة القصيرة نظرا للحساسية الفائقه وسرعة الانفكاس فى النقطة النيائية البيولوجيه. 
تبلغ القيمة الدلالية 10 معكروغرام/ئتر (عدد مدور) مع اقتراض تخصيض ححة قدرها 610؟ 
من المدخول اليومى الممكن تحمله لياه الشر 
الألدرين وثئائي الألدرين مع ملعتل ههه مترقلق 
الألدرين ولئاني الألدرين مبيدا هوام تكلوران يسنتعملان خد الحشرات التي تعيش يُْ التربة 
ولحماية الحشب أما ثنائي الألدرين فيبتعمل ضد الحشرات زات الأهمية بالنسببة للصحة 
العامة. ويرتبط الركبان بعلاقة وثيقة فيما يخ د وِطرْز الفعل. ويتحول الألدرين 
بسرغة إلى ثنائي الألدرين في مععظم الظروف البيثئية وفي الجسم, وثناثي الألدرينٍ من مركبات 
الكلور العضوي العالي الاستدامه ذه و التحرك النخفض داخل التربة ويمكن أن 1 فى الجو. 
وأحيانا يُعثَرٍ عليه في الياه, والتعرض للألدرين وثنائي الألدرين عن طريق النظام الغذاثي 
متخغشسن جدا وهو اخذ قي لقاعم وف مطلع السبعيتاك عسدات بعش البلدان إل خطر 
استخدم كلا المركبين أو تقبيد تقبيد انتخداهبماً بكوك صارمة 5 توما قُِ الزراعة. 

5 ا مركيين سامان بدرجة عالية لحيوانات التجرية كما حدثت حالات منّ اسيم قُْ 
الإئسان. وللألدرين وثنائي الألدرين أكثر من آلية في سميته. أما الأعضاء الستهدقة فبي 
الجهاز العصبي الركزي والكبد. وقد أظهرت الدراسات الطويلة الأمد أن ثنائي الألدرين قد 
تسبب قُ أورام 5 الجئسين لذريثين من الغثران. ولم يسبب زيادة 5 الأورام عند الجبردان ولا 
يبدو أنه سح للجينات. 

وقد صئفت الهيئة الدولية لأبحات السرطان كلاً من الألدرين وثنائي الألدرين قٍِ 
المجموعة 3. وقد رؤي أن جميع اللعلومسات المتوافرة حول الألدرين وثناني الألدرين إذا 
أخذت خا بم ُِ ذلك الدراسات على الإئسان؛ تعزز وجهه ة النظر القائلة لأغراض عملية 
أن هاتين المادتين الكيفيائيتين لا تسهمان إلا إسهاما بالغ الضالة قِ وقوع 0 
للإنبان. وقد لا تسهمان البتة وعليه :. يمكن استخدام أسلوب اللرخول اليومي المكن تحبله 
لحماب قيمة دلاليه 
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دلائل جودة هياهدالشرب 


وق غام 7 أوصت لجنة الخبراء الختركة من منظمة الأغذية والزراعة ومنظمة الصحة 
الغالية خول مبيدات الهوام بمدخول يومى يمكن تحبله قدره 01 مكروغرام/كغ من ددن 
الجسم (إجمالي مشترك الألدرين وثنائي الألدرين) واستند هذا إي مستويات للأثر الخائر غير 
املاحظ قدرها 1 مغ اكغ من النظام الغذائي عند الكلاب وكرل مخ /كغ من النظام العذاثي عَدِْدَ 
الجرذان ٠‏ وهى معادلة ل 80,034 0 مغ اكغ من وزن الجدم في اليوم ل كلا النوضين. وطبقتت 
لجنة الخبراء الشتركة من منظفة الأغذية والزراعة ومنظمة الضحة العالية حول متبقيات 
مبيدات الهوام غامل ارتياب قدرء 250 على أساس المخاوف التعلقة بالسرطنة التى لوحطت 
عند الجرذان 

وكت ل 2 هذا المدخول اليومسي المتبول مرة ثائية. على الرعم من تناقعن ممتويات 
الا لدرين وثئائي الألدرين قي الغذا» ويظل ثنائي ع ل الاستدامة يتراكم في أننجة 
الجسم. وهناك أيضاً احتمال.للتعرض من جو المنازل نتيجة استخداميا هذا المبيك لكافحة 
الثمل الأبييش وعليه تكون القيمة الدلالية على أساس تخصيص إة؟ من الدخول اليوبي 
المكن تحمله لمياه الشرب مما يؤدي إلى قيمة قدرها 0.03 مكروغرام/لتر. 


الامراريت عمتج مم4 
الأترازين مبيد للأعشاآب اختياري يستخدم قبل وبعد إنتاش البذور. وقد عثر عليه في اللياه 
السطحية والجوفيه نتيجة لحركته داخل التربة. وهو ثابت ا في التربة والبيئات المالية 
مع نصف عمر يعد بالأشهر ولكنه يتدرك بواسطة التحلل الضوئي والتدرك المكروبي داخل 
الترية 

يشير وجحان البيئة من طائفة واسعه التنوع من القايسات الخاصة بالمهية للجيتنات 
إلى أن الأترازين غير سام للجينات. وغناك بينة على أن الأترازين يفكن أن يحرض الأورام 
التديية غند الجرذان 

نن المحتمل كثيرا أن لا تكون آلية هذه العملية سامة للجيئات. ولم تلاحظ أي ؤيادة 

هام قِ تكون الأورام عند الفثران. وقد قررت الهيثة الدولية لأبحاث السرطان أنه ليمن 
هئاك دليل كاف في الإتسان وأن عثاك دليلا نحدودا لدى حيوانات التجربة حول سرطنة 
الأترازين (المجموغه 2بح, 

وعليه يمكن استخدام أملوب الدخول اليومي الممنكن تحمله لحساب قيمة دلالية 
وبالاستناد إلى مستوى فى الأثر الضائر غير الملاحظ قدره 0.5 مع/كغ من وزن الجسم في اليوم في 
دراسة حول السْرّطنة في الجرذان وإلى عامل ارتياب قدره 10010 (100 إلتغير بين التوعين 
والتغير خنن النوع الواحد و10 لتعكس تكون الأورام)ء تم حاب مدخول يومي يمكن تحمله 
قدره 0.5 مكروغرام /كغ من وزن الجسم وبتخصيص خصة ة قدرها 0 فن الدخخول اليومى 
المكن تحمله لياه الشرب لصب القيمة الدلالية 2 مكروغراءم/لتر (عدد مدور). 
البنتازون 01 13 
البنتازون مبيد للأعشاب واسع الطيف يستخدم لأنواع شتى من الدحاصيل. ويشدرك بالضوء 
داخل التربة وفي المياه ولكنه متحرك للغاية في التربة ودْو استدامة معتدلة في البيئة. وقد عُثر 
عليه قٍِ المياه الجوفية ويتميز يالنة عالية لحجرة المياه 
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3 الجوانئب الكيميائية 


لم تشر الدراسات الطويلة الأمد على الجسرذان والفئران إلى احتمال سرطئة كما أقار 
بقايسات شتى في المختبر وني الأحياء إلى أن البنتازون غير سام للجينات. وفي عام 991 
قيمت في ا الشترك خول مبيدات الهوام بين منظمتي الأغذية والزراعة وننظمة 
الضحة العالمية البنتازون وأثبتت مدخولاً يوميا يمكن تحمله قدره ارق مغ اكغ من وزن الجسم 
بتطبيق غامل ارتياب قدرة 100 على :مستوي للآثر الشائر غير الملاحظ يبلغ : 10 مغ إكم من 
درن الجسم "١‏ اليوم ؛ ٠‏ على أحاين التأثيرات الدموية قُِ جاله الجرنات العالية؛ دنا من 
دراسة غذائية لمدة بنتين على الجرذان تدعمها مسبويات للق و الضائر ضبر الللاحظى 
الغثران والكلاتة ولإدخال أوجه الارتياب المتعلقة بالتعركن من خلال النظام الغذائي قُُ 
الخسبان ؛ حَصِمِيت نسبة 961 من المدخول اليومي المقبؤل لمياه الشرب. قأدى ذلك إلى قيمه 
دلاليه قدرها 3/0 مكروغرام/لتر. 
اتفاريو فرك للق“زنالمطعقك 
الكاربوقوران غبيد مجفوعي لجيه ومبيد للحشرات. ومبيد المسودات. يمكن أن يتعرضش 
للتدرلد الضوئي أو التدرك الكيميائي والمكروبي. وهو متحرك ومستديم بما يكني للارتشاح من 
الثربة وقد عثر عليه قِ المياه الجوفية بمستويات نموذجية تبلغ !2-1 مكروغرام/القر. 

وبالاستنات إلى دراسه لمدة عام أجزيت على الكلاب. تم شقان ستوى الأثر الغائر غير 
الملاحظ فكان قدرة 05 مغ /كغ من وزن الجسم في اليوم. وبلغ مستوى الأثر الشائر غير 
املاحظ الخاص بالتأثيرات المجموعية في السدود وق خلال قراضة مويه ة على الفثران. 
01 مغ إكغ من ورّن الجسم في اليوم. وبالاستناد إلى الدراسات المتوافرة لم يطيحسر أن 
الكاربوقوران مسرطن 1 و سام للجينات 

والتظاهرات السريريه التمسم بالكاربوقوران تشبه تلك الناتجة عن التسمم بالفوسغزر 
العضوي. وتدل المعطيات المتوافرة حول الإنسان على أئه 1 الوقت الذى لوحظت فيه 
العلامات السريزية لتثبيط إستراز الأسيتيل كولين بعد جرعة وحيدة تبلغ 0.10.مغ/اكغ مسن 
درن الجسم كانت تغيب في حاله وجود تسبة 0.05 مغ إكغ من وِرْن الجسم,. وعليه يمكن 
أعثبار هذا المستوي الأخير بعثابة ممتوق الأثر الضائر غير اللاحظ عند الإنسان. 

وكد تم حساب مدحول يومي يفنكن تخحمتله خدره 167 مكروغيراماكغ من وزن الجسم 
بتطبيق عامل ارتياب قدره 30 10 للتغير بين النوعين والتغير حَمن الد ع الواخم و3 لنحتى 
الاستجاية اللجرعة الثديد الاتحدار) على مستوى الأثر الضائر غير اللاحظ: ٠‏ البالغع قد, رة 
5 مغ اكغ من وَرْنْ الجسم في الإنان. وقد عززت هذا الدخول اليونى المكن تحثله 
الشاهدات في حيوانات التجرية بع إعطاتها هامش سلابة مناسياً لمستويات الأثر الشائر غير 
الملاحظ في الجرذان والكالاب. يودي تخصيض ححصه ة قدرها 06 من الدخوك اليوني المكن 
تحمله ياه الشرب إلى قبمة قدرها 5 مكروغرام/لتر (عدد مدور), 


الكلوردين عمختسماط 

الكلوزدين مبيد للحشرات واسع الطيف الخدم منلذ ذ عام 1047 وقد تم تقييد استخدابه 
مؤخرا في كثير من البئدان حيث يستخدم في القام الأول لكافحة النمل الأبيض بحن التربة 
تحت سطح الأرض 
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دلائل جودة ياه الترب 


والكلوردين مزيج من الْتماوغات التراغية يأشكالها المقروعة واللمغروخة. وهو شديد المقاؤية 
للتد,ر رك ومتوقف 1 1 التربة وضعيف الانثتال جد] إلى المياه الجوفيهة حيث ل بَعْمرٌ علبه» 
إلا نادرا, يبدب ف الْجَد : بسرعه ة وبهوله 
وقد تبين من خلال حيوانات التجارب - أن التعر الطويل كن طريق النظاءم م الغذاي 
ينحى الضرر بالكبد. كما أنه يبحدث الأورام الكبدية في الثثران:: إلا أن رجحان البيئة يشير 
إلى أنه غير سام للجينات: ويفكن الكلوردين أن يتداخل مع تواصل الخلية داخل الختير: 
هذا من حتعائصن العديد من الواد المثاقمه لاذورام: 
وقامت الهيئة الدولية لأبحاث السرطان بإعادة تقييم الكتوردين لي عام 1991 وانتهيت إلى 
عدم وجود دليل كاف على برطنته في الإنان ودئيل كاف على برطئئه في الحيوانات 
وصئنته في المجبوعة #2ب. 
وقامت لجنة الخبراء المشتركة من منظمة الأغذية والزراعة ومنظمة الصحة العالية حول 
متبقيات مبيدات الهوام بإعادة تقييم الكلوردين في عام 6 وأثبتت مدخولاً يوعجا مقبنولاً 
قدرة 05 مكروغرامركغ من وزن الجسم بتطبيق عامل ١‏ زتياب قدره 00] على مسفوق الأشر 
الضائر غير الملاحظ البالغ 5 مغ ركغ من وزن الجسم في اليوم مشتق من درابة غدّائية 
طويله الأمد على الجرذان. 
وعلى الرغم عن اتخفاض مستويات الكلوردين في اللعام. فهو يظل الي الاستدامة كما 
يتطوى على كانن عنال للتراكم الحيوي. وبتخصيص حخصضه > قدرها 01 من الدخول اليوبي 
المقنول المحدد بن قبل لجنة الخبراء المشتركة من منظمة الأغذية والزراعة ويمنظة البحة 
العالية حول مثبقيات مبيدات الهوام لمياه الشرب تحصل على قيمة دلالية فدرها 
3 مكروغرام/لتر (عدد مدور), 
الكلوروتولورون مكنا ا وو دول © 
الكلوروتولورون مبيد اللأعكاب قبل أو بعد الإئثقاش ويشدرك نحهؤينا ببطل وَيتَحَرك داخل 
التربة وقد تم الكشف.عنه في مياه الشرب بتركيزات أقل سن ١‏ مكروغرام/لتر ولا يوجد 
هناك سوى تعرض مفحدود جدا من خلال الطعام ليذا المركب: 
والكلوروتولورون ذو سمية متخنكة 5 حالة التعرفى الحاد الطويل الأمْدٍ والتصير الأو 
عئد الحيوانات. ولكن لوحظ أثه يسبب زيادة في الأورام الغدية وسرطانات الكلى عند ذكنيوو 
الفثرانن التي تلفت جرعات عالية منه على فدي ستتين ولم يظهر الكلوره وتولورون أو 
مستقلباته بيئة على سميته للجيئات. 
وبناء على ذلك» عم حساب قيمة دلالية للكلوروتولورون ياستخدام أسلوب الدخول 
اليوسي النكن. تحظه. وطبئق عامل ارتياب قدره 1000 (100 للنغير بين التوضين والتغير 
من النوع الواحد 10 لدليل المرطنئة) على فنتوى للأشر الخائر كيو الاسم : 
13 مغ إكغ من ووْن الجسم في اليوم خلال دراسة غذائية للدة مئتين على الفثرات. فادى 
ذلك إلى مدخول يومي يمكن تحدله قدره 11.3 مكروغرام/كغ من وزن الجسم. ويؤدي 
تخصيص خصة قدرها 9010 من المدخول اليومى المكن تحمله لمياه الشرب إلى قيمة دلالية 
قدرها 30 مكروغرام/لتر (غدد مدور). ١‏ 
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3 _الجوانب الكيميائية 


الد.د.رت وردان 
تسمح تركيبة الد.د.ت بالعديد من الأشكال التصاوغية المختلفة. وتتالف النتجات التجارية 
في الغالنب من بارا الد, نات وعلى الرغم من فرض فيود على استعمال اند.دادت ت في يعض 
البلدان أو حشره مازال يستعمل على نطاق واسع في أماكن أخرى في مجال الزراعة ومكافحة 
تؤاقل الجراتيم . وهو ببيد حشرات فستديم وثابت في معظم الظروف البيثية؛ ويتميز 
الد.د.ت وبعض مستقلباته. بعقاومة للاتحلال الكامل بواسطة المكروبات الموجودة في التربة. 

وينكن ابتحاصن الد.د.ت وستتلباته بجرعات صثيرة انتضاها كابلا ونيا هيد آبتلاغه 
أو استنكاقه عن قبل الإنسان حيث تختزن في الأنجة الشحمية والحليب. 

وانتيت الييئة الدولية لأبحاك السرطان إلى آنه لين هناك بيئة كافية حون الإننان, 
ل حين يتوافر بينة كافية 5 حيوانات التجارب يخصوص سرطنة الد. .دءت (المجموعه 2ب) 
وذلك على أ نان الأورام الكبدية التاهدة قٍِ الجرذان والفتر أ وففلا حَنْ ذلك قررت الهيئة 
الدوئية لأبحات السرطان أن الثثران حمابة بوجه خاض للدادات نظرا لخضائصيا الجينية 
والامتتلابية, و4 قمعم الدراسات 37 تخرضٍ الد.د.ت تأثيرات يامة للحيتات كُُ أجهزة 
الخلاها في الإنسان أو القوارض ولم تكن مطفرة في الفطريات و الجرائيم: وأدئى الد.د.ت إلى 
علة ف التوالد في العديد من الأنواع . 

وقد 3 أثتفاق فيعه > دلاليه من بدخول يومي مقبول قدر ه 0.02 مغ/كغ من ورَن الجسم 
موحى به من قبل لجنة الخيراء اللشتركة من منظمة الأغذية والزر راعة ومنظمة المحة العالمية 
حول متبقيات مبيدات الهوام في عام 1984: بالاستناد إلى مستوى الأثر الغائر غير الملاحظ 
قدية 625 مغ ركغ من وزن الجسم في اليوم عند الجردان. و10 ص اكغ من ورْن الجيم في 
اليوم عند القرود و0.25 مغ /كغ من وزن الجسم في اليوم عند الإنان. أما بالنسبة للبالغين. 
فيوفر هذا المدخول اليومي المقبول هامش سلامة مقداره 300 ضعف لستوى الأثر الفائر عير 
الملاحظ البالغ 10 مغ /كغ من وزن الجسم في اليوم وهو المستوى الذي وجد في دراية في 
العرود. 

ونظرا لإنكانية تعر الرضع وكذلك الأطفال لقادير أكبر من الواد الكيبيائية بالقيناس 
إلى ودّت أجسامهم , ونظرا للمخادف المتعلقة بالتراكم الحيري للد.د.ت. تم حساب القيمة 
الدلالية على أساسن طفل وزئه 10 كع 0 لترا واحدا من الماء باليوم. وبالإضافة إلى ذلك. 
وتظرأ لوجود طرق للتعرض إلى الد.د قير الماء: فقد تم اختيار حعصة مقدراها 61؟ من 
المدخول !١‏ ليومي المقبول لمياه الشرب. جه يؤدى إلى قيمة دلاليه للد.دءت وستقلباته في 1 
الشرب قدرها 2 مكو شالق 5 

وتتجاوز هذه القيمة الدلالية دَوْبائيّة الد.د.ت في الماء البالغة 1 مكروغرام/لتر. وييكن أن 
يتم امتصاص جزء من الد.د.ت فوق القدر الخئيل من المواد الجسيعائية الموجودة في مياه 
الشرب وبالتالي يمكن الوصول إلى القيمة الدلالية البالغه 2 مكروغرام/لتر في ظروف معيئة. 

يجب التأكيد على أن القيمة الدلالية الموؤضى يها لمادة الد.د:ت في مياه الشرب إنسا تم 
تحديدها غند ستوى يؤمن الحياية لعمحة الإنسان كبا 1 الحال بالنية لجميع مبيدات 
الهوام. وقد لا تكون مناسبة لحماية البيثة أو الحياة الائية. على أن فوائد استخدام 
الد.د.ت في الملاريا وغيرها من برامج مكافحة النواقل ترجم كفها كثيرا على أي مخاطر 
صحية ناتجة عن وجود الد.د.ث في مياه الشرب. 
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1 تثناثى برومو - 3 كلورو بروبان عمهم "تررم “_ملاء-3-مسرهطزر 1.2 
يعتبر 21 ثنائي برومو ‏ 3 كلورو بروبان (0807) مستدخئة للتربة تتميز بذوبانيتها العالية 
ي الياه. وله عتبة رائحة وطعم في الميأه تبلغ 10 مكروغزام إلتر. - وثمه مسح محدود عثر على 
هذه المادة - على مستويات تصل إلى بخضع مكروغرامات في اللتر في مياه الشرب كما تم الكشف 
عنها أيشاً في الخخا الزروفة ق الثرية اللخالجة كماءتم الكشفك :من يسنتويات .نتطفعسة هنبا 

ق الهوكء. 
, وعلى أساس معطيات حيوائية مستمدة من ذراري مختلفة من الجرذان والفثران: تقرّر أن 
هذد الادة سرطنة لكلا الجنسين بالطريق الفموي وبالاستتشاق وعن لريق. الجلد, كما تغرر 
أنه سام توالدي قُ الإنسان وي العديد من أنواع الحيوانات المخبرية. كما تبين أنه سام 
الجينات من خلاك أغلب القايسات فى الختبر والأجواة: وقد صنفت الييثة الدوثية لأبحاث 
السرطان ال 28632 في السجموعة 2ب بالاستناد إلى بينة كافية على سرطنته للحيوانات. 
وتشير البينة الوبائية الحديثة إلى زيادة في وفيات السرطان في الأقراد المعزشين لستويات 
عالية من ال 28612, 

ونم تطبيق النموذج المحوّل 1 أى الخطى» والمتدد الراحل على العطبيات جنول وقوع 
الأؤرام المعذية والكلويه والكبدية عند ذكور الجرذان من خلال درائسة غذائية لدة 1 
اماي ويلغ التركيز في مياه الشرب المتعلق بزيادة خطر و ارات عن يدق العمر 10* 
1 مكروغر زاء ألقر ويغترض أن تكون القيمة الدلالية البالغة 1 مكروغرام /لتر ؤواقّية من النسميه 
التوالدية الناشثة عن هذه المادة. أما بالنبة لإمدادات المياد الملوثة ؛ فيتطالب الأصر معالجة 
كاملة زوهذا يعني تجريد البواء الذي يتبعه الأمتحاصن بوائسطة الكربون التقط الحبيبي) 
لخفقض منتوى ال 68©7 إلى مستؤى القيّنة الذلالية, 


2 ديكلو, رو فينوكسي اسيتيك أنيد ١(‏ 432) (١ة,ة)‏ لعة عاعمه اجددمء رهم هلاطء 3-101 2 

يستخدم (4+2د) كمبيد كلو ردقي فينوكي للأعكاب ويستخدم 1 قُِ مكافحسة الأعقاتك 
الفغارة العريضة الأوراق. ويتراوح نصف. العمر بالتثسبة للتدرك الحيوي 5 التربة بين عدة أيام 
كن أنابيع ٠‏ نيثما يتراوح يصف العمر ف امياد بين أسبوع وعمدة 5 أسابيع. وتشير 00 


بيع ٠:‏ ابد 
الرصد المحذودة إلى إن استوياته في مياه | شرب ١‏ تتجاوز عادة بضعة مكروغرابات 3 
و2 2 


الواحد. وهو تادر الوجود فى العذاء, 

وقد خنفقت الهيثة الدولية لأبحاثك السرطان مبيدات أفققناتب الكوروفينوكي و قُِ 
المجموعة 2ب, وعلى الرغم من أن دراسة وإحدة في الإنسان كان فيها اتجاه هام من الوجهية 
الخافوية من حيث فرط الخطر من ورم لفي غير فرتبط بداء هودجكن م زِياذة هفذة التعسرض 
لبيدات أغئاب الكلور فينوكسي . فليس من المكن تقييم احتمال السرطنة منجراء 
(482-د) ني ذاته على أمناس العظيات الوبائية المتواغرة. وقد أبلسغ عن زيادة: مرتبطة 
بالجرعة فى وقوع الورم النجمي الدماغي في دراسة على السرطنة في الجرذان. وغلى أية 
خال: فعغد اعثبرث هذه الدراسة ذات قيمة محدودة بالنسية لتقيبم السرطنة: أن 
ال  4.2(‏ د غير سام للجيئات قي العدد المحدود من الدرابات التي أجريت. 

ونا كانت المعطيات الخافة سرطنة .هذه المادة غير وافيه وكان من غير الثابت أن 
ال (4:2 -د) سام للجيئات : فقد تم اشتقاق قيمة دلالية باستخدام أملوب المدخول اليومبى 
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3 الجوانئب الكيميائية 


الممكن تحمله من أجل نقاط نهائية سمية أخرى. ورؤي أن مستوى الأثر الضائر شير الللاحظ 
الخاص بالتأئيرات على الكليتين في دراسة لمدة سنتين في الجرذان والفثران ببلغ 1 .مغ/كغ 
من ورَن الجسم قُِ اليوم. وتم تطبيق عاما ل ارتياب قدرد 100 (للتخير:ضمين النوع الواحد 
والتغير بين النوعين) على هذا النتوى. للأثر الصائر غير الملاحظ مما أدى إلى مدكوك يوني 
ينك تحمل قدره 10 مكروغرام/كغ من وزن الجسم ورؤي أن استخدام عامل ارئياب إضاني 
من اجا ل السرطئة غير ضرورق مادام هذا الستوئ للأثشزن الغائر غير الملاحظ يوقر ايقن 
ننلامة كافيا فيما يتعلق بأدنى جرغة كانت مرتبطة بزيادة الأوراة الدماغية عند الجرذان 
وتبلغ التيمة الدلالية علئ أساس تخصيص 9610 من الماخول اليومي المكن تحمله لياه 
لشرب 30 مكروغرامإلتر. 


261 ثنائي الكلوروبروبان 6مهممتترهمهلطء1,2-21 
ويعرف أنضًا جانثم ديكلوريد البروبيلين: وونتم يْ المقام الأول كوسيط كيميائي ؤكائنا 
للرصاصس من أجل السوائل اللائعة للحخيط: وي التنظيف الجاف كينا مزيلا لشخوم العادن 
وممتدخنا. وبالنظر إلى ذوباتيت» تيت حكن أن يلوك المياه على الرنُم عن الضغط العالي لبخاره. 

ولا تتوافر سوى قاعدة معطيات مخدودة عيبا حول بفية 2:1 2 ثشانى ثى الكلوروبروبان. 
ولكن تبين أنه مطفر مئ. خلال بعض المقايسات القصيرة الأمد فى الختبر. 

وعندما أعطي عن طريق الم أحدثك زيادة كبيرة من الناحية الإخعائية 6 وقوع أورام 
غدية كبدية حلوية وسرطانات قُِ كلا جنسي الفئران. وكانت حناك بينة عابشية على 
سرطنته في إناث الجرذان. وقد صئفت الهيئة الدولية لأبحاث السرطان 2:1 ثنائي 
الكلن ورويزوبان ن في المجموعة 3, 

وقد تم اشتقاق قيمة دلالية ياستخدام أسلوب المدخول اليومي المكن تحمله. وتم 
التمر ا ستوى الأثر النائر الأذنى اي يمكن ملاحظتة وقدره 100 مغ اكغ من وزن 
الجسم في اليوم على أباس أتواع كتن من التأشهرات البجموعية في دراسات قبوية داست 
3 أنبوعا اجريت على الجرذان (إعطاء الجرعة 5 أيام في الأسسبوع). وتم حساب المدخول 
اليوهي الذي يتخ تحمله قبل غ 7,14 مكروغرام/كغ من وزن الجسم بتطبيق عابل ارتياب 
قدره 3 0 100 الور ين النوع الواحد والتغير بين النوعين و10 لاستخدام مستوى 
الأثر القائر الأدنى الذي يمكنن بلاخظتنه بدلا م مسحرى الأشر الضنائن جين لالظ 
و10 لتعكس البينة السحدودة على السرطئة قُِ الحيوان وقواعد معطيات السمية المحدودة 
وخضصوصا من أجلن الدرانسات الخاصة بالتوالد). وبتخقصيص حضة قدرها 9610 فن المدخول 
اليومى الممكن تحمله لمياه الشرب - تصبح القيمة الدلالية الموُقته هي 20 مكروغقرام!لتر (عدد 
مدور). 
1 تناد ني الكلوروبروبان عملم مام رم[ طء 3-2 ا 
لهذه 3 الستعمالات صناعية متعددة ويمكن العثور عليها كملوثة لمستدخئات التربة 
المحتوية على 3861 تنا ثي الكلوروبرويان. وهي نادرة الوجود ف الياه. ولها سمية منخفضة 
الجذة. وهناك ما يشير | إلى أنها قد تكون سامة للجينات 6 الأجمرة الجرثومية وحن من 
التعذر تحديد موقع في المراجع لعطيات طويئة الأمد أو قصيرة الأمد أو توالدية تنشؤية سمية 
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دلائل جوردة سيِاهالشرب 


وثيقة الصضلة بالتعرض عن طريق مياه الشرب في النشرات. واعغتبرت المعطيات المتوافرة غير 
كافية لاتخاذ توصية بقيمة دلالية 
31 ثناني الكلوروبروبين عت جرم“دمهملطاء )13-2 
هو مستدخن للتربة . ويتألف النائج النجاري بنه من مزيج عن الصاوغات المقرونة والفروقة 
ويستخدم لكافحة مجموعه 00 متنوعة من هوام التربة لاصيا الدودة الممسودة ف الترية 
الرملية 

وعلى الرغم من ضغط بخاره المرتقع قهو ذواب ف الماء عند مستوى غرام بالائر ويمكن أن 
يعتبر ا محتملا للمياه, 

تين أن ال 31 ثنائي الكلوروبروبين مطفر ذو مفعول مبافر يؤدي إلى أورام المعدة 
الأمامية بعد التعرض لتزقيم فموي طويل الأمد في الجرذان والفثران. كما عثر على الأورام في 
المثانة والرئتين في إنات. الفئران وأورام الكبد عند ذكور الجرذان. واثتهث الدراات الطويلة 
الأمد على الاستنشاق عثد الجرذان إلى نتيجة سلبية؛ بينما أفادت:التقازيز عن :دراسات 
استنشاق. على الفثران جود بعض الأورام الحمييدة في الرشة, وقند ضنفات الهيئة الذولية 
لأبحاث السرطان 3:1 ثنائي الكلوروبروبين في المجموعة 2ب 

بالاستناذ إلى ملاحظة أورا الرنة والمثانة في إناث الفثران . من خلال دراسة تزيم لدةٌ 
سنتين واستعمال النموذج المحول إلى الصيغة الخطية والتعدد المراحل: قدرت قيمة دلالية 
مناسية لفزط خطر السرطان على مدى العمر البالغ 10 قدرها 20 مكروغرام/لتر. 
ثنائي بروميد الإيثيلين (15213) علتممعرطتل عمءاجطاع 
يعرف ثداني بروميد الايثيلين ب 0.1 2 ثناثي البروبيثان ويستخدم كيشاف نشيط في المنزين 
المحتري على الرصاص. وَمَيَتِدحناً مبيدا اللخشرات وماد كيميائية صناعية. 

وهو يتدرك بالضوء. بع مع افترة استدابة قصيرة قُِ الهوا١؛‏ ولكن بعكن أن بستديم أكثر راحسن 
ذلك ٍُ الحجرات البيئية الأخرى ق- وهو طيار: إلا أن ذوبائيته ومقاومته للتد وك تجغلان من 
هذه المادة الكيميالية ملوثاً تحتملاً للمياة الجوفية. 

ويعتبر عابلا مؤلكالء ثنائي الوظينة يحخرض أثواعاً شتى قي التأثيرات بها قُِ دنه 
تانر ات التوالدية الذكرية. وقانت الهيئة الدولية لأبحاث السرطان بإعادة تقييم العطيات 

حول ثنائني بروميد الايثيلين يٍ في عام 7 وقررت أن بيئة ه السرطنة عند الإانمان غير كاثية 

إلا ل أن المعطيسات الخاضة بالحيوان كانت كافية لإثبات السرطنة ووضع ثنائي بروبيد 
الإبثيلين ى. المجموعة 1 . كما تبين أنه سام للجينات. في. كل من مقايسات الختبر والأحياء. 

وعلى الرغم من أنه يظير منزطتا ناما للجيئات فإن الدرانات المتوافزة حتسى الآن تعند 
غير كافية لعمل استقراء» رباعي المخاطر. وغليه لم يجر اشتعاق قيمة دلالية لثنائى بروميد 
الإيثيلين ويجب إعادة تثييم ثناثئي بروميد الإيثيلين بمجرد تواقر معطيات جديدة. 
سباعي الكلور وايبوكيد سباعي الكلور مم لطع هام لمم "رماناء مامء 1] 
سباعي الكلور مبيد حشري واسع الطيف .. حظر انتحماله أو فرضت عليه قود ف كير سن 
البلدان, ويظل إلتخدابه الرئيسي في. الوقت الحالى لكافحة الثمل الأبيض عن طريق الحقن 
تحت السطج داخل الترية. 
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3 الجوانب الكيميائية 


يتميز سباع الكلور بانتدابته البالغه واخل التزبة.:ة حيث يتحول بصورة رئيسية إلى 
إيبوكسدة كما أن |فلركشيد سباعي الكلور مقاوم عئيد للمزيد هن التدرك. ويرتبط سياعي 
الكلور وإيبوكسيد سياغي الكلور بجسيمات الترية, ويهاجر بيبط تديد, وقد غثر عادى كل 
منهما في مياه الشرب بمستويات نانوغرامات في اللتر الواحد. ويدثل النظام الغذائي المصدر 
الرئيسي للتعرن لسباعي الكلور. على الرغم من أن مدخوله احذ قٍِ التناقص. 

وقد ارتبط التعرض الطويل لسباعي الكلور بالأغرار الكبدية وسمية الجهناز العصبي 
المركزي 

وقامت الهيئة الدولية لأبحاث السرطان بمراجعة المعطيات حول سباعتي الكلور وانتينت 
إلى أن البينة على المرطنة كانت كافية في الحيوانات وغير كافية في الإنسان. وصئنته في 
المجموعة ل2ب. 

تم أغادت لصمم سياعي الكلور قٍُ مناسبات عديدة ولي عام 101 أقرت مدخولا “يوقينا 
مقبولا قدره 0,1 مكروغرام اكغ من ون الجسم على أمناين 0 ليأ ثر الشائر غير الملاحظ 
يبلع 00225 مغ اكغ من ورَنْ لجسي :في اليوم من خلاك دراستين على القلاب تتضسمن عافل 
ارئياب قدر؛ 200 (100 للتغير همن النوع الواحد والتغير بين توغين و2 2 لعدم كفاية فاعدة 
المعطيات : ويتخصيض حصة قدرها 01 للمدخول اليومي القبول من مياه الشرب؛ نظرا لكون 
الغذاء هو الصدر الرئيسي للتعرض؛ تصبح القيمة الدلالية 0,03 مكروغرامالتر 
سداسي الكلوروينزين عمعءممعطه: ولطعم]] 
اسستخدام سداسي الكلورؤبنزين (8128) بيدا فطريا انتقائياء إلا أن استعفاله في الوقت 
الحاض غير ر شائع. وهو منتيع ثانوي لعدة عمليات كيميائية ويمثل شائبة قُِ بعش مبيدات 
ألْهوَام ويتم استزازه بسرعة عن طريق التريه والثفالات وله نصف عمر ر يقاس بالسئوات وعو 
ملوث اسع ع الانتشار ويتبدد بسرعة وسهولة 5 الجو. كما أنه مقاوم للشدرك ويتطوي على 
كامن عاك للتراكم وهو يتراكم في أننجة الكائنات الحية المائيه والترابيه. 

ويعتبر الغذاء الصدر الرئيسي للتلوث 'يسداسي الكلوروبتزين كبا يمكن للتثروث الجوري 
أ يسسيم أيغا بمد خوله 3 الإنسان. ولم يعثّر على سداسي الكلوروبنزِينَ قِ مياه الشرب. 

وفى مام 7 .:. قاست الميئه الدولية لأبحاث السرطان بمراجعة اللمعطيات حول برطته 
ميداسي الكلوروبتزين وصنفته 5 اليجموعة 2ب. وبما أنه ثبت تحريضه لاذورام قُِ ثلاث 
أنواع من الحيوانات وي مجموعة متموعة نن المواقع ؛ فقد تم استخدام تمودج استقراء القيمة 
الدحول إلى الصيغة الخطية للجرعة المنخقضة لحساب القيمة الدلالية. واستنادا إلى الأورام 
الكبدية المللاحظة عند إناث الجرذان في دراسة غذائية لمدة سنتين وتطبيق التموذج لسعلا 
إلى الصيغة الخطية والتعدد المراحل. فقد تم حساب قيمة دلالية لياه ريه قدرها 
1 مكروغرام/لتر مناسبة لفرط خطر التعرض للسرطان على مدى العمر البالغ 10 


الإيزويروتورون لل لكا 

الإيزوبروتورون مبيد انتقائي عام للأعشاب يستخدم في مكافحة الأعشاب السئوية والأعشاب 
الضارة العرينه الأورا رأق في اللحيوب. ويمكن أن يتدرك بالخوء ويتحل بالماء كما يتدك حيويا 
ويدوم عن أيام إلى أبايية . وهو متحرك فى التربة وقد كتفت عن وجوده في المياه السطحية 
والجوفية. 5 بيلة على انخناض التعرمن لجذا المركب عن طريق الغذاء. 
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دلائل جودة هيا هالثقرب 


والإيزوبروتوروث 0 و درجة سميه منخنضه 01 ونتراو هذه الدرجة المنخئقضة والمعتدلة 
عند التعرض الطويل الأمد أو التصير ا الأفد. وهو لا يتميز بنشاط سام للجينات إلا أنه يسيب 
تَحْريقا إتذيمياً نتييزا وتضخيا كبدياً . وتسبب الإفووبروحؤوونة يُْ زيادة الأورامغ في الخلايا 
الكبدية عئد ذكور وإناث الجرذان ولكن هذا لم يكن جليا إلا في حالاثت الجرعات التي 
تسيبت يفنا في تسمم الكبد. ويبدو أنه أقرب إلى أن يكون معرضا للأورام'منه إلى أن يكون 
مشرطنا كابلاً, 

واعتفاد على هذا التقييم ؛ ٠‏ بيكون من المئاسب اشتتاق قيمة دلالية لحساب مدخوك 
يوم يمكن تحمله باستخدام عامل ارتياب. وقد بلغت مستويات الأثر الفائر غير الملاحظ 
من خلال درائنة لدة 90 ب أجريت على الكلاب ودراسة تغدية لدة سنتين غلى الجرذان 
عو ا غ من وزن الجمم في اليوم يتك عاب عدرل يواسي يمج وسقل مولي 
3 مكروغرام 0 من وزن الجسم بتطبيق عابل شك قدرة.1000 (100 للتغير شمن النوع 
الواحد والتغير بين. نوغين و10 لوجود دليل سرطنة غير ياأمة للجين عند الجرذان). هم 
حساب قيمة دلالية قدرها 9 مكروغرام/لتر بتخصيص 7010 من المدخول اليوفي المكن 
احتمالة“كياة الكربي: 
لِندان سق مش 
اللِندانٍ 112117 ,عممي ناهاءتنمره مهدع مبيد حشري يستخدم منذ فتر 5 طويلة جنا 
وفضلا ف استخداماته الزراعية في في الثباتات والحيوانات فهو يستخدم أيضا للصحة العاميه 
وحافظاً للخكب 

وَاللِندان رت مستديم قليل الألفة تحيهاً للمياه وهو قليل الحركة قي الترية؛ وبطيء 
التطاير في الغلاف الجوي. وهو ملوث بيثي واسع الانتشار؛: وقد تم الكشف عنه في المياه. 
أما التعرض البكري فيحدث بصورة رئيسية عن طريق الطعام إلا أن هذا أخذ في التناقس 

ويسيب. اللتذان الأورام الكبدية في الفئران التي .تعطى جرعات عالية. ولكن هناك بيخة 
على أن هذا مو كتيجة تعزِير من قبل ورم ٠‏ ما. وفي عام 27 صننت الهيئة الدولية لأبحاث 
السرطان اللتذان فى المجموعة 2ب, وفخلاً عن ذلك : وى عام 9+ وبعد مراجعةه جميع 
الاختبارات المتوافرة الطويلة الأمد .والقصيرة الأمد في الختبر وني الأخياء. انتهت الهيثة 
الدولية لأبحاث السرطان إلى أنه ليس هناك دليل على سميته الجيثات وأثيعت مدخ ولا 
يوميا مقبولة قدره 8 مكروغرام/كغ من وَرْنَ الجسم على سل نميه كبدية وكلوية لوحظتك 
قِ درانة قحيرة على الجرذان. 

وبالاستناد إلى نفس الدراسة: ولكن باستخدام تقدير لدخول بن هذا الركب ردي أنه 
أكثر فلاءمة على مو» العطيات الإشائية ؛ 4 ثم اشتقاق مدخول يوسي يمكن تحيله تكدرة 

3 مكروغرام/كغ من وزن الجسم من مستوى للأثر الضائر غير الملاحظ ظ يبلغ 0,5 مغ إكغ مسن 

وزن الجسم في اليوم بتطبيق عامل ارتياب قدره 100 (للتغير ضمن النوع الواحد والتغية 1 
نوعين). ورؤي أنه ليس من الضرؤري إدخال عامل ارتيْاب إضائي لإدخاك كامن تعزيز الأورام 

في الحسبان. نظرا إلى أن قاعدة العطبات الكبيرة والتقديرات الدولية التعددة لهذا المركب 


التي تعرز الدخول اليومي الممكن تحمله. 
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وعلى الرغم من تناقض التعرض عن طريق الغذاء؛ يمكن أن يكون: غناك تعرقن أسانسي 
من جراء استخدامه قُُ الصحة العامة واستخدامه حافظا للخشب. وعليه تم تخصيص 01* 
ققظ من اللذحول اليوبي المكن تحمله لمياة الكقزب. ويلك تبلغ القيمة الدلالية 
2 مكروغراء/لتر زعدد مدور). 
إم دسي .بي .أ خرط 81 
هذا الركب مبيد عشبي كلورفينوكسي يستخدم بعد الإنتاش ؛ ذواب ذاه : ومتحصرك ببرجة 
عاليه وينكن أن -يكسفدذ من التريه. - ويتم استتلابه بواسطة الجرائيتم كما يمكن أن يقد مزل 
بالعوامل الكيميائية الضوئية. ولهذا المركب استدامه مخدودة ولم يكقّف عنه مرارا في مياه 

ول فر" إلا مععليات مخدودة وغير حاسمة حول سمية هذا الركب للجينات. وفى 
عام 1983 قيمّت الهيئة الدولية لأبحاث المرظان وانتهت إلى أن المعطيات المتوافرة حول 
الإنسان والحيوان غير كافية لإجراء تقييم للسوظنة. كما انتهيت أيضاء من خدلال:التثبيسات 
الأخرى التي يي في عام 1986 و1987 حول مبيدات. الأعشاب الكلوروفينوكنية إلى أن 
البينة على سرطنئها كانت محدودة في الإنسان وغير كافية قَِ الحيوان (المجموعة 2ب ولم 
تشر دراسات النرطنة الأخيرة غلى. الجرذان والفثران إلى أن هذا المركب مسرطن هلا تتؤفر 
معطيات وبائية كافيه حول التعرفن له وحده: 

وهناك درابات سمية طويلة الأمد على الجرذان والفثران وكذلك درائة تغذية لدة 31 
على الكلاب. وبلغ مستوق الأثر الضائر غير اللاخظ 0.15 مغ /كغ من ورّن الجسم في اليو 
الدرامة الجارية على الكلاب بالاستتاد إلى دزانة سمية كلوية وكبدية شوهدت في فل 
الجرعات الأعلى. ٠‏ وتم إثبات مدخول يوسي ببكن تحدله قدره 0,5 مكروغوام/كتغ من وزن 
الجسم بالاستناد إلى منقوى الأثر الضائر غير الملاحظ الأخوذ من درائة لسئة واحدة :وإلى 
عامل ارتياب قدره 300 (100 التغير ضمن النوع الواحد والتغير بين نوغين و3 لدم كفاية 
قاعدة المعطيات), وبتخصيص حصة قدرها 000؟ من المدخول اليومسى الممكن تحمله مياه 
الشرب تننج قيمة دلالية قدرها 2 مكروغرام/لتر (عدد مدور), 
ع كلور وملاء جرمطاء11 

ليثوكسي كلور مبيد حشري يستخدم للخضروات والتواكه والأشجار والأغفلاف وحيوانات 
لزان ع. سن الذوبان في اللياه وغير متحرك في معظم أنواع التربة الزراعية. وني حالة استخدام 

دمر كلور بالشروط الطبيعية للاستعمال لا يبدو أنه باعث للقلق بصدد البيئة. وعلئ أية 
٠ 0‏ يتم الكشف عنه أحياناً في مياه الشرب. ومن التوقع أن يكون المدخول اليومي ننه عن 
طريقٌ الغذاء والهواء دون 1 مكروغرام للغرد. 

وتتشكل المستقلبات البيئيه تفضيلا في ظروف لا هوائية أكثر مئبا هوائية وتشمل بصورة 
رئيسية النواتج المنزوعة الكثور والنزوعة الميتيل. وهناك اختمال تراكم مركب الأصلي 
وستتلباته فى قا المياد السطحيه. 

أما الفتساك سميته للجينات فيبدو أنه احتمال يمكن إهماله. وني عام 1979 صنفت 
الهيئة الدولية لأبحاث السرطان الميثوكسى كلور في العجموعة 3. وتشير المعطيات اللاحقة إلى 
كامن سرطنة الميثوكسي كلور للكبد والخضيتين في الفئران. ويمكن أن يكن هذا ناجما عن 
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7 للمستتلبات الثديية الخاصة بطليعة الانتروجين 4 المينوكسي كلور وعليه 

أن يكون لها عتبة. وكانت الدراسة. على أية حال؛ غير كافية نظرا لاستخدام جرعهة 
0 تحنب بالإضافة إلى احتمال كون الجرعة أعلى من الحد الأقضى اللنكن تحملها 

كما أن قاعدة المعطيات الخاصة بالذراسات الطويلة الأمد والقصيرة الأمء ودرانساث 

السمية الثوالدية غير وافية. وأبلغت دراسة في المسخيات أجريت على الأرانب عن مسترىق 
للأئر الشائر غير الملاحظ مقدار. رد 5 مغ /كغ من ون الجكم في اليوم وهو مستئوى كي ف 
مستويات الأثر الضائر غير الملاحظ ومستويات الأثر الضائر الأدنى الذي يمكن ملاحظته 
الأخوذة من دراسات أخرى. ولذلك حم اختيار هذا الستؤوى للأثر الضائر غير اللاحظ 
لاستخدامه قِ اشتعاق مدخول يوم يمكن تحمله 

يؤدي استخدام عامل ارتياب قدره 1000 (100 للاختلافات ضمن التوع الواحد 
ا بين نوعين و10 من أجل الخاوف المتعلمة بسرطنة العتبة ومحدودية قاعدة 
العطبات) إلى مدخوك يوسي يمكن تحمله يبلغ 5 مكروغرام اكغ من ون رس بتخصسيض 
ححة قدرها 10 من الدخول اليومي الممكن : تحيله للمياه. الشرب تنتج قيمة دلالية قدرها 
0 مكروغرام/لتر (عدد مدور). 


المبتولاكلور ‏ “روالكه1ه)»51 
الميتولاكلور مبيد عشبي انتقاني بابق لظهور العكب .يستخدم مع عدد من المحاصيل. ويمكن 
أن يَتَبدّد من التربه عن طريق التدزك الحيوي والتدرُك الضوثي .والتطاير. وهو متحرك بدرجة 
معتدلة ويمكن : في ظروف معينه أن يلوث المياه الجوفية» ولكنه يوجد 3 المياه الطحية 
على الأغلب 

ولا توجد بينة من الدراسات المتوافرة على أنه سرظن للفثران. ولكن لوحظت عند 
الجرذان: زيادة في الأورام. الكبدية في الإناث بالإضافة إلى بعض الأورام الأنفية عند الذكور, 
والميتولاكلور غير سام للجينات. 

وقد توافرت معطيات حول السمية من درابسات طويلة ة الأمد أجريت على القوارض وسن 
خلال دراسة مدة سنة واحدة على الكلاب. إذ لوحظ نقص واضم قي وزث الكلى عفد أعلى 
ستويين للجرغات شي دراسة لمدة غا م على الكلاب ؛ وهذا يؤدى إلى مستوى للأثر الضائر غير 
اللاحظ قدره 3,5 مغ /كغ من وزن الجسم في اليوم.. ويتطببق عامل ارتياب قدره 1006 على 
هذا المستوى للأثر الضائر (100 للتغير ضمن النوع الواحد والتغير بين نوعين و10 بسيب 
وجود بعض المخاوف المتعلقة بالسرطنة) أيكن اشتقاق بدخول يوسي يمكن تحيئه قدره 
5 مكروغرا كن من ون الجسم. وبتخصيص 10 اليوسي الممكن تحملة لمياه 
الشرب تنتج تنتج قيمة دلالية قدرها 10 مكروغرام/لتر (غدد سدور 
د عقسنا31 
المولينيت مبيد للأغكاب يلخدم في مكافخة الأعشاب القيارة العريضة الأوران في حقول 
ا وتشير المعطيات المتوافرة أن تلوث الميآه الجوفية بالولينيت. ع مقضور على بعض الأقاليم 
التي يزرع فيها الأرز. ولكنها تشير إلى أن التركيزات الوجودةاقى المياه نادراً ما تتجاوز 
1 مكروغرام/لثر. وللموليتيت استدامة متخقضة في المياه والتربة : إذ يبلغ نصف عمره حوالي 
5 أيام. 
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وتغيد البلوماك المحدودة المتواضرة | ن الولينييت لا يبدو أنه سرظطن أو مطفر علد 
الحيوائات. و تشير البيئات أ لى أن وجود العلة فى الإنجاز الإتجابي عند ذكور الجرذان يمثل 
أكث رب عر للمولينيت حسابية. وعلى أية حال فالمعطيات الوبائية المبيّنة على 
فحص العاملين في إنتاج المولينيت لم تشر إلى أي تأثير على الخصوبة عند الإنسان. 

ويبلغ مستوى 5 ثر الضائر غير الملاحظ الخاص بالسمية الإنجابية عند الجرذان 
0,2 2 من وزن الجسم باليوم » وقد اختيرت هذه القيمة أساسا لحساب مدخولك يومي 
يمكن ملك من الوليئيت, وباستخدام عامل ارتياب قدرد 100 (للتغير من التوعغ وغ الواحد 
والعغير بين نوعين) تم اشتقاق مفدخول يومي يمكن تحيله قدره ظِ مكزوفراء | من وَرْنَ 
الجسم. ويؤدي تخصيص حصة قدرها 00 من الدخول اليوني الممكن تحمله ياه الشرب 
إلى قيمة دلالية قدرها 6 مكروغرام/لتر. 
البنديميثالين تأاهط ءستلمعءمط 
البِئديميثالين مبيد للأغفشاب مود مع قبل ظهور الأعشاب وهو غير متحرك ومستديم في 
الترية ويتبذد عن طريقٍ التد رك الشوشي والتدرك الحيوي والتطاير: ويبسدو كامن تغاذه 
هَدليّا جبذا' ولا وعرف إلا القليل عنن نواتج تدركه الأكثر قطبية. ولم يَعثْر عليه إل قينا تدر 
3 مياه الشرب 3 الدراسات المحدودة المتوفرة. 

بالا تناد 1 ل الجالات المتو 5 لا يبدو أن للبتديميثالين نخاطا مطشر! منعكدا: ولم تقسدم 
الدراسات الطويلة الأمد على الفثران والجرذان بينة غلى السرطنة؛ ولكن هذه الدراسات 
تنطوي على أشكال من القصور والمحدودية. 

ومن خلال دراسة تغذية طويلة الأمد على الجرذان» لوحظ وجود تسمم كبدي طفيف 
حتى في خالة أدنئى جرعة ثم اختبارها؛ ولم يجر إثبات مستوى الأثر الضائر غير الللاحظ 
لهذه النتيجة. أما مستوى الأثر الضائر الأدنى الذي يمكن ملاحظته؛ قبلغ 5 مغ اكغ من وَرَنَ 
الجسم في اليوم. وبتطبيق عامل ارتياب قدره 1000 (100 للتغير ضمسن افوخ وغ الواحد والتغير 
بين موعين و10 لاستخدام مستوق الأثر الضائر الأدنى الذي ا ملاحظته بدلة من سترى 
الأثر القاثر خ غير الملاحظ ولأوجه النحدودية قُِ المعطيات) ؛ تم حاب عدخول بوسي يمكن 
تحمله فيلخ ل 5 مكروغسرام/كغ من وِرِنْ الجسم وبتخصيص حصة قدرها 9610 من 
الدخول البومي المكن تحمله لمياه الشرب تنتج تنتج قيمة دلالية قدرها 20 مكنروغرام/إلتر (عدد 


مدو 


البنتاكلوروفينهو امسعطممء واطعمادممعم 
يسشخدم البئد 5 [868) بصورة رئيسية حافظاً للأخفاب. ويمقين القفف عن 
تركيزات مرتقعة مه في المياه الجوفية والمياه السطحية ضمن مناطق معالجة الأخشاب. 
ويتعرض عابة السكان البنتاكلوروفينول عن طريق ابتلاع مياه الشرب والمواد الغذائية» وكذلك 
عن طريق التعرفن للمواد المعالجة (مثل المنسوجات والجلود والمنتجات الورقية). وقيل كل 
شي» عن طريق استنشاق الهواء الملوث بهذا المركب. داخل المنازل. 

ويحتوي البنتاكلوروقينول النتني غير الطهر على عدة بلوثات صغيرة لج وخاصه 
(لقططت5) مسلامنلنءم-ممن انل معنف فته لل لمم و (0101*3)©) مده تمدمءط01) ؛ الثى يعد منيا 
المجائس (تتده تسرب معومط 1نمرماناع معطا الأوثق علة من الثاحية السمية. 1 
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وقد أثبتت الدراسات القصيرة الأمذ والطويلة الأمد على الحيوانات: أن التعرض لتركيز 
عال تمتمياً من البنتاكلوروفيتول يختنفن معدلات الثمو وبيتويات هرمون الدرقيه الملى 
ويزيد من أوزان الكبه والنشاط الأتزيسي الكبدي. كما تببن أن التعرض لتركيزات أكثر 
اتخفاضا من الصيغ التقنية للبنتاكلوروفينول يتقص .مت معدلات النمو ويزيد أوزان الكبد 
والرئتين والكلى والغدد الكظرية: ونشاط الكبد الأنزيسي وكيس استقلاب البرفيرين 
والوظينة الكلوية ؛ ويغير المتئابتات الدموية والكيبيائية 5 الحيوية, يبدو أن الملوثات المجهرية 
هي الأجزاء النشطة الرئيسية في السمية غير الحادة للبذتاكلوروفيتول التجاري. 

كما تبين أن الينتاكلوروفيئول مام للجنين») ويؤخر تطور المشغة عند الجرذان وَيقلل من 
حجم البطن الواحد للمواليد ووزن جسم الوليد عند الولادة ويحد مين البقيا والنسو عند 
الفطيم. وكان مستوى الأثر الضائر غير الملاحظ بالتمبة للبتتاكلوروفيتول التقني عيارة عن 
جرعة أمومية قدرها 5 مغ اكغ من وَرْنْ الجسم في اليوم خلال فترة >خلق الأعضاء , ولا يعتبر 
البنتاكلوروفينول ماسخاً على الرغم من ظهور عيوب ولادية كنتيجه غير مباشرة لقرط حرارة 
الأم في إحدى الدراسات. أما مستوى الأثر الخائر غير اللاحظ في دراسات التؤالد عند 
النثران فبلغ 3 مغ /كغ سن وزن الجسم في اليوم. وهذه القيمة قريبة من مسستوى الأشر الضائر 
غير الللاحظ في 0 سمية على الجئين إلا أ لا توجد دراسات تؤيدٍ ذلك في أنواع ثديية 
أخرى. 

وقد تبين أن البنتاكلوروفينول مام مناعي في عدد من الأنواع الحيوانية على الأقل. 
ويرجع جزء من هذا التأثير على الأقل إلى البنتاكلوروفَيْنول ثقسة, كنا أبلغ أيضًا عن وجود 
تأثيرا أت ساية للأعضات ولكن 0 يجر استبعار إمكائنيه كون ذلك ناجم عن الملوشات 
المجهرية: 

دلم ينبين كون البنتاكلوروفيئول الصاني بطثراً بدرجة عالية. على أن وجود ملوث 
مجيري مسرطن واحد على الأقل نساحم [ل-م-معمع100015تاءة<»8) يشير يشير إلى أن كاين بيب 
البنتاكلوروفيئول للسرطان في حيوانات التجارب أمر لا يمكن استبعاده تماما. 

وقد تم استخدام مستوى للأثر الضائر غير الملاحظ قدره 3 مغ/كغع من وزن الجسم 
لحساب القيمة الدلالية, وتم تطبيق عامل ارتياب 9 0 (100 للتغير شمن النوع الواحد 
والتغير بين نوعين و10 لكامن سرطنة البنتاكلوروفيئو ول التقني) اشتقاق فندخول يومي يمكن 
احتباله قدره 3 مكروغرام/كغ من وزن الافتسيم: ويؤدي تخصيص حخمة قدرها 610؟ من 
المدخول اليو مي المكن كميلة واه الشرب إلى قيمة دلاليه قدرها 9 ؟ مكروغرام/لتز وتعتبر هذه 
القيعة اللاي مؤقتة. لأن البنتاكلوروفينول لم يجر تقييمه إلا خلال الاجتماع النهاني 
لمجموعة المهمة زانظر اللحق 1) على أساس ‏ معايير الصحة البيئية رقم 71'". 
البيرميثرين سنا )عصحعءم 
الببرميثرين مبيد حشري تركيبي بايريثيرويدي يستخدم على نطاق واسع لحماية. المحاصيل 
وللصحة العامة. ويستخدم في مستودعات الياه للكافحة تلوث الخطوط الرئيسية للمياه 
بيزقات. البعوض واحتشار الخطوط الرئيسية كشبكات المياة باللافتاريات المائية. 


5 منتاكلوروقيئوك جليفب. متظفة الصحة المائية. 1987 إمعايير الصحه البينية .قم 71 لم يتم إعداد وثيقة عَِيم حول 
البتثاكلوروفينول للجزء 3 من الدلاتل. 


92 


3 _الجوائب الكيميانية 


ويتميز بالنته للتربة والثفالات وقلة ألفته للماء: وليس من اللمرجح أن يتبدد في الغلاف 
الجوى ؤيمكن أن يتدرك خوئيا وحنيويا ويستديم لفترات تتراوج بين أيام وأسابيع. 

والبيرميثرين لا يتراكم في الثدييات نظرا لسرعة استقلابه. ويرجح أن يكون التعرشس 
للبيرميثرين عاليا من خلال الغذاء والاستعمال المئزلي وأغرافن الصحة العامة. 
5 وللبيرميثرين سمية منخنفضة للثدييات. وهمويستخدم عادة على شكل مزيج مسن 
المصاوغات المعرونة والمفروقة؛ والمصائغ بغ المقسرونء :وهو اللكون التخيط يعد أكثر سمية من 
الصاوغ المفروق, 

والبيوميتزية غير سام للجبينات: وعلى الرقم من ظهور زيادة تلفيئه 5 وقوع أورام الرئة 

الحميدة عند ذكور الفثران ؛ في إحدى الدراسات ققد كان هذا مقصورا على أعلى الجرعات. 
ولم يؤخذ بعين الاعتبار على أنه مؤشر على كابمن سرطاني معثد مرتبط بالبيرميكرين. وقد 
صنفت الهينة الدولية لأبحاث السرطان البيرميثرين في المجبوعة 3. 

ويمكن التخدام مدخول يؤمى يمكن تحمله لحصاب قيبة دلالية وني عام 19847 أوصت 

لجنة الخيراء اللشتركة لمنظمة الأغذية والزّراعة ومنظمة الصحة العالية حول دتبقيات 
فيقدانت الهوام مدحول يومي نعبول من أجل 2 و3:1 من المصاوغات المقرونه والمفروقة قندرة 
5 مغ ركغ من وزن الجسم على أساس تطبيق عامل ارتياب قدره 100 على مستوى الأثر 
الضائر 2 غير املاظ من أجل التسمم الكبديء وهو يكافىء 5 مغإكغ من ون الجسم قُِ 
اليو 

ونظرا للتعرض الكبير للبيرس ميثرين من خلال البيفة ققد خصص اث9 ققط من الدخول 
اليومي المقبول لمياه الشرب. وعليه تبلغ القيمة الدلاليه 20 نكروغرام/لتر تر (عدد مدور). وإذا 
درغت الحاجنة لانتخدا م البيرميثرين كمبيد لليرقات لكافحة البعوقن وغيرها مسن الحشرات 
ذات الاعتداد الصحي الكبير في مصادر مياه الشرب ؛ عندها يمكن زيادة الخصة اللخصضصة 
لياه الشرب من ن المدخول البوسي المتبول. 


البروبانيل 11أنومم. 
البروبانيل هو مبيد عشبي تماسي يستعمل قبل ظهور الأعشاب, ويستخدم لكافحة الأعشاب 
الضارة العريقة الأوراق والعشبية وبصورة رئيسية مع الأرز وهو مركب متحرك ذو ألفة 
للماء وهم غير مستديم هرا لسهولة تحوله في الظروف الطبيعية إلى عدة مستغلبات وثمة 
اثنان من هذ المستقلبات هما #اتتاتصةههاطء أل-ة,3 و عر عصعطامعدمءه ل مهنم .3.3.4.4 
(5©0818) يعتيران أكثر سبية واستدابة من المركب الأصلي. وعلى الرغم من استعماله في كثيز 
من البلدان. لم يكثف عنه في المياه الجوفية إلا في بعضي المتاسبات, 

والبروبائيل يعتير غير سام للجيئات ولكن يبقى واخد على الأقل من مستقلباته البيثية 
ماما للجينات, (قه1). وهئاك معطيات مستمدة من دراسة محدودة على الجرذان لا تقدم 
بينة على السرطنة. 

ويؤديٍ التعرض الطويل الأمد للبروبائيل إلى سمية كرية الدم الحمراء, وقد تم إثبات 
مدخول يوبي يمكن تحمله يبلغ 5 مكروغرام/كغ من وزن الجسم: على أساس مستوى للأثر 
القائر غير اللاحظ قدره 5 مغ كغ من وزِن الجسم 3 اليوم من دراسة تغذية للجرذان دافت 
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شهور وبتطبيق غامل ارئياب قدره 0 100 لإتغير ضَنْ النوع الواحد والتغير بين نوعين 
1 لتصر مدة الدراسة وأوجه المحدودية في قاعدة العطيات). 

وبالاستئاد إلى تخصيص حصة قدرها 010! من المدخول اليومي الممكن تخيّله لمياه 
الشرب. ستكون القيمة الدلالية 20 مكروغرام/لتر (عدد مدور) ويجب على الجهات المختصة 
حين تطبيق هذه القيمة الدلالية النظر في |مكانية وجود مستقليات أخرى أكثر سمية قي المياه. 
البيريديت 2 15010366 
لد لبيريديت مبيد عشبي تماسي يمستخدم في ٍِ فى الحبوب والذرة والارز وغيرها من المحاميل, 
وذوبانيُته قي المياه بالغة الاتخفاضشن وتخركه بعلي : : نسبيا, وهو غير مستديم وسريع الحلمهة 
والفدرك ك الضوني ,والتدرك الحيوي. كما أن مستتلباته الييئنية الأولية غير مستديمة "يمنا 
:1 لكنها أكثر تحركا ويبلغ نصف عمره البيئي في الظروف المواتية عدة 5 أيام: وتأدرا ما يمقر 
عليه في مياه الشرب, 

5 البيئه المتوافرة إلى أن البيريديت غير سام للجينات: وقد تم اختباره سن خلال 
دراسات تغذية طؤيلة الأمد أجريت على الجرذان والفئران؛ ولم تظهر خلالها بيئة تثيت 
سرطنته في أي من التوعين. 

ويستند منتوى الأد ثر الضائر غير الملاحظ؛ وقدره 3.5 مغ /اكغ من وزن الجسم في اليوم؛ 
والمستمد من دراسة لمدة عابين على الجرذان. إلى وزن الكلى التزايد. وقد تم ع مدخول 
يومي يمكن تحمله يبلغ 35 مكزوغرام/كغ من وزن الجسم بتطبيق عامل ارتياب قدره 100 
(للتخير من النوع الواحد والتغير بين نوغين) على مستوي الأثر الغائر قير الملاحظ 
ويتخحصيص خمه قدرعا 0 من المدخول اليومي الممكن تحئلة مياه الشرب ستكون القيسة 
الدلالية 100 مكروغرام/لتر (عدد مدؤر), 
السيمازين ‏ 510132106 
الننيفازين يتين عشبى يستعبل قل ظيور الأعشاب :ؤيستخدع: قي عدد :من التحاضيل وكذكك 

فى المتاطق التي لا ت تحتوي على المحاصيل. وهو معاوم إلى حد ما لعبليات التبدد النيزيائيهة 
والكيميائية ف التزبة. أنا انتدامته: وتسركه فيبلغ منهما أنه تم الكشف عنه سرارا في المياه 

لجوفية :والسطهية بتركيزات تصل إلى بضع مكروغرامات ف اللتر الواحد. 

10 يبدو أن السيمازين سم للجيئات قُِ أجهزة التدييات. وقد أظهسرت الدراساثت 
الحديثة ازدياداً في الأورام الثديية في إناث الجرذان ولكن لم تظهر لها تأشيرات في الفثران. 
وصئغقت الهيئة الدولية لأبعاتك السرطان السيمازين ف المجموعة 3, 

وبالاستناد إلى دراسة على الجرذان؛ تم تم إثبات: مستوى للأثر الضائر غير الملاخظ قناره 
05 مغ اكخ من وزن الجسم في اليوم من 1 السرظنة والسمية الطويلة الأمد وبتطبيق غامل 
ارتيناب قدزه 60 (106 للتغير خفمن خمن النوع الواحد والتغير بين توعين و10 لاحتفال 
السرطنة). تم إشتاق بدخول يودي يمكن تحمله يبلغ 052 مكروغرام/كغ من وزن العم 
وبتخصيص حصة قدرها 010؟ من الدخوك اليومي البكن تحمله لياه الشخرب. ستكون القيمة 
الدلالية 2 2 مكروغرام/لتر (عدد مدور). 
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التريفلورالين دذاة 11 
التريغلور ورالين مبيد للأعشاب يستخدم قبل ظهورها في عدد من المحاصيل, 1 عزن لففالنت 
ذوَبانيته في الماء وألفته العالية للتربة ويمكن لعملييات التدرّك الحيوي هعد أن تكو 
باعقاً لستقلبات قطبية يمكن أن تلوث مضادر مياه الشرب. وعلى الرغم. من ابتعمال 8 
المركب فى الكثير من البلدان؛ لا يتؤواقر إلا القليل نسبياً من العطيات بصدد تلوث فياه 
الشرب. ولم يجر الكشف عن الترينلورالين في الغدد الضئيل من العينات التي جسرى 
ولا توجد في الترينلورالين العالي التقاوة خصائض مطنبرة. أما الترينلوزالين التقئى ذو 
النقاوة المنختخه ند يحتوي غلى ملوتات النتروزو» وتبين انه يطفر ولم تظهر بيئة على 
سرطنته ف عدد من الدراسات الطويلة الأند خول السمية والسرطنة بع مادة الاختبار النقية 
بنسبة (099). وقد قامت الهيثة الدولية لأبحاث السرطان مؤخرا بتقييم التريفلورالين ذي 
الدرجه التقنية وصنتته فى المجموعه 3. 

وتم اختيار مستوى للأثر الضائر غير الملاحظ قدره 0,75 مغ/كغ من ورّن الجسم في اليوم 
على أنان دراسة تغذية لسنة واحدة على الكلاب, وهذا النوع هه و أكثر الأنواع وباي 
للتاثيرات الكبدية التي تم إثبات مستوى الأثر الضائر غير الملاحظ على اساسها. وباستخدام 
هذا الستوىق المذكور مع غامل ارتياب قدره 100 (للتغير ضمن الشوء الواحد والتغير بيذ 
نوعين) : تم اشتقاق مدخول يومي يمكن تحمله قدرة 75 مكروغرامإكغ من وزن الجبجم 
وتمت التوصية بقيمة دلالية قدرها 20 مكروغرام/لتر (عدد مدور) على أسابن تخصيص خصة 
0 0 من المدخول اليؤمي اللفكن تحيئه لياه الشرب. 

على السلطات أن تلاحظ أن بعض الدرجات التقنية غير الثقية من الترينلورالين 
0 . ن تحتوي على مركيات مسرطنة فعالة ولذلك يجب عدم ابتخداميا. 
مبيدات الأعشاب الكلوروفيتوكسي (مع استبعاد ”4:2 -د” و "م س ب1”) 

م لهة (1-كبة عسصتلساعع) فعللء أناءعنا نمم طمروعءملنات 
إن مبيدات الأعشاب الكلوروفينوكسي الؤاردة هنا هي 4:27 د ب” وديكلوربروب 
وفينوبروب. و "م س ب 1" وميكوسروب و"304.2 ات”. ويبلغ صف عصر تدرك هذه 
المركبات ٍ البيئة بضيه ة أيام. . :تشير بيآئنات الرصد المحدودة إلى ان هذه المبيدات العشمية اذ 
توجد فى مياه العربيه على كحو مبواتن! وإذا تم الكشف عنها فلا تتعدى تركيزاتها عادة 
بخم ع مكروغرامات ني اللتر. ولا توجد نبيدات أعشات الكلوروفينوكسى غالبا في الغذاء, 

0 صتنتها الهيئة الذولية لأبحاث السرظان في المجموعة 2ب. ولا تسمح المعطيات 
المتوافرة المستمدة من الدراسات حول تبرض السكان والخيوانات بإجراء تقييم لكامن السرطنة 
بالنسبة للبشر في أي مبيد عشبي كلوروفينوكسي وعي, ولذلك: تستند دلائل مياه الشرب من 
أجل هذه المركبات إلى الأسلوب الخاص بالتأثيرات السمية الأخرى. 


3 ب 2408 

ستناد إلى دراسة لدة سنتين: على الجرذان تم تحديد مستوى الأثر الضائر غير الملاحظ. 
وقدره 3 مغ كع من وزن الجسم فيما يخض التأثيرات على على الجسم وأوزان الأعضاء. وكيميائية 
الدم والمتثابتات الخامة بالدمويات. كنا تم اشتتان يدخول يوسي يعكن تحدله يبلغ 
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50 مكروغراماكغ من وِرْنْ الجسم مع مع إدخاك عامل ارتياب كدره 100 (للتغير ضفن النوع 
الواحد والتغير بين نوعين), لسريس خحصة قدرها 010؟. من المدخول اليومي المكن تحمله 
لياه الشرب متكون القيمة الدلالية 90 مكرؤوغرا مإلتر. 


الديكلوروبروب 21/1/0067 

بالاستناد إلى دراسة للدة عامين أجريت على الجرذان: يبلغ نستوى الأشر الفائر غير 
اللاحظ 3,64 مغ /كغ من وِزْن الجسم في اليوم فيما ال الكلوية, وقد تم حيباب 
المدخؤل اليومي الممكن ا من الديكلوروبروت فبلغ 306.4 مكروغسرام /كغع من وزن الجسم 
بتطبيق عامل ارتياب قدره 100 (للتغير ضمن النوع قات والنغير بين نوعين) على هذا 
الستوى للأثر الضاتر غير الملاخظ. وبتخضصيص 010؟ من الدخول اليرمي المكنت تحمله لياه 
الشرب تصبح القيمة الدلالية 100 مكروغرام/لتر إعدد مدور), 


انقو بروب 0 م8 

للتاثيرات. ار ل الكبد في د الم صم عي :0 يك عا 
الفيئوبروب 3 الغذاء لدة عامين, وتم اشتاأق ق مدخول يرمي يكن تحمله قدره 
3 مكروعر رام أكغ من وزن الجسم باستخدام عامل ارتياب قدره 300 (100 للتغير ضمن التنوع 
الوإحد والتغير بين توعين و3 من أجل ل المجدودية يْ قاعدة بست وبتخصيص 
خصه قدرها 9510 من المذخول اليومي الفكن تخئلة مياه الشرب ستكون القيمة الدلالية 
الخاصة 0 9 مكروغرام /لتر: 

تعد الملااة السمية التوافرة حالياً غير كافية لكي تستخدم كقاعدة من أجل قيمنة دلالية 
خاصة بالمركب 7216128 ني مياة الشرب. 


الميكربررب جره مقع 116 
اتتتخدم مستوئ للأثر الخائر شيع الملاحظ يبلغ 1 مك من وزن الجسم في في اليوم من أجل 
التأثيرات على وزن الكلية ستمدة من درابتين دامتا سئة وسنتين وأجريت على الجرذان 
مع عامل ارثياب قدره 300 (100 للتغير صَمِنْ النوع الواحد والتغير بين توعين و3 من أجل 
ا المحدودية في قاعدة المعطيات) لاشتقاق مذخول يومصي يكن تحمله قدره 
103 مكروغراماكغ من وَرْن الجمم. وبتخصيص ححة قدرها 010؟ من المدخول اليومي المكن 
تحيله لياه الشرب تصبح القيمة الدلالية الخاصة باليكوبروب 10 مكررغرام لتر (عدد مدور) 
2ت 243-23 
بلغ مستوىٍ الأثر الشائر غير اللاحظ الخاص بانخفاض الكسب المتحقق في وزن الجسم 
وزيادة وَرْنِئْ الكبد والكلية والسمية الكلوية في دراة لمدة سنتين أجريت على الجرذان: 
3 مغ/كغ من ورْن الجسم ف اليوم. وتم اشتقاق مدخول يوني يمكن تحمله وقدره 
3 مكروغرام اكغ من وزن الجسم باستخدام عامل ارتياب قدره 1000 (100 للتغير ضبن النوع 
الواجد والتغير بين توعين و10 للارتياط الشار إليه بين 423غء5 ات وغرن اليج الرخو 
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والورم اللمفني الاهود جيكني يي العراسات الوبائية). ويتخصيص خضة قدرها 610؟ 
الدخول اليوسي المكن تحمله لياه الشرب ستكون القيمة الدلالية الخاهة بالركبة 


2 4 ات 9 مكروغرام/لتر. 


3 6 4المطهرات والنواتج الثانوية المطهرة 
لاريب أن عفلبة التطبير هي أهم الخطوات 3 معالجة الياه العدةٌ للإمدادات العامه. . وتعتير 
عملية تخريب الممرضات المكروبيولوجِية أمرأ 2 وهي تقدضي : : على تحو ثابت تقريبا 
استخدام العوامل الكيميائية التفاعلية مثل الكلورء والتي لا تعد مبيدات للأحياء قوية 
فحسب بل هى قادرة على التفاعل مع متؤمات المياه الأخرى لتشكيل مركبات جديدة ذات 
نائيراتة يختمل أن تلخيق ضرراً طويل الآمد بالضعة. وبئاء على ذلك يترتب على التقدير 
الكامل التطهير غلى الصمحة العامة أ ن يكتفي بسالنظر في النوعية يوي للفياه 
والمعالجة فحسب؛ يل يجب أن يِأخْدّ بعين:الاعتبار أيما سمية المطهرات ونواتج تفاعلها 

2 يتَطْلب الأهمية القائقة للنوعية الكروبيولوجية بعضن المرونة قُِ اشتفان اقيم الدلالية 
لهذ المواد. ولحسن الحظ يبدو هذا ممكنا نظرا لهامش السلامه الكبير التجدلد في هذه العيم 
لفد تم في هذا الكتاب تقديم القيم الذلالية الخاصة جهريم الثائوية المطهرة 5 امترطيّة فسن 
أجل إَيْد احتمال خطر الإصابة بالسرطان طيلة فترة العمر والبالغ قدره 310 . وتتغير الشروط 
النوعية التطيير لا وَففًا لتركيب المياه ودزجة الحرارة ا ينل معنا للعوامل التتدية 
والاقتصاديه الاجتباعية الحوافرة فى مختلف أنحاء العالم وعنديا تفرض الظروف المحليه 
الاختيار بين الاستجابة للدلائل الكر وبيولوجية أو الدلاثل الخاصة بالمطهرات أو النواتج 
الثانوية الطهرة. عندها يجب أن تكون الأولوية ذائفا التوغينة الكروبيولوجية وييكن كلما 
دعت الشرورد تبني قيمة دلالية كيميانية متاسبة لملستوى أعلى من مستويات الخظر . وا 
يجوز أبدا انتقاص التطهير الفعال. 

وعلى الرغم من أن ذلك لا يتم المَعَوْقن له فيما يتعلق بامتثابتات الفردية المقدمة قيما 
بعد. فعد لوحظت في عدد من الدراسات الدبائية ا رتباطات ابجابية بين ابتلاع مياه الشرب 
الكلى ره 5 ومعدلاات الوفيات الناجمه غن السرطان وَعفوْضَاً برطان المثانة. وقد 5 درجة 
البيئة الدالة على هذا الارتباط من قبل الهيئة الدولية لأبحاث السرطان غير كافية. 

وينكن خفض مستوى النواتج الثانوية الطهرة من خلال توخي الستوى الأمثل للمعالجة 
(انظر الفقرة 6 3), وتؤدي إزا 55 المواد العضوية في وقت بابق على التطبير إلى الجد بسن 
تشكل النواتج الثانوية ذات القرر المحتمل, 

وتم التزويد بالتوجيه التالي لمساعدة السلطات في اتخاذ القرار حول ماهية القيم الدلالية 
التي يمكن أن تكون هيٍ الأكبر أو الأدنى أهمية عند وضع العابيز الوطنية:» قالقيم الدلالية 
للمواد الكيميائية الأكثر أعمية تتفمن بوجه عام تلك دار المتعلقة بالكلورابينات والكلور 
(عند استمحمالها كمواد مطيرة): وتليها كل مسن قيم ا لبروموفورم سم ثنائي البرومر 
كلوروميتان والبرومو ديكلوروميتان والكلوروفورم وهيدرات الكلورال والكلوريد والبروميد 
وحمض ثناني كلور الأسيتيك وثلاثى كلور الأسيتيك (وضعت قيم دلالية مؤقتة لهذه 
المجموعة الأخيرة). كمأ تتضمن القيم الذلالية الخاضة بالمواد الكينيائية الأقل أهمية كلا من 
2 64 تارم ثي الكلورو فيثول والغورمالدهيد: وثناني الكتورو أ سيتوئيتريل وثناثي 


97 


دلائل جودة هياها لشرب 


البرومو أسيتونيتريل وثلاثي الكثورو أسيتونتريل وكلوريد السيانوجين. وعلى الرغم من 
إعطائها أهبية أقل, قد و من امناسب قياس مسثوياتها مرة واحدة على الأقل. 
وتجدر الإشارة إلى أنه يمكن لعدد من النواتج الثانويه غير الطيارة والشعيقة التمييز أن 
تتذكل أيضا بما في ذلك تلك النو لنواتج المشتقة من مواد ديالية. وهذه التوضيات عامة؛. يجب 
أخذ مقدذرات المراقية والترْصد بعين الاغتبار عئد وضع المعايير الوطنية. 


121511176121115  تارهطملا‎ 


الكلورامينات 5ع لتتسمهاط1©) 
يوجد أحادي الكلورامين في مياه الشرب كمطهر وكناتج ثانوي مظطهر ثاجم عن عملية 
التطهير بالكلور. وتعتبر مياه الشرب الصدر الرئيسي للتعرض للكلورامينات. 

ولم تلاخظ آثار صحية خائرة نتيجة للتعرض القصير الأمد في الإنسان بتركيزات تصل 
إلى 24 مغ إلتر. وقضلا عن ذلك لم تلاحظ خلال الدراسات الطويلة الأمد والقصيرة الأمد التي 
جرت .- حيوانات التجارب المعرضه لأخحادي الكلورا افيّن أية اثاء رالوعية متعلقة بالمعالجة 
ضائرة يوضوع. 

وق مقايسة حيوية ة أجريت على نوعين أزداد وقوع ابيضاض دم الخلية الوحيدة النواة 
عند إناث الجرذان (7344) بالمقارنة مع الشواهد المتزامنة إلا أنه كان محصورا ضمن مجال 
ذاك الوقوع الملاحظ في الشواهد التاريخية: ولم تلاحظ زيادات أخرئ 4 وقوع الأورام: :ؤعلى 
الرغم من إثبات بعض الدراسات في اللختبر أن ماني الكلورامين ل .1 رالم تثببت سويكه 
للخيئات 5 الأحياء. 

شتند القيمة الدلالية الخاصة بأحادى الكتورامين إلى مدخول يومي يمكن تحمله يبلغ 
94 مكروضراماكغ من وزن الجسم محسوت من مستوكق لوق الضائر غير اللاحظ قدره 
3 مغ ركع من ورَن الجسم في اليوم (أعلى جرعة قدمت للذكور خلال دراسة. أجرينت 0 
الجرطاك- مع إدخال عامل ارتيابٍ قدره 100 (للتغير ضمِن النوع الواحد والتغير بين نوعين). 
لم يطب خا ازتياب إضاني من أجل السرطئة المحتدلة لذن 7 آثار السرطان وا : التي 
بلغ عنها فى نقس الدراسة التي أجريت على نوع واحد فتط وعلى جئس واحد فقط كانت 
سق حدود المجال المشاهد. قي الشواهد التاريخية . وبتخصيص حصة قدرها 96100 من 
المدخول اليوسي الممكن تحمله لياه الشرب ء ستكون القيمة الدلالية 3 مغ التر (عدد مدور). 

والمعلومات المتوافره غير كافيه لوضع قيم دلالية حاعصة بننائي الكلورامين وثلاثئى 
الكلورامين. وتعد عتبات الرائحة لثنائي الكلورانين وثلاثي الكتورامين أدنى بكثير من غتبة 
الرائحة الخاصة بأحادي الكلورامين. 


06 لد عمتدملات 


ينتج العدور بكميات كبيرة ود يستخدم على نطاق وابع مَبتاقينا وفنذلها كبطبر ومادة 
للتبييقن: وهو واسع الاستعمال” بشكل ع قي عبليات تطهير أحواض السباحة كنا آنه 
يعد الطهر والؤكسد 2 استعمالاً في مغالجة مياه الشرب. يتفاعل الكلور داخل المياة 


ليشعاإ كلا سن حمق الوموركادروة: واليييوكار ورأيت, 
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3_الجوائنب الكيميانية 


لم تلاحظ اثار نوعية متعلقة بالعالجة قائرة بوضوح والحيوانات المعرضة للكلور عن 
طريق مياه الشرب. وقد حتفت الهيثة الدولية لأبحات المرطان الهيبوكلوريت في 
المجيوعهة 3 

ووضعت القيمة الدلالية للكلور الحر في مياه الشرب على أماس بدخول يوسي يكن 
تحمله وقدره 150 مكروغرام/كغ من ون الجسم مشتق من مستوى الأثر الضائر غير الملاحظ 

من أجل غياب السدية عند القوارض التي تبتلع 15 مغ من الكلور مغابل كل 1 كغ. من وزن 
الجسم اليوم عن طريق مياه الشرب لدة عامين مع إدخال. عابل ارتياب قدره 100 (مِن 
أجل التغير من النوع الواخد والتغيير بين النوعين). وبتخصيص حعة قدرها 0100؟ من 
الدخول اليومي الممكن تحيله ليا الشرب . ستكون القيمة الدلائية 5 مغ/لتر زمددر عدورا 
وتجدر بالاحظة تستو جب التحنظ إذ يجر استعراف مستوئ التأثير الضائ ر في هذه الدرانه 
ويمكن لعظم الأفراد تذوق الكلور المحدود بحدود القيمة الدلالية (انظر الصفحة 129). 


ثنائي أكسيد انكلور عللامتل عمتزماتك)> 
يعد ثنائي أكسيد الكلور عامل أكسدة قوي وهو يضاف إلى الياة كمطهبر. ولكافحة الطعم 
والرائحة. وهو سريع التفكك إلى كلوريت وكلوريد وكلورات. 

وقد تبت أن ناي أكسيد الكلور يحدث علة في التطور السلوكي العصبي وفى الجهاز 
العصبي في الجردان العرضة جلا الولادة كما لوحظ إنخفاض معتد في هرمونات الدرقية عند 
الجرذان والقرود المعرضة لثناني أكميد كسيد الكلور في دراسات لياه الشرب. 

ولم توضع قيمة دلالية لثناثي أكسيد الكلور نظرا لسرعة تحلله ولأن القيمة الدلالية 
المؤقتة الخاصة بالكلوريت (انظر الصفحة 94) تكفى للوقاية من كامن التسمم بثنائي أكنمبية 
الكلور. وتبلغ عتبة الطعم والرائحة لهذا المركب 0,4 مغ /لتر. 
اليود +5أنه1 
يوجد اليود. بشكا ل طلبيعي ف المياة على شكل يؤديد وتنجم انا ليود عن تأكد كمد اليوديد 
أثناء معالجة المياه ويستعمل اليود أحيائاً لتطهير المياة فق الحقل أو قٍ حالاات الطوار رى». 

واليود عنحصر أساسي 3 تركيب هرمونات الدرفية. :وتتراوم تقد يرات التطلب من النظام 
الغذاثئي للبالنيح بين 80 و150 مكروغرام/يوم؛ وتوجد أشكال من عوز اليود في كثير من أنحاء 
العالم, وفى عام 1988: قامت لجنة الخبراء المشتركة من منظمة الأغذية والزراعة ومنظمة 
الصحة العالية حول مضافات الأغذية يوضع حد أقصى مؤقت للمدخول اليومي الذي يمكن 
تحمله (891111) لليود. مقداره | مغ/يوم (17 تكروغزام كم من وزن الجسم في اليوم) بن 

جميع المصادر. وهذا مدخول يستند بعصورة رئيسية إلى المعطيات الخاضة باقنار اليوديد. 

وتشير المعطيات. الحديثة اللكيوة من درابات علئ الجنرذان إلى أن آثار اليود في مياه 
الشرب على تركيزات هرمون الدرقية 3 الدم تختلف عن آثار اليوديد. 

وتنيد المعطيات المتواقرة أن اشتقاق قيمة دلالية لليود على أماس المعلومات المتغلقة بآثار 
اليوديد غير ملاثمء ولا يتوافر إلا القليل من المعطيات الوثيقة الصلة بآثار اليود. ولا كان 
اليود لا يوصى به في التطهير الطويل الأمد ؛ فلن يكون من الراجم التعرض على مدى العبر 
لتركيزات عن اليود كتلك التي يمكن أن او 7 


دلائل جودة مياهوالثرب 


النواتخ الثانوية المطهرة اعا ةلاه تدرط انجهاءء 121511 
البرومات للا 
يمكن أن تتشكل البرومات: يتأكسيد ايناث الجرونيد خلال عنليّة الأوّننة وريما بواسطة 
مؤكسدات أخرى أثناء مغالجة المياد. وتشير المعطيات المحدودة إلى أن التركيزات الموجودة 
3 ميآة الشرب هي بوجه عام نون 90 9 مكروغرامالتر. 

وتبين أن البرومات تحرض وقوغا لأورام الكلى بدرجة عالية عند ذكور وإناك الجوذان 
وأوزانا في امتوسطة المفاقية عند ذكور الجوذان كما أن البرومات مطقرة قٍِ الخثبر وفى 
الأحياء. وقد وضعت لجنة الخبراء الشتركة من منظمة الأغدّية والزراعة ونتظمه الصحهة 
العالمية تقديماً لليرويات وأوصت بعدم ترك متبقيات ل الطعام 1 حالة استخدام البرويات 3 
معالجة المواد الغذائية. 

وصنفت الهيئة الدولية لأبحخاث السرطان البرومات في المجموعة 2ب. ولتقدير احتعالات 
الخطر السرطانية تم تطبيق النموذج المحوّل إلى الصيغه الخطية التعدد المراحل على وقوع 
الأورام الكلوية عند ذكور الجرذان التي أعنفيت برومات البوتاسيوم في مياد الشرب. على 
الرعم من أنه لوحظ أنه لو كانت الية تحريض الأورام محددة بكونها ضررا تأكسُديا في 
الكلية. فإن تطبيق نموذج مخاطر السرطان بالجرعة النختضة قد لا يكون ملائناً 22 
التركيزات المرتبطة بزيد احتمالاات خطر السرطان في المياه على مدى العمر والبالغ قدرها 
10 +3 مكروغرام/لتر. وبالنظر إلى أوجه عبار في الطرائق التخليلية وطرائق العالجة 
المتواقرة ٠‏ يوصى بقيمة أدلالينة مَؤققَة قدرما 34 مكروغراء/لتر. اوهذه القيمة ترتبط بريد 
اختمالات خطر السرطان في المياه على مدئ العمر إلى درجة 107 . 
الكلورات ولمبمابلت 
بالإضافة إلى كون الكلورات ناتجاً من نواتج تنككك ثنسائي أ أكسيد الكلور» توجد الابورات 
فنا نتيجة ة لاستخدام الهيبوكلوريت ف التطهير. وتعتبر المعطيات التواقرة حول تا 
الكلورات على الإان وحيوائات التجارب غير كافية لوضع قيمة دلالية وتثشير 0 
التعلتة بحوادث تسمم عرضية إلى أن الجرعة المميتة للإنسان تبلغ حولي 230 مغ إ|كغ 
وزن الجسم في اليوم. وهذه تعادل مستويات الآثر الضائر غير الملاحظ التي تم يمد كن 
خلال دراسات على الجرذان والكلاب وعلى الرغم من عدم بلاحظة كار ف دراسه سريزيه 
لدة 84 يوم أجريت على عذد فثهل من الأفخاصي التطوعين الذين يتتلمسون 
6 مكروغرام/كغ من وزن الجسم في اليوم؛ ؛ لم يجر اشتقاق قيمة دلالية غلى أساس هذه 
النتائج يسبب عدم تحديهد مستوىق للأثر الضائر, 

يحتاج الأمر إلى مزيد من الأبحاث لتحديد خمائس التأثيرات غير المميتة للكثورات. 
وإ أت تتوافر أمثال هذه العطيات.: ستكون محاولة خفض نستويات الكلورات إلى أدثى حد 
مفبكن إجراءا معفولاً. كما أنه له يجوز ز انتقاص التطهير الكاني. 
الكلوريت و امار 
يؤثر الكلوزيت على كريات الدم الحمراء مؤديا إلى تشكل اليتيموغلوبين في القطط والقرود. 
وقد صنفت الهيثة الدولية لأيحاث السرطان الكلوريت في المجموعة 3. 


3 الجوائب الكيميائية 


ويبلغ الدخول اليومي الممكن تحمله من الكلوريت 10 مكروغرام/كخ مسن وزن الجسم : 
بالاستناد إلى مستوى للآئر الضائر غير الملاحظ قدره 1[ مغ/كغ من وزن الجسم في اليوم 
بالشبة لستويات غلوتاثيون متناقصة خلال درامة مدتها 90 يوبا أجريت غل الجرذان مع 
إدخال عامل ارتياب قدره 100 (للتغير ضمبن النوع الوأحد والتقير بين توعين). وتظرا 
للطبيعة الحادة في الاستجابة ووجود دراسة لدة عامين على الجرذان؛ لم يجر إدخال عابل 
ارتياب إضاي قدره 10 لإدخال قصر مدة الدراسة الرئيسية في الحسبان. إن المدخول اليومي 
الممكن تحمله المشتق بهذه الطريقة متبق مع مستوى الأشر الغائر غبر الملاحظ البالغ 
(36 مكروغراماكغ من وزن الجسم في اليوم) في دراسة سريرية لدة 13 أسبوع أجريت على 
عدد من الأشخاص المتطوعين, 

وبتخصيص ححة قدرها 680؟ من الدخول اليومي المكن تخمله لياه الشرب تضل إلى 
قيمة دلالية قدرها 200 مكروغرام/لتر (عدد مدور). وتوصف هذه القيمة الدلالية بأنها مفؤقتة 
لأن استخدام ثنائي أكميد الكلور كمطهر يمكن أن يؤدي إلى تجاوز القيمة الدلالية للكلوريت 
كما أنه لا يجوز لععوبات تحقيق التيمة الدلالية أن تكون سببا في الائتقاس من التطهير 
لكاي 
الكلوروفينولات انغ ناه" داطا) ,: / 
توجد الكلوروفينولات في مياه الشرب نتيجة لكلورة الفينولات بحكم كونها ناتجأً ثانوياً من 
جراء تفاعل الهيبوكلوريت مع الحموض التيتولية: وكذلك كمبيد للأحياء أو في صورة ئواتج 
تدرك مبيدات أعشاب الفينوكسي أها ا مركبات التى يعد وجودها في مياه الشرب كنواتج 
ثانوية للكلوزة هو الأكثر رجحانا فهي 2 - كلورفيفول (2:©5) و4:2 - ثنائي الكلوروفينول 
(معه-+2) و2 6:4 ثلاثى الكلوروفينول (2,4,6-1072). 

أمَا تركيزات الكلوروفينولات في مياه الشرب فهي ف العادة دون 1 مكروغرام/لتر. كما أن 
عتبات الطعم للكلوروفينول في مياه الشرب منخنفة (انظر الصقحه 130). 

2 الكلوروفينول أت 71عدادره 2-1107 

تعد العطيات الخاصة بسمية هذا المركب محدودة. ولذلك لن توضع له قيمة دلالية من أجل 
الصحة. 

2 كثتائر_الكلوروفينوك ‏ أودنهةأورممارلء01ا-2,4 

تعد العظيات الخاصة بسمية هذا المركب محدودة. ولذلك لم توضع له قيمة دلالية من أجل 
الصحه. 

2 + ثلاتي الكلوروفينول أفانء روم ما [ 6-11 ,2,4 

ورد في التقارير أن هذا المركب .يحرض الأورام اللمفية وأبيشافي الدم عند ذكور الجرذان 
وكذلك الأورام الكبدية عند ذكور وإناث الفثران. ولم يثبت أن هذا المركب مطفتر في 
اختبارات إيسن ولكنه أظهر نشاطا مطنرا ضعيفا في دراسات أخرى: في الختبر وفى الأحياء. 
وقد صنفت الييئة الدولية لأبحات المزطان هذا المركب في النجموعة 3ب. 

ويمكن اشتتان قيمة دلالية له بتطبيق النموذج المحؤل إلى الميغة الخطية التغدد المراخل 
على حالات ابيضاض الدم عند ذكور الجرذان والتي لوحظت خلال دراسة تغذية لمدة 
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دلائل جودةمياهالشرب 


عامين ولم تستخدم الأورام الكبدية التي غثر عليها في هذه الدراسة لتقدير الأخطار نظرا 
لدور الملؤثات الممكن ن في تخريضها. أما التركيز الوجود ك3 مياه الشرب والزتبط بَريد 
احتمالات خطر السرطان على مدئى العمر ومقداره 10 فيبلغ 200 مكروغرام/لتر. وهذا 
التركيز يتجاوز أدنى عتبة للطعم أبلغ عنها بالنسبة لهذا الركب” (انظر الضفحة 130), 
الفورمالدهيد غلإطء لامنده]1 
يَطْهر الغورمالدهيد ف الصبوبات الستاعية وينبعك فى اليواء من المواد البلانتيكيه وغراءات 

الراتين وينتج النورمالدهيد في مياه الشرب بصورة رئيسية من تأكشّد المادة العفوية الطبيعية 
خلال الأوزونة والكلؤزة. كما يوجد في مياه الشرب نتيجة لتحرره من التجهيزات 
اللانتتيكية البولي أبسيتيلية في ا الأول وقد وجدت تركيزات ينه ل إلى 
0 مكروغرام/لثر في مياه الشرب الؤْورْنة 1 

وتبين أن الفورمالدهيد مسرلن للجرذان والنثران من .خلال الاستنشاق 0 ادت إلى 

تهيج الظهائر الأنفية. كما ادق إبتلاع الفور مالدهيد في مياه الشرب لمدة سنتين إلى تهيج في 

المعدة عند الجرذان: كما لوحظت أزراة"خليدية ة قي العدة مرتبطة بتييج وخيم أثثاه ادق 
الدرانسات. 

وبالاستناد إلى الدراسات التى تعرض فيها كل من البكر وحيوانات التجارب لهذا 
المركب ‏ بطريق الامتنشاق. قامت الهيئة الدولية لأبحاث السرطان بتصنيفٌ الفورمالدهيد في 
المجموعة 2أ. ويشير رجحان البينة إلى أن الغورمالدهيد غير مسرطن بالطريق الفموي. ونذلك 
الم اشتقاق قيمة دلالية بالاسثناد إلى ندخول يومي يمكن تحمله وحسماب مدخول نومي يمكن 
تحمله ويبلغ 150 مكروغرا مأكغ من ورزث الجسم بالاستناد إلى ستوى للأثر الفغائر قدره 
5 مغ ركع من وزن الجسم في اليوم في دراسة لدة سنتين أجريت على الجرذان؛ مع إدخال 
عامل ألقيات قدرة 100 (للتغير من النوع الواحد والتغير بين توغين), لم يؤخذ بالحسبان 
مرطنة محتملة من استتشاق الغورمالدهيد عن طريق الاستخدابات المنزلية التعددة للماء 
كرايل الحنام مثلا (انظر الفقرة 3 3). وبتخصيص حصة قدرها 620؟ من الدخول اليومسي 
الممكن تحمله لياه الشرب تكون القيمة الدلالية 900 مكروغرام/لتر. 
إم أكس 31 
ينشكل هذا المركب وهب (عاامشهعد-(511 2تريده,3ترط-ك-[إنطاوسمرووولك نل لورواطع3) , تي 
لتفاعل الكلور مع مادة عضوية معقدة قٍُ المياه. وقد تم استعرائه في الصبوبات المكلورة لطاحن 
عجائن الورق وفي مياه الشرب في فنلندة. واللملكة التحدة والولايات المتحدة الأمريكية 
بتركيزات وصلت إلى 67 نانوغرام/لتر. , 

ولا بتوافر سوى معطيات محدودة جدا حول سبية إء أكس. أننا 106 الموسوم ا 
فهو سريع الإمتزاز ويمكن إفراغ معظم اشعاعيته عن طريق البول خلال 24 48 ساعة. وليس 
من الراجح أن يتم امتصاصه على أنه مركب الأناسى نظرا لتفاعليته العالية. وهو مطفر إلى 
حد غائق في بعض ذراري السلبونيلات التينية الغارية. إلا أن إضافة خلامة الكيد تخغمى 
الانتجابة تخفيشا مقاجذاً ولا يكون إل فعيف النشاط أء غير فغال في الاختبارات القصيرة 
الأمد لسميّته للجينات في الختبر. 

واللمعطيات المتوافرة غير كافية لوضع قيمة دلالية لهذا الركب 
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ثلاثي البالوميثانات 5ع سمهط)ءتموامطم1 
3 في "بالوبيتانات مركبات بديل الهالوجين المفردة الكريبون ات الصيغه ,)11 ©6: حيث 
يمكن أن تكون ال 6< هي الغلور أو الكلور . و ابرقم أو اليود أو توليفة بن هؤلاء. أما ما يتغلق 
بتلوث مياد الشرب فلا أهمية إلا لأربعة من هذه المجموعة وهى : البروموفورم وثثائي لي 
كلوروميتان (213020) والبرو ديكلوروميثان (8100181) والكلوروفورم ٠‏ والكلوروقورم هو المقسوم 
الأكثر كيوها. 
تظير ثلاثى الهالوميثانات فى نيأه الشرب بصورة رئيسيه د 8 عن تفاعل الدلور مجع 

ار القن لقن بشكل طبيعي ومع البروميد الذي يمكن أن ن يكون موجودا أيضًا قُِ 
المباه. 

ويفكن أن تعما ل و 4 الواد الكيمياتئية عمل اللإشر انلدال على وجود نواتتج ثانويه 
أخرى للكلورة, ويغقترض فى في التحكم في ثلاثي الهالوميثانات الأربعة أن يساعد على خفضص 
مستويات نواتج ثانوية أخرى للكلورة غير متميرة. 

ع كانت هذه المركيات الأربعة توجد عادة معا فقد جرت العادة على النظر في إجمالي 

في ثى اليالوميثانات كمجموعة وقد وضع عدد من اليلدان دلائل أو معايير على هذا الأساين , 
ب الطبعة الأولى لدلائل جودة مياه الشرب. ثم إثبات قيمة دلالية للكلوروفورم فقط: م 
0 يعض المعطيات حول ياي ث3 ثى الهالوميثانات : ويبمى الكلوروغورم العنصم و الأكنو 
انتشارا بين المجموعة في إمدادات مياه الشرت, ولم يتم ف هذد الطبع» إئبات قيمة دلالية 
لإجماى ثلاثي الهالوميثانات؛ على أية حال. تم وضع قيم دلالية مركبات ثلاثي 
الهالونيثانات الأربعة كل منها على حدة. ويمكن للسلطات الراغية في وضع بعاييز إجمالية 
ثلاثى الهالوميثانات تؤخذ فيها اللهية الإعافية في الحسبان؛ الأخذ 121 التجزيء 
الثالى : 6 


8 060 


لاد الوط 
بروموفررم "© بوه *61 بممع 5 كلوروفورم 


حيث ©) - تركيز و01 ع قيبه ذلالية 

ولاينبني للملطات ال راغبة قُِ ابستخدام قيمة دلالية لإجمالي اما ثي الهالوميثانات أن 
تلجا إلى مجرد حساب إجمالي القيم الدلالية لكل مركب نن هذه يت لكي تعمل إلى 
معيار رتظرا لكون المركبات الأربعة متمائلة أساناً في فعلها السمومي 

وفى حاله مرائبة ثلاثي الهالوميثانات. يجب استخدام نظام م متعدد الخطوات 
لتتفضى طلائع ثلاثي الهالوميثانات العضوية: مع إعطاء الاعتبار الأول تضمان عدم التطهير 
للانتعاص يال من مرك 
اليرومرقروم “131011 
يتم امنتصاصضس البروموفورم بسرعه» 5 وبيولة من المبيل العدى المعوي فني حيوانات التجارب 

يسبب التعرض الطويل الأمد تجرعات عالية أضرار كيدية وكلوية. وفى إححدى اللمقايسات 

الحيوية؛ حرض البروموفورم على زيادة ضئيلة في أورام نادرة ليها ؟ الأمعاء الغليظة في 


حك 
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الجرذان من كلا الجنسين ونكنه لم يحرض الأورام في الغتران.. على أن المعطيات المستمدة من 
أنواع شتى من المقايسات حول سمية البروموفورم للجينات ملتيسة. وقد صئفت الهيثة 
الدولية لأبحاث السرطان البروموقورم في المجموعة 3. 

وقد تتم اشتقاق مدخول يوس يدكن تحمله على أنناس مستوى للأثر الفاثر غير الملاحظ 
قدره 23 5 مغ اكغ من وزن الجسم قُِ اليوم نظرا لغياب الآأفات الهيستوباثولوجية في فى الكيد من 
خلال دراسة جيدة الادارة والتوجيه لفترة 90 يوماً أجريت على الجرذان. وتسم لد عم هذا 
الستوى للأثر الغاثر غير الملاحظ بنتائج دراستين طويلتي الأمد. ويبلغ الدخول اليوسي 
الممكن تحمله 17.9 مكروغرام/كغ من وزن الجسم مع تعديله من أجل تعرّض قدره 5 أيام في 
الأسبوع مع إذخال غامل ارتياب قدره 1000 (100 للتغير من النوع الواحد والتغير بين 
تؤعين و10 من أجل السرطنة الفحتملة وقصر مدة الدراسة). 0 حصة قدرها 020؟ 

من المدخول اليوني اللمكن تحمله لياه الشرب تبلغ القيمة الدلالية 100 مكروغرام/لتر (عدد 
مدور) 
ثنائى البرومو كلوروميثان - 9701121116726 /:[0 007 121 
هذا المركب جيد الامتصاض من السبيل المعندي المعوي. ويسيب التعرض الطويل الأمد 
للجرعات العالية عند حيوائات التجارب أضرارا في الكبد والكلى. وقد حرض تنائي البرومر 
كلوروميثان في إحدى القايسات الحيؤية الأورام الكبدية فى إنأث الغثران وريما الذكور أيضا 
ولكنه لم يغعل ذلك في الجرذان. وتمت دراسة سمية ثناثي البرومو كلوروبيثان للجيئنات لي 
عدد من المقايساتء ولكن المعطيات المتوافرة اعتبرت غير حاسيه.. وقد صنفت الهيئة الدولية 
لأبحاث السرطان ثنائي البرونو كلوروميثان في المجموعة 3. 

وتم اشتعاق مدخول يودي يمكن تحيله بالاستناد إلى مستوى للأثر الخائر غير الملاحظ 
كدره 30 مغ اكغ من وِرْن الجسم 3 اليوم نظرا لغياب التأثيرات الهيستوياثولوجية 4 الكند قي 
دراسة جيدة الإدارة والتوجيه لمدة 90 ب على الجردذان, وقد تم تدعيم هذا الستوى للأثسر 
الضائر غير الملاحظ ينتائج دراسات طويلة الأمد. وببلغ الدخول اليومي الممكن تحمله 
4 مكروغرا مركغ من وزن الجسم ؛ مع تعديله من أجل تعرض فدره 5 أيام وإضافة 0 من 
أجل قضر مدة الدراسه. ولم يستخد م شنال ارتياب إضاني مين أجل كامن السرطئة نيوا 
للتساؤلات التي تثور حول الأورام الكبدية غئد الفئران الناجمة عن بواغات زيت الذرة 
والدليل غير الحاسم غلى السميه الجينات. وبتخمصيص 020؟ من المدخول اليوسي الممكن 
تحدله لياه الشرب. تبلغ القيمة الدلالية 100 مكروغرام/لتر (عدد مدور). 
البرومو ثنائي الكتوروميئان ‏ 16نن1[اغ 011 ىن أنلن ليه 1رة لل 
هذا المركب سريع الامتصاص من السييل المعدي المعوي. ولكن التعرض الطويل الأمد 
للجرعات العالية غتد ه.جهواننات التجارب يسيب جردا قِ التبد والكلى وف احدىق 
المقايسات الحيوية خر ض البرومو ثناني الكلوروميثان أوراما غدية ة كلوية وسرطانات غدية ف 
كلا جنسي ا وذكور الفثران) يّ خرض أوراما نادرة في الأمعاء الغليظة (سلائل ورمية 
غدية. وسرطانات غدية) قُِ كلد جنسي الجرذان وأوراما غدية 4 كبدية الخلايا وسرطانات 
غدية في إناث الفئران. وأعطى البرومو ثنائي الكلوروميثان كلا من النتائج الإيجابية والسلبية 
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قُِ أنواع اع شتى من مقابسات السمية للجينات في الختبر وني الأحياء. وقد صنفقت الهيئنة 
الدولية لأبحاث السرطان البرومو ثنائي الكلوروميثان في المجموعة 2ب. 

قدرت احتبالات خطر السرطان بالاستناد إلى زيادة في وقوع الأورام الكلوية في ذكور 
الفئران شوهدت خلال المقايسة المذكورة آنفا لأن هذه الأورام تعطى أفضل قيمة وقائية. ولم 
يُنظر إلى الأورام الكبدية في إناث الفثران يعين الاعتبار بالنظر إلى الدور النحتمل لسواغ يت 
الذرة في تحريض هذه الأورام على الرغم من كون الأخطار المقدرة داخلة ضشمن نتسسن 
البجيجاك وياستخدام اللدوع البحول إلى الصيغة الخطية والمتعدد المراخل سوف يبلغ خ تركيزه 

في عياه الشرب المرتبط بزيد اختمالات خطر السرطان على مدى العمر وفندزة 10 
0 مكروغرا مإلثر, وقد ثم تند يم هذه القيمة الدلالية بدرانة تغذية حدرت بدؤخرا حول 
الجرذان ولم تكن متواقرة ليصار إلى تقييمها الكامل. 
الكلوروقرورم "كرت “زو انع 
يمكن أن تضل تصل تركيزات الكلورؤقورم في مياد الشرب في بعض الأخيان إلى عدة نثات من 
الليكروغرامات في اللتر الواحد. وتنخقض التركيزات عادة في الهواء المحيط: وقد تم الكشف. 
عن الكلوروفورم قي يعض :الأخشية في مستويات كانت تتراوح عادة بين 1 و 30 مكروغراماكغ 

يتم إمتصاص الكلوروفورم بعد التعرض الفموي أو بالاستنثاق. أو من طريق الجلد. 
ويمكن أن تنتج عدة مركبات ونميطة استقلابيه متفاعله يتباين مداها باختلاف 0 
والجتس, ووقكز للتعرض الطويل الأمد لستويات جرعات تزيد عن 5| معركغ من و 
الجسم في اليوم أن تسبب تبدلات في الكلية والكبد والغدة الدرقية. 

وقد صنفت الهيثة الدولية لواف السرطان الكلوروفورم في النجموعة 2ب واتبج من 
الدراسات الظويلة الأمد أن الكلوروفورم يحرض سرطانات الخلايا الكبدية في الغثران في حالة 
إعطاء: سواغات زيتية الأساس بالتزقيم ولكن ليس في ميأه الشرب؛ كما أبلغ عن تحريضه 
للأورام الغدية الأنبوبية الكلوية والسرطانات الغدية عند ذكور الجنرذان هم كان المواغ 
الحامل. وتمت. درابنة الكلوروقورم شمن مجموعه متنوعه وألبعه سن عقايسات السميه 
للجينات وتبين أنه يعطى النتائج الإيجابية والسلبية. 

وتستئند القيمة الدلالية إلى بننينا. للزيادة الملحوظة في أورام الكلى عند ذكور الجبرذان 
العرضة للكلوروفورم في مياه !! شرب لدة سنتين؛ على الرغم من التسليم بأنه يمكن 
الكلوروقورم أن يحرض الأورام عن طريق آلية غير سامة للجينات. وباستخدا م النموذج 
المحؤل إلى الصيغة الخطية والتعدد المراحل تم حناب قيمة دلالية قدرها 200 مكروغرام/التر 
لتتناسب عء ع زَيْد احتمالات. خظر السرطان على مدى العمي ر البالغ 50 , وئم تدعيم هذد 
الثيمة الدلالية بدراسة مدتها 7:5 ئئة أجريت على الكلاب: لوحظ خلالها مستوى للأشر 
الضائر غير الملاحظ قدره 15 مغ كم من وزن الجسم في اليوم من أجل التأثيرات الكبيدية 
(بتطبيق عامل ارتياب قذره 1000 (100 للتغير شمن النوع الواحم والتغير بين توعين 
و10 لاستخدام مستوى الأثر الشاثر الذي يمكن ملاحظته) وتخصيض 9050 فن الدخول 
اليومي الممكن: تحمله مياه الشرب). 


دلائل جودةهياهالشرب 


أحماض الأسيتيك المكلورة ‏ 05 عناءغعه لءعنهستواط© 

تعتبر أحفاض الأسيتيك الكلورة نوات ثانوية للأكسدة تتشكل من جراء تفاعل الكلور 
المادة العضوية مثل خمض ن مويك أ حعض النولفيك الموجود ُِ المياة. 

حتضض أحادى الكلورواسيتيك لاعت مالععوهمإرأع مم11 

تبلغ تركيزات حمض 1 الكلوروأسيتيك في الياه الطهرة بالكلور بوجه عام 
1 مكز واد التو أو دون ذلك. ولم تظير متايسة حيوية حديثة داعت ملتين » وأجريت على 
الجرذان والفثران أي دليل على السرطنة. وقد أغتبرت معطليات السمية المتوافرة غير كافية 
لاشتفاق قيمه دلاليه 


حنض ثناني.الكلورواسيتيك ناعت عأامعده 10101 
كان بين ثئاني الكلوروأسيتيك يستخدم قٍ الضما, ر الصيدلاني؛ بالإضافة إلى كوته ثانِجا 
ثانويا مطهرا. وقد أَبلِغْ عن تركيزاته في مياه الشرب في الولايات المتحذة الأمريكية وصلت إلى 
0 مكروغرام/لتر. 

وحيض ثنائي الكلوروأسيتيك سرييع الامتصاص بعد ابتلاعه ؛ كما أنه سريع الاستقلاب 
إلى غليؤكسيلات أو أوكسالات ويتم إفراغة 'سريعاً. وقد تبين سن خلال النوايات الطويلة 
الأمد والتصيرة. الأفد على حيواناج التجارب ؛ أنه حرض الاعتلال العصبي ونقصا في وزن 
الجسم وأضرارا خصوية وتآئيرات هيستوباثولوجية كُُ الدماغ, ولوحظ الاعتلال العمبي عفد 
مريض واحد يتلتى جرعات غلاجِية من تناتئ الكلوروأسيتيك كعامل ناقص ثحميات الدم, 

وتبين من خلال بضيع مقايسات حيدية : ان ثنائي الكلوروأسيتيك يحرض الأورام الكبدية 
في الغثران. ولا تتواقر بمكيانت كافية جول ميته للجينات. 

ونظرا لعدم كفاية الدليل على السرطنة في ثنائي الكلوروأسيتيك فقد تم حساب بدخول 
يومي يمكن تحمله يبلغ 7.5 مكروغرام/كغ من وزن الجسم بالاستناد إلى فستوى للأثر القائر 
غير الملاحظ فدره 76 مغ اكغ من وزن الجسم في اليوم لغياب الآثار على الكبد في دراسة لمدة 
7 أسبوع أجريت على الفثران مع إدخال عامل ارتياب قدره 0 (100 للتغير ضمن النوع 
الواحد والتغير بين نوعين 105 للمرطنة المحتملة). وبتخصيصص حضصة قدرها 520؟ سن 
المدخول اليوسي البكن تحيله لياه الشرب » تصيح القيمهة الدلاليه 50 مكروشرام/لتر (عدد 


سدور 0 

وقد وُصفت القيمة الدلالية بأنها مؤقتة لأن المعطيات غير كافية لضمان أن تكون القيمة 
قابلة للتحقيق تقئيا. ولا يجوز أن تكون الصعوبات التى تحول دون تحقيق القيمة الدلالية 
سببا للانتقاص من التطهير الكاني. 3 
حمض ثلاثي الكلوروأسيتيك تعن 0 


يستخدم كمبيد عشبي ٠ ٠‏ بالإاضافة إن كونه ناتجاً كائويا. وقد أبلغ محن وجود تركيزات له 
وصلت 9 100 مكروغراء/لتر يي الولايات المتحدة الأمريكية داخل مياه الشرب. 

وتبين من خلال الدراسات الطويلة الأمد والقصيرة الأمد التي أجريت على أنواع من 
الحيوانات أنه يحرش تكاثر البيروكسيات ويزيد 34 وزن الكبد. 
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3 الجوائب الكيمياني 


كما تبين أته يحزض الأورام في كبد الفثران. ولم:يذبت أنه مُطفر من خلال القايسات في 
المحتير. كما أبلغ عن تسببه في أشكال من الزيٍ يغ الصبغي. 

ونظر لاقتصار الدليل على سرطئة حمض كلاثي الكلوروأسيتيك على : نوع واحدء فقد تم 
حساب مدخول يؤمي يمكن تحمله قدره 17.8 مكروغرام/كغ من وزن ل بالانتناد إلى 
مسثوق للأثر الضائر الأدنى الذي يمكن ملاحظته قدره 178 مغ اك من وزن الجسم في اليوم 

من اجل زيادة في ون الكبد خلال درانة ندتها 52 اسبوعا أجريت على الغثران مع :إدحاك 

عامل ارتياب قدره 000 10 (100 للتغير ضمن النوع الواحد والتغير بين نوعين و00 مْن أجل 
استخدام درائة عدتها آقل قليلاً من مدى العمرء واستخدام ستوى الأثر الخائر الأدنتى الذي 
يمكن ملاحظطته» بدلا من مستوى الأثر الخاثر غير الللاحظ والسرطئة المحتملة). وقد أبلغ 
ستوى الأثر الضائر غير الملاحظ في دراسة لمدة 14 يوما من اجل التاثير ذاته ثلث مستوى 
الأثر الضائر الذي يمكن ملاحظته في درابة داميت 32 أنشبؤهاً بالانتئاد إلى خضة قدرها 
0 من المدخول اليومسي المكن تحمله لمياه الشرب تبلغ القيمة الدلالية المإقتة 
100 مكروغرام لتر (إعدد مه فدور) 

وقد وصفت. النيمة الدلالية بأنها مؤقتة نظرا لأوجه النحدودية في قاعذة النطيات 
السمؤنية المتوافرة وعدم كناية المعطيات لتقرير ما إذا كانت القيمة الدلالية قابلة للتحقيق 
تغنيا. .ولا يجوز 5 تكون الصعوبات في تحقيق تحفنق الثيضة الالالية ييا للانتفناضن :من 
التطمير الكاني. 
هيدرات الكتورال ‏ (علرطء 10قاععدهزولءت) عنقضةطط لمعملناء 
تعتبر هيدرات الكلورال ا فانويا للكلورة 5 حالة تفاعل الكلور مع حعوص الهوميك. وقد 
عثر عليها في مباه الشرب بتركيزات وصلت إلى 100 مكروغرام/لثر . وكائت تستخدم على 
نطاق واسغ للبشر مَهوثاً أو دواء منوما بجرعات فموية تصل إلى 14 مغ إكغ من وزن الجسم. 

وبلغلويات المتوافرة حول سمية هيدرات الكلورال محدودة: ولكن لوحظت تأثيراتهبا على 
الكيد بن خلال دراسات لدة 90 يوبا أجريت على الفثران. كما تبين 5 هيدرات الكلورال 
مطفرة من خلال دراسات قصيرة الأمد فى الختبر إلا أنها لا ترتبط.مع الدنا (الحمض 
الريبي النووي المنزوع الأكسجين). كما تبين أنها تحدث الفنوضى قي عزل الصيغني ف 
ايم الحلوي, 

وقد تم حاب قيمة دلالية بتطبيق عامل ارتياب قدره 6 10 (100 للتغير شمن السوج 
الواحد والتغير بين نوعين؛ و10 لقصر مدة الدراسة: و10 من أجل التخدام مستوى الأشر 
الضائر رالأدتئ الذى يمكن مالاحظته بولا من سستوىق الأثر الضائر غير اللاحظ) على مستوىق 
للأثر الضائر الأفانى قدره 16 مغ أكغ من وزن الجسم في في اليوم للتضخم الكبدي من خلال 
درانة لدة 90 يوم لياه الشرب أجريت على الغثران: فأغطت مدخولا ا ينكن تَحَبَلَيد 
قدره 6,| مكروغرام/كغ من وزن الجسم. وبتخصيص حصة قدرها 020؟ من المدخول اليوسي 
الممكن تحمله لمياة الشرب: تكونٍ التبمة الدلالية 10 مكروغرام/التر (عدد مدور). وقد وصنت 
القيمة الدلالية بأنها مؤقتة را لأوجه المحدودية في قاعدة المعطيات المتوافرة. 
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دلائل جودة ههياهالثرب 


الكلور وأسيتونات عه مع ع3 تراط 
يتمقل أرل ولورر سيد اج للتفاعل الحاصل بين الكلور والطلائع العضوية وقد تم 
الكشف عنه 64 مياه الشرب الكلورة. 

والمعطيات السعومية الخاصة بهذا المركب محدودة 00 على الرغم 3 الدراسات على 

لجرعة المفردة تشير إلى أن له :تاد ثيرات على الكبد. 

"نيكرات التوافرة فى الوقت الحاضر لا شل لاكتراحج قيم دلاليه لهذا الركب أو أي ب 
و الأخرى. 

سيتونتريلات الْهِلجَنّة فع اا أسماععة لع افمعومواة18 
2 ا يلات المَوْاجنة من الطلائع العضوية أثناء كلورة مياه الشرب. وتصل 
تركيزات الاسيتونتريللات الَهَلمنْقَة الثنائية” في مياه الشرب إلى 40 مكروغرام/لثر. أنا 
مستويات التريكلوروأسيتونتريل التي أبُلغ عنها فهي دون 1 مكروغرام/لتر. يمكن أيضاً أن 
تتشكل الاسيتونتريلات الملجنة 5 المختبر بعد ابتلدوع امياد المكلورة. 
والاسيترنتريلات اليَلجِنة سبربعيه + الامتصاض من السبيل المعدي المعوي :كبا أتها سريعة 
الاستقلاب إلى مركبات أحادية الكربون بما في ذلك السيائيد. وفي خلال دراسات مدتيا 90 
يوقا حرض كل من الديبرومؤأسيتؤنيتريل والديكلوروأسيتوئيتريلٍ جنا قُِ ورب الجسم ة ا 
أنه لم يتم استعراف الأعضاء النوعية الستهدفة. كما تبين أن كلا من الديكلوروأسيتونتريل 
والتريكلوروأسيتونتريل لهما تأثيرات ماسخة عند الجرذان. ولم تتؤاقر نعطيات حول 
تأثيرات البروموكلور و أسيتونتريل في الدراسات الطويلة الأمد والقصيرة الأمد المتوافرة 

ولم يكم انتقحاء الحدن السرطن قٍِ الاسيتوئتريلات الميَلجنة قٍُ المقايسات الحيوية 
الطويلة الأمد. ولذلك استنتجت البيئة الدولية لأبحاث السرطان أن جميع الاسيتوئتريلات 
لد الأربعة لا يمكن صنينيا فيما يتعلق بسرطنتها للإننان (المجموعة 3 

لقد تبين أن الديكلوروأسيتوتتريل والبرموكلورواسيتونتريل مطفران مسن خلال المقايسات 
الجرثومية بيتما كانت 0 الديبرومواسيتونتريل والتريكلو روأ سيتونتريل سلبية وَل هذه 
الاسيتوئتريلات العككنة الأربعة حرفت تبادل الشق عبار الأخوي رفسم طيقان الدنا 
ونواتج إضافية في خلايا الثدييات في الكتبر الا أنها كانت سلبية في اختبار النواة الصغيرة 
على الغثران, 
الذيكلوروأميتوتتريل 7 7ماععومنرواراعأر 
تم حساب مدخول يومي يمكن تحمله للديكلورواسيتونتريل يبلغ 15 مكروغرام/كغ سن وزن 
الخسم 5 اليوم من أجل الإرتشاقات الجنينيه والزيادات 5 ورْنْ الي وحجمه وتشوفات 
الأجهزة التلبية الوعائية والهضمية والبولية التناسلية في السل؛ وذلك من خلال دراسة 
مسحية أجريت على الجرذان : بع إدخال عامل ارثياب قدرة 000] (100 للتغير ضمِنّ 
النوع الواحد والتغير بين توعين و10 لوحامة الآثار : في حاله الجرمات الأعلى من مستوى 
الأثر الفاث غير اللاحظ). وهذا الستوى للأذ ثر الغائر غير الملاحظ متمق مع الستوى اللملحوظ 
بصدد التأثيرات على وزن الجسم في دراسة لدة 90 يوبا أجريت على الجرثاة. ويتخصيمن 
0 من المدحول اليومي الممكن تحمله مياه الشرب تبلغ القيمة الدلالية 90 مكروغرام/لتر, 
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3 الجواتب الكيميائية 


ووصفت القيمة الدلالية بأنها مؤقتة نظرا لأوجه المحدودية في قاعدة المعطيات (أي نقص 
المقايسات الحيوية الطويلة الأمد حول السمية والسرطنة), 

الديبرونوسيتوئتريل 7 101 

تم حساب مدخول يومي يمكن تحمله للديبروموأسيتونتريل من مستوى للأثر الفائر غير 
الملاحظ قدره 23 مغ /كغ من وَرَنْ الجمم في اليوم من أجل التأثيرات على ون الجسم ماخوذ 
من دراسة ئدة 90 وما أجريت على الجرذان. مع إدحال عامل ارتياب قدره 1000 (100 
للتغير حَمن النوع الواحد والتغير بين نوعين و1 لقصبر مدة الدراسة). وبتخصيص حصة 
قدرها 20:؟ من المدخول اليومسي المكن تحمله لياه الشرب ب تبلغ القيمة الدلالية 
0 مكروغرام/لتر (عدد مدور). ووصفت القيمة الدلالية بأثها مؤقتة نظرا لأوجه النحدودية 
في قاعدة العطيات (أي نقص المقايسات الحيوية الطويلة الأمد حول السمية والسرطنة), 


البروم كل وأسيتونتربل 011[/11[6 انمهت ىه ]ذأن06 1011 
لا تكفي المعطيات المتوافرة لتكون قاعدة لاشتقاق قيمة دلالية للبروموكلوروأسيتونتريل. 
التريكلور و أسيتوننزيل "انه اءعجممة انم 11 
تم حساب مدخول يومي يمكن تحمله للتريكلورواسيتونتريل يبلغ 02 مكروغرام/كغ مسن وزن 
الجسم بالاستئاد إلى ستوى للأثر الشائر غير اللاحظ قدره | 2 فتن وزن الجسم:منن 
أجل الزيادات في وزن الجنين وَغيوكيبَه ومن أجل التشوهات التلبية الوعائية والبولية 
التنايلية قُِ دراسة أجريت على الجردان مع إدخال عابل شك قدره 5000 (100 للتغير 
همن النوع الواخد والتغير بين نوعين و10 لوخامة التأثيرات في خالة الجرعات الأعلى 0 
مستوى الأثر الغائر غير الملاحظ و5 من أجل أوجه المحدودية ف قاعدة العطيات أي بدون 
درانة لدة 90 ام وعلى افتراض تخعيض خصة قدرها 0 من المدحول اليومي المنكن 
تحمله لياه الشرب يمكن اثتقاق قيمة دلاليه مؤققة قدرها 1 مكروغرام/لتر (عدد مدور), 
فصعت التيمة الدلاليه بأنها مؤقته نظو لأوجه المحدوديه قُِ قاعدة المغطيات رأي تقحن 
الدرابات العلريلة الأمد» 
كلوريد السيانوجين عولط معومسمك 
يعتبر كلوريد السيانوجين ناتجا ثانويا لعملية تشكل الكلورامين. وهو ناتج تفاعل الطلائع 
العضوية مع حمض تحت الكلوري بوجود شاردة أمونيوم بلغت التركيزات الكتشفة في فياه 
الشرب المكلورة والمعالجة بالكئورامين 0,4 و16 ميكروغرام/لتر. على التوالي. 

وكلوريد السيائوجين سريع الاستقلآب إلى سيائنيد 9 الجمسم. وهناك بعضن المعطيات 
حول السمية الفموية لكلوريد الموج ولذلك تستند القيمة الذلالية إلى السياتيد. 

وقد افترحت قيمه دلالية قدرها 70 مكروغرام/لتر للسيانيده كإجمالي للمركبات 
السيانوجينية (انظر الصفحات 46 و47), 
الكلوروبكرين مستى تم هملكت 

يتشكل الكلوروبكرين أو نيتروميثان ثلاثي الكلور من جراء تقاعل الكلور مع حموض ابرط 

والحموشس الأمينية والنتروفينولات ويزداد تشكله بوجود الئترات شور المعطيات. النخدود 

من الولايات المتحدة إلى أن تركيزاته في مياه الشرب تفل عادة عن 5 مكروغرام/لتر. 
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دلائل جودة عياة الشغرب 


وقد أبلغ عن انخفاض نعدل البُقيا وأوزات جمسم نتيجة للتعمرضش. القمسوى الطوريل 5 ك3 
حيواتاث التجارب وتبين أن الكلورويكرين مُطفْر من خلال الاختيارات الجرثويية 
والمقايسات فى 6 في الكتير وفى اللمناويات ونظرا لارتفاع معدل الوفيات يٍ المقايسة الحيوية 
الخاصة بالتسَرْطن ونحدودية غدد النقاط النهائية الدروسة من خلال دراسة على النمية لدة 
7 أسبوع ء اعتبرت المعطيات غير كافية لإثبات قيمة دلالية للكلوروبكرين 


يتطلب التنقيذ العملي لعابير جودة مياه الشرب أر دلائلها جمع وتحليل العينات. وكلتا 
العمليتين تطرج بعض المشاكل التي إن لم تعالج أققدت 2 ج المراقية موثوقيتها وقحنتْ على 
فائدة الدلائل. وتوضح هذه الغقرة الصعوبات الرئيسية المرتبطة بذلك كما تحدد الأناليب 
اللازّمة للتعامل حَمها وحين يُعَترَض 6 برامج جمع العيات وتحلليا أن توقر المعلوات 
العحيحة حول مياه الشرب: + يصبح من الترورق: تحديد أغرافها بوضوح وبما لا يدع 
يمنال للالتياس. ولذلك سيكون من الفروريء بالمقابل: تحديد دلافل” جودة 5 التيآه 
تحديدا دقيقا قدر ر الستطاغ. كما يتسم تحديد المواد زات الأهبية والصيغ العددية للثيم 
الدلالية بالأهمية الخاصة. 

ويمكن لكثير من المواد أن توجد في مياه الشرب وضمن يجموغات شتى من الأشكال أو 
الأنواع الكيعيائية النيزيائية والتي تختلف خمائص كل متيا عن الأخرى اختلافاً ملحوظا. 
لاي من اختيار الطري التحليلية بعناية لكي يكون من المفكن تحديد كافة الأنواع ذات 
الأهمية واستيعاد الأشكال التي لا أمبية لها. ولذلك فلابت من تحديد كل المواد البق قم 
تحجدبد نوعيتها فق دلائل جودة المياه بما لا يدع فجالاً للالتباس ؛ ولهذا الغرض يجب 3 
تفترض أن العيم الوصى بها في هذه الدلائل نما هي لإجمالي التركيزات أي لجميع أشكال 
المواد الوجودة. 


0 1 تصميم برئامج أخذ العينات 


لكي سيم لشم جودة المياه الصالحة للشرب التي يتم إمداد الستهلكين بها يتطلب الأمر 
قِ العادة توافر معلومات حول فترة متترضة ة زيمكن كك تتغير رَ خلالها الجودة) ويجب تصبيم 
برتامج أَخَدْ العيئنات بحيث يغطى كلا من التغيرات العشوائيه والنظاميه 5 جودة 5 الياه 
وليضمن أن العينات المجموعة مُمئلة لجودة اليا في كل مكان من شبكة التوزيع بأسرها. 
ويجب أن .يكون تواتر أحَذ العينات غالياً بما يكفي ليُمكن البرنامج من توفير المعلومسات 
واهنتة الدلالة مع المثابرة قي نفس الوقت على أحَذ العيتات ومتابعة الجهد التحليلي. 
ويمكن نض تواتر أخذ العينات يٍ خال وجود بينه ة على محمدم وجبود مواد خصرصية 
تطلقان أو في حالة الحصول على إندادات الياه من المعادر ذات تعرش محدود للدخلفات 
المناعية والمنزلية والزراعية. 

وسوف يتوقف أنموذج ومقدار التغييرات المكانية والزيانية في تركيز المقومات الموجودة في 
اللياة غلى كل من محادرها ونلوكيا 1 اشر التوزيع والخدمة, 

ويمكن تصنيف الواد في نمودجين رئيسيين: 
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3 الجوائب الكيبيائية 


النموذج 1 الواد التي يرجح أن يتغير تركيزها خلال التوزيغ. على أن تركيز هده المواد 
في شبكه التوزيع. إنما يتحكم فيه إك حك بعيد ذللك ا في المياه الداخلة ف نظام 
الإمداد؛ ولا يعلرأ على هذه المواد أي تقاغل داخل نظام التوزيع. ومن الأمثلة على أمثال هذه 
المواد الارسنيك والكلوريد والفلوريد والعرة ومبيدات الهوام والصود يسوم وإجمالى الجوامد 
الذائية 
النموذج 2 المواد التي يمكن أن يتغير تركيزها خلال التوزيع وتتصمن هذه ها يلى : 
- الواد التى يتوقف تركيزها خلال التوزيع بصورة رئيسية على تركيزها في المياه 
الداخلة في نظام الإمداد؛ ويمكنها مع ذلك أن تشارك في التفاعلات (التي تغير 
التركيز) داخل نظام التوزيع. ومن الأمثلة على ذلك الألومتيوم والكلوروفورم والحديد 
والنغتيز وأيون افيد اميق (الباهاء). 
> المواد التي يقدم لها نظام التوزيع الملضدر الرئيسي مثل البنزو[ك]بيرين والنحاس 
والرضاص والزنك, 
ولا ينطَبَقّ مدا التضنيف إل على إمدادات المياة داخل الأنابيب. أما في جميع الأئؤاع 
الأخشوئ من -- فمن المفترش أن ينظر إلى مقومات المياه على أنهها معاكقة للسواد 
الموجودة في التمودج 
ويمكن أن الل مختلتة في نظم التوزيع المختلقة. 


نوائر التقييم 
يعقبى تواتر أخذ العيتات وتقييمها جوجزياً بالئسية المقومات ألكروبيولوجية : إلذ أن الحاجة 
إلى أخذ العينات وتحليلها بهدف التجبكم فى المركبات العضوية واللاعضوية ذات الحملة 
بالمحه والموجودة يي ميأه الشرب ستكون أقل تواترا. - ينبغي إجراء تقييم شامل بمجرد 
دخولك أي مضدر جديد من مصادر المياه في الخدمة وبمجرد حير أي تغيير رئيسي في 
عمليات المداجة ٠‏ يلي ذلك وجوب تعليق العينات دوريا ويتحدد التواتئر بالظروف 
الدحلية وفضلا عن ذلك؛ تعتسبر المعلوبات المحلية جول التغيرات في سستجمعات مياه 
الأمطار زوخصوصا الأنشطة الصناعية والزراعية) على قدر من الأهبية ويمكن استخدامها 
للتنبع بمشكلات التلوث المسحتملة أؤيالتالي الحاجة إلى مراقبة أكث زتواترا مركبات نوعية. 

ولا يمكن تعميم موضوع تواتر اننييم مياه الشرب بهدف تتبيم الخصائص المتعلقة بالطعم 
والرائحة. فبعض المركبات بثل مدق أو الكلور تكون موجودة في مياه الشيرب عند 
الحدن: وبعفها الآخر يُفاف أثناة عمليات معالجة المياد, ويمكن لخصائض ونتوقات 
أخرى مثل الطعم والحديد والزنك الخ | ن تتباين تباينا كبيرا نتيجة لاهتبار ات أخرى أو 
تتباين فيما يتعلق بأنموذج نظام التوزيع ه وانتشار مشاكل الإثتكال. ونن الواضح أنه للتقييم أن 
يكون كثير التوائر ا لبعض المقومات والخصانس؛ على حين يعد الع الأقل تؤاخرا 
كاقيا حين لا يظهر على المستويات إلا القليل من التغير. 
مواقع اخن العينات 
يجب اختيار الواقع الدقيقة لأخذ العينات بعناية وذلك لتأمين غينات ممُثلة لكامل الشيكة 
أو و كامل تطاقٌ المشكله الخصوصية, ولا يمكن إعطاء توصيات دفيقه ة حول اخثيار لوقع 
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دلائل جحودة فيساد الشرب 


الصحيح نظرأ للتعقيدات المتصلة بذلك؛ وأَحْسْنُ ما يكون الاختيار لواقع إخذ العينات 
ياستعمال المعرفة المحلية فيما يتعلق بالشاكل النوعية ومحدر المياه ونظام التوزيع. 

بالنسبة لواد النموذج ١1‏ يكقي, بوجه عام أخذ عينات من المياه الداخلة في نظام ال الإمداد 
فحخسب. وعندنا يوجد محدران أو أكثر من مصادر المياه التي د تحتوي .على تركيزات مختلفة 
من مواد التموذ ج ١!‏ وتقوم بتغذية نفس ثبكة التوزيع ٠‏ عندها قد يقتضي الأمر إجراء المزيد 
من أَحْد ا داخل م التوزيع, 

وتركيزات مواد التموذج 2 عرضه للتغير بين نقاط الإمداد وحنقيات المستهلكين. يمكن أن 
يحيدية العديد من 31 امترابطة فيما بينها زومنها على يبيل الثال ائتكقال الأنابيب 
وكرسنة الجوامد والتفاعلات بين المواد الموجودة 6 الميآذ) : والتي تستدعي جمع عينات من 
صنابير الستبلكين. ولا يمكن اخثيار الصئابير بموجب قاعدة عائة بل يجب أن يتم :ذلك 
بالاعتماد على دزاسة القرف الخاض المتعئق بها. ويمكن على أية حال: التمييز بين 
استراتيجيتين متباعدتين لأحذ العينات . (1) اختيار الستابير قلى أناس غشضوائي بصورة 
كاملة : (2) اختيار الصئابير بأسلوب منهجي على أناس معرفة العوامل التي تؤثر على المواد 
ذات الأهبية: 

وسوف تحدد .طبيعة التغييرات المكانية في الجودة ومقدارها وأهداف المراقية ماهية 
الأسلوب الأكثر ملاءمة فن بين هذه الأساليب (أو توليفة الأساليب: الملائسة. ويفضل أخذ 
العينات الغثوائية في العادة عندما تكون التغييرات الكانية في الجودة عشوائية بصورة 
كاملة . ولكثها يمكن أن تكون مثالية في حالة وَجود فروق نظامية في الجنودة بين الأجزاء 
المختلفه من نظام التوزيع, فبالنسبة للرصاض؛ على سبيل الثال. قد لا يكون أخذ العينات 
العشوانى مئاسيا 3 اد توريع 0 يوجد فيه بوى 901 من أثابيب الخدمة والتمدييدات 
المنزلية المتوعة من وساف ومن ناحيسة أخرى: “قد يكون التخويل الكائل على أخذ 
عيئنات منهجية غير ملائم. وإذا تقرر اعتماد أخذ العينات العشوائي. فسيكون من الهم 
اختبار ثقاط العينات على اساس عشواني حقا مع الحرصض على عدم اخذ عيئات من مواقضع 
مغينة بانتظام بسبب سهولة الوصول إليها, 


أوقات أخذد العينات 
سوف تتغير جودة الياه الخام: وكفاءة عمليات المعالجة وتأثيرات نظام التوزيع على جودة 
مياء الشرب كلها مع الزمن, 

فبالنية لواد النموذج أ: يوفر تحليل الميآه الداخله + في نظام الإبداد في العادة أسابا 
ملاثما للمراقبة. ولذلك ل العوامل الرئيسية التي تحدد مواعيد وتوائر أخذ العينات 
تركيزات المادة ذات الأهمية وتغيّرها ويدى التأثر الحاصل من جراء المعالجة. إن وجد. 

أما تركيزات مواد النموذج 2 فتتأثر بالكثير من العمليات ولذلك تجذم إلى إظهار تغييرات 
معقدة وغريبه الأطوار مع الزمن. وتتطلب كل حالة (من حيث المادة ونظام الحوز رمع والحاجة 
إلى المعلومات) معايئة مستقلة.:وسوف تؤثر أعداف المراقبة تأقيرا كبيرا على عملية اختيار 
أوقات أخذ العينات. 

وإذا كانت التغيرات الزمنية عشوائية بصورة كاملة . كان موعد أخذ العينات غير ذي 
أحمية. ويبمكن مِنَ حيك المبدأ إجراء تتدير إحصائي لعدد العيئات الواجب أخذها من صلكوير 


3 -الجوائنب الكيميائية 


معين على مدى فترة مفترفه في مثل هذه الحالات»: ولكن الشكلات تظهر بمجرد ظهور 
التغيرات النظابية, 

وعندما تكون هناك تغيرات شيعه 5 جودة المبادء يمكن للمدئ الزمني الفعلي التي يكم 
خلاله جمع العينة أن يؤثر تأثيرا معتدا على النتائج التحليلية. كما يكن للعيثة الركبة 
المجموعة على مدى فترة من الوقت أن تعطي قيمة وسطية محسوبة بالزمن؛ يننا تعطي 
العينه المقردة قيما تتوقف إلى حد يعيد على تغيرات دورية وعشوائية. بمكن أن تكون أدوات 
المراقبة المستمرة ذات ا إلا أنها لا تتوفر بوجه عام لكافة التغيرات ذات الأهمية. 

ينبغي اختيار مواقع أخذ العينات ومواعيدها معا إذ توجد حدود لقدار أخذ العيئات 
والتحليل اللذين يمكن تنفيذهما. وهناك استراتيجيتان على طرق تقيضل: (1) أاخذ عيتات 

من الكثير من الحلفيات في مناسبة واحدة فقط أو في قليل من المناسبات لكل واحدة منها: 
2 أحذ عينات من حنفيات أقل عدداء ولكن بتواتر أكثر. . ويجب أ ن افلاحظ أن الإقراط ىق 
تواتر أخذ العيئات سيفضي إلى معطيات ل ضرورة لها وبالتالي سيزيد 5 التكاليف زيادة 
كبيرة. 

ومن الواضح أ ن الجسامة التسبية للتغيرات المكانية والزمئية ستكون عامل هايا قُِ اختيار 
الاسترائيجية: وعتدما تكون التغيرات المكانية هي الغالبة :» يجب توجيه الجهود بوجه عام 

نحو الاستراتيجية (1) 1١‏ أكثر من توجييها إلى الاستراتيجية (2) والعكس بالعكس 


المراقبة لضمان الالتزام 
إذا نتلزنا | لى الحدود المرسومة 5 المشريع الوطني لؤاد اللمودج 2 على انها تركيزات لا 
يجوز تجاوزها في أي رقت أو مكان: عتدها يغدوا تمعهم برقامج أخذ العينات فائق الصعوية. 
ما في حالة مواد التموذج 1 التي ريبما كانت مزاقبتهنا قَّ موقع 1 و في عدد قليل من الواقع 
أمرا زا متزورياء تغل الصتتويات:: ومع ذلك تظل تنشا بعص المشكلات, 

إذا كانت اي الستيرة 7 غندها ينغي أخذ عدذ من العينات ل 
على حدة و يا الإمداد في الأوقات الأخضرى إحسائيا من خلال النعائج. و 
الصعب على كل اال تقذ تعد ير ر القيم القصوى بالانتناد إلى أفثال هذه المعطيات (وخاصنة” إن 
طبيعة التوزيع الإحصائي لتركيزات العينة لن يكون معروفا في كثير من الأحيان). كما 
ستنطوي الشووق التصوى اللقدرة على أشكال كبيرة نسبيا من عدم اليقين. وني مثل هذه 
الطروف. يتطلب الأمر وجود معايير بديلة للحكم على هدى الالتزام . وعلى سبيل المثال» 
يمكن تحديد معيار الالتزام كالآتي : "لكي لا تتجاوز النسبة الثوية من جمييع العيتات 
المحتملة أي عدة؟ من غدد السكان” الإحصائي) الحد”. وبما أنه لن يتوقر سوق عدد محدود 
سس التتامء<قلآبه: من التسليم بوجو أشكال من .عدم اليقين عند تقدير مثل هذه النسبة 
المثوية ولابد من خنض اححتمالات خطر التوصل 4 نلتائج غير ضصحيحة ؛ إلى مستويات 
مقبولة ؛ باختيار رقم مناسب للعينات وحدود مناسبة للخطا في التحليل. ويمكن بالطبع 
استخدام معايبر أخرق ومنها ‏ مثلاء تلك المعايير المبئية على التركيز المتوسط للمادة. 

وبالإخافة إلى الأسلوب الإحصائي للحكم على بدى الالتزامء بجب الانتباه إلى اختيار 
أوقات أحذ العيئتات (والواقع : 3 و54 مواد الثموث وذج 2 قيما يتعلق يسلوكية مادة معينة قّ 
نظام التوزيع. وعلى سبيل المثال. تتواقر في خالة الرصاص إمكانية #نواع شتى من تماذج 
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دلائل جودة ياهالشرب 


العينات مثل عينات القطفة الأولى (أي العينات المأخوذة بعد الركود الليلي:: والعيئات 
النهارية العشوائية والعينات ‏ الثنجية ... إلح. أما عيئات القطفة الأولى فستحتوي على أعلى 
تركيزات للرصاص ولكنيا بتكون أقل العينات سهولة في الجمع, . وأما العيئاث الثجية:. 
فإنها تعطي القيم الأكثر اتساقا ولكنها تعكس الحد الأدئي مح كمون 'الناه للوستناضن: وأنتا 
العينات العشوائية النهارية. فتعطى أكثر الستويات تغيرا على الرغم من أنها تعكس بأكير 
قدر من مطابقة الواقع حقيقة المياه التى يشربها الستبلك: وعليه فسن الضروري جمع 
عيئات أكثر لتحديد المستوى المتوسط للتعرض. ويمفكن أن تبُطبق افثراضفات مثاببة نتلله 
الافتراضات الانغة الذكر على المواد الأخرى من النموذج 2 غلى الرغم. مسن أن التغيرات 
المكائية والزمنية قد تتخذ أتماطا مختلنة. 

ورا لابد من الانتباه عند النظر في معايير للحكم على مدى 0 بحد من الحدود 
إلى المجال والوقت اللذين سيجري فيهما تقييم الالثزام: وعلى وجه العموم يجب أن يستند 
المجال إلى كل لدم من لخم توريد المياه على حدة على الرمُم مين أن تقسيم م الإمداد 
بالمياه. !| لى. أقسام فرعية قد يكون مغيدا إذ! اختلنت مواد التوزيع اختلافا ملحوظآ قُْ أجراء 
مخثلفة من النظام, وقد يستحسن اك بعض الظروف ؤيادة عدد العيئات المجموعة بشسبة 
حجم الجمهرة الخدومة وذلك لتجنب احثمالات خطر التوصل إلى نتائج خاطئة فيما يتعلق 
بالالتزام. 
مو ع د 
م يفترض 9 البيتابه أن 3 دس الثاليين: (1) أن تكون المياد الداخلة إلى العيئة يمثابة 


عيئلة 3 ٠‏ (2) أن لا يتنير تركيز المادة التي يجري تحديدها خلال النفثرة الواقعة بين 
أحذ العينه والتحليل. 
حنفيات المستهلكين 


قد يتأثر تركيز اللادة ذات الأهمية عند جسع كل أو جزء من الياه المتدفقة من العنابير 
بعاملين رئيسيين هما: معدل التدفق من الحنفغية والحجم المأخون. ولا تتأثر مواد النموذج 1 
بهذه العوامل؛ في العادة: أما بالئسبة مواد النموذج 2 فيناك مشكلتان أساسيتان : 
ء إذا م استخدام ننس معدل التدفق الذي يست-خدم عادة من قبل الستهلك 3 أخذ 
العينات.. فمن الممكن أن تكون هثئاك صعوبات في معارئة مستويات الجودة التي 
تجري بلاحظتها عند صنابير مختلقة أخذت منها عينات ببعدلات تدفق محتلقة. 
ومن ناحية أخرى» إذا تم استخدام معدل تدفق موحد للحد من هذه المشكلة. فقد له 
تعكس مستويات الجودة التي تجري ملاحظتها جودة المياه على | 5 التي 
يستخدمها المتهلك. 
إذا أحخذت العينات في أوقات التغبر السريع أو النظامي في جودة المياة؛ يمكن لحجم 
العينة التي تم الحصول عليها أن يؤثر على مستويات الجودة التي تجري 
ملاحظتها. مو يي +1 يكون هناك حل عملي لتحديد نوعية 
الحجم الخموحصي لتعينة المطلوب. جمعها. 
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3 الجواتب الكيميائية 


ثبات العيئات 
قِدِ تتبدك تركيرّات المواد المطالوب تحديدها في العينة ؟ْ 0 الفاصلة بين أخذ العيئنة 
والتخليل تثيجة ا يلى 21 التكلوث الخارجى أثناء جمغ| لعينهة؛ (2) التلوث فن وعاء 


العينة . أو (3) العمليات الكيميائية والفيزيائية والبيولوجية في العينة 

يكن أن ن تحدتث أخطاء خطيرة 5 ما لم تتخذ الاحتياطات امناسية؛ وعلى وجه العبه وم ؛ 3 
تصميم طرق تحليل معيارية أو طرق تحليل يوضى بها بهذف تجنب التلوث من وعاء العينة 
وخفض تغييرات التركيز إلى أدنى حد ممكن خلال التخزين, وفخلا عن ذلك ..:سوف تتقف 
طريقة حيفظ العيئة في كثير من الأحيان على طريقة التحليل الستخدمة, ومع ذلك ب 
تننيذ الاختبارات للتأكد 00 تركيز المادة التي يجري تحديدها لا يتبدل 5 
خلال النترة الواقعة بين جمع العينة وتحليلها, 


3- 3 التحليل 
عند مأ يتم تحليل عينة مُمثلة من الميأة نن أجل مادة ذات أهمية؛ قَسوف تتوؤقف مضبوطية 
النتيجة توقنا كاملاً على ماهية الأخطاء التي قد تظهر خلال التحليل, 

وقد أظيرت درايسات الملخابر الدولية حدوث ك أخطاء خطيرة في التحليل ف مختبرات 

معينة ؛ تصل نسبتها أحياتا إلى بضع مثات بالثة. وعلى وجه العموم؛ فإن مثل هذا الخطآ 

التخلبلي يبل لغ ذووته في المواد الموجودة بتركيزات منخفضة. ا ن تكون مراقبة الجودة 
جاءا نامي : فق أي برتا المع العيئنات والتحليل. وخصوصا عندما يكون من المفروض 
معارئة نتائج العمل 8 رقمية أو دلائل. وتتوافر في العادة الإجراءات التحليلية المثاسية 
لبلوع أ معايير اللمطلوبة من المضبوطية؛ والمشكلة العملية هي مان تطبيقيا الصحيج. ولا توجد 
في بعضى البلدان مشاكل تتعلق بتوفر المعدات الضرورية, ولكى ب يتئم تجنب مثل هذه الشكاناءت 
سيكون من اليم اتخاذ قراز بحدد الحد الأقصى لإجمالي ب الممكن اختبائله لكل مادة 
على أساس المعلومات الطلوبة من الراقبة (أو الاستعراف)؛ واستخدام طرائق تحليلية مئاسية 
وعلى الوجه الصحيح بحيث يتم بلوغ الدقة المطلوبة. 

وسيتم في النقرات التالية النظر في جوائب عامة مختلفة مرتبطة بهاتين النقطتين 


د ا ب المطئوبة 
قف المضبوطية الطلوبة في أي إجراء تحليلي؛ من حيث المبدأ؛ على أغراض برنامج جمع 
اليلد والتحليل التى سوف تخثلف باختلاف الظروف. ولذلك؛ لا يمكن وفع تعريف 
يمكن تطبيقه على نطاق عام للدقة المطلوبة؛ ٠‏ وسيظل الاختمام هنا مقضورا على النظر في. أربعة 

نقاط ذات أهمية خاصة, 
© يجب تغريف الضبوطية المطلوية بأسلوب واضح وكش بحيث تتؤاقر معايير لا لبس 
فيها من أجل اختيار الطرائق التحليلية المثاسبة. وني حالة غياب مثل هذه المعايير 
يمكن أن تاتحكم في اللو الخبري في اختيار الطراثق عوامل أخرئ (مثل السشرعة 

ا على حمساب القبوطيةه 

٠‏ ونظرا لا ينطوي عليه الهدف الخاص بالشبوطية في أي تحليل من التحاليل؛ من 
التفدد سيزداد الوقت والجهد المطلوبين (والكلفة بناء عليبيا) ‏ وسيكون ذلك غالياً 
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على نحو لا يتناسب مع تحسلن الدقة. ويفترض في الممارسة المتواترة الباهظة 
التكاليف على أساس مجرد الاعتبارات التحليلية والإحصائية فقط من دون الذظر في 
الدلالة الحقيقية لخطا منترض, وبالنسية لبعضن الموار عئدما تكون ذات تركيزات 
بمتخنفه. فإن الحخظأ اليالة لغ مقداره + 9650 قد لا ينطوي على اعتداد بالنسية 
للمحة. ولذلك يجب تجتب وضع أهداف متشددة لا أهمية لها 

* يمكن لكثير من المؤاد التي تناولتها هذه الدلاثل أن توجند في مستويات تركيز 
بتختفة جداء ولذلك سكل من الراجح في كثير من الأحيان ل تكون حدود 
الكشف هو المعيار الفرد الأكثر أهمية في اختيار طريقة التحليل. فمفن وري إفن 
التعراف أصغر التركيزات ذات الأهمية. وبوف ينظر إلى هذا 0 على وجه 
العموم: غلى أنه الحد الطلوب للككثف. ولذلك يمكن أن يكون من المفيد تثييت حد 
الكشف المطلوب عند 9620 من القيمة الدلالية الموحى بها. 

ه لابذ من النظر الدقيق فى أسلوب التعبير عن الضبوطية الستهدفة. ويجب التعبير عن 
المضبوطية المنتهدقة بالخطأا الإجسالٍ الأقضى الممكن تحيّله مع تحديد لستوى 
الموثوقية. 


اختيار الطرائق التحليلية المناسبة 

عدرت مجموعات متنوعة من الطرائق “المعيارية” أذ “الموضى بها" لتحليل امياد من قبل 
عدد من الوكالات الوطنية والدولية. ويعتقد غالبا أنه يمكن تحقيق المضيوطية ايلات 
المناسبة من دون مشاكل على أن تستخدم جميع المخابر نقس الطريقة العيارية. وتدل الج 
على أن الحال ليس كذلك. حيث يمكن لمجموعة مختلقة فن العوامل خارج الكائن ان تؤثر 
على مضبوطية النتائج. ومن الأمثلة على ذلك نقاوة الكاشف. ونموذج الجهاز وإتجازه ودرجة 
تعديل الطريقة في عير فخيق وكذلك مهارة القاثم على التحليل ودرجه عنايته. ومن الراجم 
أن تتباين هذه العوامل بين كل من المخابر والوقت الإغاني في كل بختبر من الختبرات” 
وفقلا عن ذلك. تتوقف المقبوطية التي يمكن تحقيتها بطريقه خاصة على طبيعة وتركيب 
العينة. وليس من الضروري استحدام طرائق مغيارية إلا في حالة المتغيرات “اللانوعية” 
كالطعم والرائحة واللون والعكر. وني هذه الحالات. يتم تحديد النتيجة من خلال الأسلوب 
المستخدم. ومن الخيروري أن تستخدم جميع المختبرات طرائق نتماثئلة إذا اقتضى الأمر إذا 
كان يراد الحصول على نتائج قابلة للمقارنه. 

هناك عدد من الاعتبارات الهامه في اختيار الارق التحليئيه : 

ه الاغتبار الغالب هو أن الطريقة المختارة يمكن أن تؤدي إلى المقبوطية الطلوبة. أبا 
العوامل الأخرى: مثل السرعة والملاءمة. فلا ينبغي ان يُننْظر فيها إل" عند اختيار 
الطرق التي تحقق هذا العيار الأولي. 

ه هناك عدد من إجراءات. قياس الأخطاء .التي تتعرض لها الطرائق والتبليغ عنها. وهي 
إجراءات تختلف اختلافا ملحوظاً مما ينقد فعالية اختيار الطرائق ويلحق المور بها 
مع إمكائية تجنيه .» وقد ا اقتراحات سيل أنثال هذه الأجراءات., ومن 
المستحسن نثر تفاصيل جميع الطرائق ق التحليئية معا بالإضافة إلى خصائص الإتجاز 
التي يمكن شرحها على تحو لا لبس فيه, 


116 


3 الجوائب الكيبيائية 


. إذا نست الحاجة إلى مقارنة نتائج تحليلية بن أحد الخئيرات ينتائج من فختيرات 
أخرى و(أويسيار غددى فشيكون من الأفقبل برضوح. بالثسية لها أن لا يكون هناك 
0 وهذا غير ممكن في تجبال المماربة ؛ ولكن يتبعي على كل متخبير 

أن يختار الطرائق التي تم تقييسم أخطائها النهجية بدقة وثيت أنها من الخآلة 
بحيث يمكن قبولها. 


مراقبة الحودة التحلبلية 
عيما كانت العلريقة الختارة فلابد من تنفيد إجراءات مراقبة الجودة التحليلية لغمان أن 
تكون النتائج التى تسفر عنها ذات مشبوطية كافية, ونظرا لاتساع مجال المواد والطرائق 
والعدات لي الملضبوطية التي يرجح أن يكون لها دور 3 ترط مياه الشرب فبوف 
يجعن هذا الكثير من الجوائب العملية التفصيلية الخاصة بمراعبة الجودة التحليلية, وتقع عذه 
خارج نطاق هذا الكتاب الذي لا يمكنه إلا أن يعطي مجرد فكرة عن الأنلوب المعني بذ ذلك 
ولابد قبل تحليل العينات بالطريقة المختارة من إجراء اختبارات ثمهيدية من قبل كل 
مختبر على حذة لتقدينم تقديرات لدقتها [الخطأ العشوائي قي النتائج). ويمكن أن يندأ 
التحليا! ل الروتيني للعينات (مع اقترائه باختبارات تظامية للدقة) 10 تكون لتا 
الإختبارات الأولية ذات إخطاء من الغالة بحيث يمكن قبوليا. وهذه الاختبارات الأولية 
ستطيع يل يجبب. ا ل 0 
0 الصعوبة بالنسبة للمكتبر ر الروتيتق. وهذا يؤكد الحاجة إلى الاختبار السليم للطرائق 
يؤكد أيغا الحاجة إلى ككل آخر من أشكال مراقبة الجودة التحليئية ألا وهو الاختبار بين 
المختبرات ويعد مثل هذا الاختبار فى العادة أفضل أسلوب مغرد للكدف عن الخطأ النهيجي 
ولكن لا يجوز تنفيذه إلا بعد الإنجاز المرمني لاختبارات الدقة التمهيدية. وقد تنجبم بعضص 
الصعوبات عند تتئيذ د برنامج مراقبة الجودة التحليلية إذا كان على الختير التنسيقي التعامسل 
مع عدد كبير من الختبرات الأخرى أو إذا كانت الختبرات شديدة التباعد قيما بينها. 
يمكن للترتيب الهرمى للمختبرات التنسيقية والشاركة أن تُمكنْ من التغلب على أي من هذه 
العقبات. 
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4. الجوانب الإشعاعية 


4 المقدمة 
نقد استندت المستويات الدلالية اللوصى بها من أجل التخاط الإشعاغي في مياه الشرب في 
الطبعة الأولى من “دلائل جودة ميأة الشرب”" الصادرة عام 1954 إلى المعطيات المتواكرة انذاك 
حول احتمالات خطر التعرش لمضادر الإشعاع. ومنذ ذلك الوقت؛ أخذت تتوافر دعلومات 
إضافيه حول العواقب الحمحية الناجمه عض التعرض للإشعاء ؛ وتصست مراجعة تقديرات 
الملخاطر والتوصيات الصادرة عن الهيئة الدولية للحماية من الإشعاع 48 1), وتم أنطتة ده 
المعلويات الجديدة بعين الاعتبار عند إعداد التوصيات الواردة في عد الفصل. 

والغاية بن هذه التوضيات الخاصة بالمواد المشعه في فياه الشرب هو توجيه السلطات 
المختصة في بجال تحديد ما إذا كانت المياه ذات جودة مئاسبة وصالحة للاستهلاك البشري, 


4 1 1 التعرض للإشماغ البيي 
ينشأ الإشعاء اع البيتي عن عاد من 0 التي توجد بصورة 5 طبيعية أو يصنعها الإنسان. وقد 
قدرت اللجنة العلمية الخاصة بتأثيرات الإشعاع الذري. التابعة لهيشة الأمم المتحندة 
(ه1121508) أن التنرض لصادر الإشعاع الطبيعية يمسهم بأكثر مسن 9098 من الجرعة 
الإشعاعية التي يتعرض لها السكان رمع امتبعاد التعرض الطبي), ولا يوجد إل إسهام بالغ 
الضالة من جهة إنتاج الطاقة النووية والأسلحة التووية. ويبلغ العبدل العالي للتغرضش 
البشري له من المضادر الطبيعية 2.4 7358رسنة. وهناك تغييرات تَحليَة كبيرة تطرأ على هذا 
التعرض وهي تتوقف على عدد من العوامل. مثل الارتفاع عن مستوى سطج البحر. وبقدار 
ونوع ١ل‏ لنوكليدات الشعة الموجودة في التربة. والمقدار الداخل إلى الجسم عن طريق الهواء 
والغذاء والمباد. ويعتبر إسهام مياه الشرب في التعرض خئيلا جدا وينجم إلى حد بعيد عن 
ظهور نوكليدات مشعة بضورة ظبيعية في سلسلة بلى اليورائهوم والغوزيوم 

ويمكن 3 تؤداد مبتويات النوكليدات الشعة الحلبيعية 6 مياه الشرب نتيجه لوق من 
الأنشطة البشرية. كما يمكن أن تدخل النوكليدات المشعة إمداداث مياه الشرب :سن دورة 
الوقؤد الذرى ومن الاستخدامات الطبية: والاستخدابات الأخرى للمواد الشعة: وتبقى 
إسهامات أمثال هذه المصادر في العادة محدودة بسبب المراقبة التنظيمية للمصدر أو المارسة. 
ومن خلال هذه الاليه التنظيمية ينبني اتخاذ الأجراء العلاجي في حاله كؤن نثل هذه 
المصادر مثيرة 5 للقلق بتلويثيا لياه اقرف 


2 العواقب الصحية المحتملة للتعرض للإشعاع 


يفكن 0 للإشعاع الؤين نواة أكان طُبَيَعيا أو من صلح الإنسان؛ أن يتسيب في توعين 
من الآثار الصحية, ويطلق على التأثيرات التي تتئاسب عدة ة ضررها الناجم مع الجرعة : 
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والتي توجد لباعتبة لا 0 التأثير رفي حالة كون الجرعة دونباء اسم التأثيرات 
"التحديدية”. وفي الظروف الطبيعية تكتون الجزعة التي ثم تلقيها من إشماع طبيعي 
وتغرضات روتيديه ناجمة عن 9 خاضعة لأنظمة معينة دون سستويات العتبة إلى حد 
بعيد ١‏ وبالتالر أ تعد التأثيرات التحديديه وثيقه © الصلة ببذد التوصيات. 

وتيرف. التائتيرات التي تتناسب فيها احتمالية الحدوث مع الجرعة باسم "الآثار 
العشوآنيه اليحتيلة* + ومن المفترصض أن 7 يكون هناك عتبه لا تحدث التاثيرات دونها أما 
التأثير العشوائي المحتمل الرئيسي الباعث للقلق فهو السرطان. 

ولا كانت الأنوام المختلقه من الإشعاعات تتميز بتعالية بيولوجية مختلفة إلما كانت 
الأغضاء والأنسجة المختلفة قِِ الجسم تتفيز بحساسيات نختلفة للإشعاع . فعّد قدمت الهيئة 
الدولية للحماية من الإشعاعات (12/ عوامل فياس للإشعاع والأنجة لكأنين نقيان 
لتأثيز معادل. ويعلي مجموع الجرعة الموزونة مشَاعفة والتي تلعتيا جميع الأنسجة والأغضاء 
في الجسم + مقيانا لإجمالي الأذى ويشار إليه باسم الجرعة الغعالة, وبالإضافة إلى _- 
يمكن للنوكليدات المشعة التي يتم إدخالها إلى الجسم أن تستديمء وفي بعض الحالات. يمكن 
أن يمتد التعرض إلى كثير من الشهور أو السئوات. وتغد الجرغة القعالة الداخلة مقياناً 
لإجمالي الجرعه الفعالة التي كم التعرض لها على مدى العمر نتيجة مدخول من النوكليدات 
المشعة. هذا المقياس للتعركى هو الذي يعت“ بحلة كد المناقشة الحالية؛ أما قيما يلي فيشير 
مصطلح "جرعة” إلى الجرعه الفعالة الداخلة التي يُعَبْر عنها بالسييرت (وحدة تمع 
المتعن في النظام الدولي) 51615 (50). ويتعشل احتمال خطر النقائج الصحية الشائر 
الثاجمة عن التعرض للإشعا اغ في دالة للجرعة الإجماليه التي م ليها رم تيع السادن 
وقد تم وضع ع اتقدير منفح لاحتمال الخط رذأئ توقع رياضي) للسرطان ليت على مدى الغمر 
لعامة السكاء: ن من قبل الهيئة الدولية للخحمابة من الإشعاع وهو 5 > 10 الصيفرت. (وهمذا 
لا يتضمن احتمال الخطر الإقنافي القئيل على المجة من السرطائات غير المبيقة أو من 
التأثيرات الوراثية), 


4 -3 توصيات 
٠‏ يبلغ الستوى المرجعي الموصى به للجرعة التعالة الداخلة 0.1 :715 من استهلاك متة 
واجدة من مياه الشرب. يمثل هذا المستوى المرجعي للجرعة أقل من 65؟ من الجرغة 
القعالة الوسطية التى تكن أذ تعزي. سنويا لإشعاع الخلفيه الطبيعي, 
تعد مياه الشوب تحت هذا الستوى ا مرجعي الجرمّة مقبولة يالقنبة للآستبلتك 
تيب ويعد أقِ إجراء يهدف إلى خنض النقاط الإشعاعي غير ضروري, 
٠‏ تبلغ تركيزات النشاط الدلالية الموصى بها للأغراض العملية 0.1 بيكيريل/لثر لإجمالي 
نشاط ألفا وا بيكيريل/لتر لإجمالي نشاط بيثا. 
وتنطبق التوصيات على الشروط التشغيلية الروتينية لإمدادات المياه الحالية أو الجديدة, 
ولا تلطبق على أإمدادات مياه ملوثة خلال حالات الطوارئ التي يحدث فيبا إضدار 
توكليدات مشعة في البيئة. إن الدلائل التي تغطي حالات الطوارئ موجودة في موضعء ع آخر 
(انظر ثبت المراجع) 
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دلائل جودة مياه الشرب 


كما أن التوضيات لا تفرق بين النوكليدات اللشعه الطبيعية والنوكليدات الشى هي من 


00 الإنسان, 
4 تطبيق المستوى المرجعي للجرعة 


لابن من أجل الأغراض العملية. أن يتم التعبير عن المستوى المرجعى يأنه تركيز نشناط 
النوكليداث الوجودة في مياه الشرب, : 

ولا تتوقف جرعة النشاط الإشعاعي الواردة للإنسان عن طريق مياه الشرب على المدخول 
منة فحسيب بل تتوقف أيغاً ير اغتبارات استقلابية وعلى اعتبارات نتعلق بقياس 
الجرعات. وتفترض تركيزات النشاط الدلالية مدخولاً من إجمالي المادة الشعة من استيهلاك 
2 لتر من المياة في اليوم لمدة سئة ويتم حسابها بالاستناد إلى الاستقلاب عند أحد البالغين 
ولا يتطلب تأثير العمر على الاستقلاب ولا الاحتلافات ف استهلاك مياه الشرب أي تعديل 
على تركيزات النشاط الدلالية. المبنية على أساس التغرض على مدى العمر والتي تؤمن 
هابثاً مئاسباً للملامة, وقد جرى تغمين الاغتبارات الاستقلابية والاعتبارات الخاصة 
بقياس الجرغعة الشعاعيه في وضع عوامل عكس الجرعة المعير عثها بالنيقرات نتابل 
البيكريل؛ وهى عوامل تربط بين جرعة معير عنها بالسيفرات وبين كمية الادة الشعة التي 
2 تم ابتلاعها بالبيكيريلات. 

والأمثلة على تركيزات النوكليدات الشغة (التركيزات المرجعية) التاسبة للسستوى 
الرجني للجرعة 1 اكترارستة. مدية 5 الجدول 8 وتم حماب هذة التركيزات باستخدام 
عوامل عكس الجرعة الخاصة بالهيئة الوطئية للحماية من الإشعاعات في الملكة المتحدة 
بموجب الصيغة : 


التركيز المرجعى (بيكيريل/لتر) 
101 (سيفرت/سنة» 


0 «لتراسنة) “ا عامل عكى الجرعة زسيقرت/بيكيربل) 


4 * 10" (سيغرت/نتر) 
عامل هكس الجرعة (سيغفرت/بيكيريل» 


وقد أوصت الدلائل السابقة باستخدام وسطي لإجمالي الألفا وتركيز نشاط لإجمالي البيتا 
من أجل التحري الروتيني. وتم تحديد هذين بالرقمين 0.1 بيكيريل/لتر و 1 بيكيريل يلإلتر؛ 
على التوالي. والجرعات الرتبطة بمستويات إجمالي الألفا ونشاط إجمالي البيثا من أجلي 
التوكليدات اللشعة مبيّنة في الجدول 9. وبالنسبة لبعضس النوكليدات الشعة مثشل. 88" 
وح : تقل الجرعة المرتبطة بها كثيراً عن 0,1 130 في السئة. كما يمكن أن نلاحظ من هذا 
الجدوك أيثا أنه إذا كانت توكليدات مشعه معيئة مثل و و وؤم” 97 ٠‏ مسؤولة 
يمفردها واحدة بعد الأخرى عن !0,1 بيكيريل/لتر لإجمالي تشاط الألنا أو | بيكربل/لتز 
لإجمالي نشاط البيتاء .فسيتم عندئذ تجاوز الستوى المرجعي للجرعة البالغ 0,1 +5« في 
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4 الجوائب الإشماعية 


جدول 8 تركيز النشاط في نوكليدات مخعة متنوعة في مياه الشرب تتئاسب مع جرعة 
قدرها 0,1 215٠‏ من مدخول عام واأحد 





توكليدات 65 غامل عكس الجرعة , قيمة مدورة محسوبة 
(سيقرت/بيكيريل) ” (بيكيريل التر) 
7 2299 222252525959595 77 ج20 لوي ا ا شت 
0 1.8 * 10 7000 
4 16 250 
نع" 0 20 
5 0 37 
0ه 18" 5 
ليد 7101.1 ١‏ 
لذ 5102 6 
00 19 “510 3 
و07 2-1013 14 
3 3[ دورة .0 
و2 10*62 3 
و ب 0 *؟ 2 
6 لون 510-22 1 
وجلة2 5107 1 
مه ا 01 
0 9ب 1 10؟ 4 
0 510-16 4 
29 56 * 7*10 3ن 


[أ) بانننية ل خ8” انكر الملحة 118. وبالتسبة ل 833ة7” اتلظر النقرة 4 .2 3 
(ب! القيم الوارد: بن الهيئة الوطنية للحماية من الإشمام. حرهات عضرية مكافثة داعطلة وجرعاك فمالة داخلة من 
مدخولات اللوكليدات المشعة, 


السنة, ولكن حذه النوكليداث المثعة لا تمثل سوى جر صَيَيرًا من إجمالى النشاط. وبالإضافه 
إلى ذلكء يمكن: أن يرتبط النشاط المرتفع لهذه النوكليدات المشعة بانع" عالية عن توكليدات 
مشعة أخرى. وهذا من شأئه أن يرفع تركيز نشاط إجمالي الألنا أو إجمالي بيتا إلى ما قوق 
مستوى الإستقصاء ويستثير تحاليل معيتة للثوكليدات المشعة. ولذلك تمر التوصية بالقيم 
البالغة 0.1 بيكيريل/لتر لإجمالي نشاط الألفا و 1 بيكيزيل/إثر لإجمالى نشاط البيتا كستويات 
للتحري في مياه الشرب ولن تكون هناك حاجة لأي عمل آخر حين تنخفض مستويات 
التحري عن هذه. 

و ينك العقات ين اللركيد انا المشعه التي تثبعث تثبعث منها جرئيات بيتا منخنضة الطاقة 
مثل ك2 ع 0 أو ب بعض النوكليدات المشعة الغازية أو الطيارة بثل فنا و21 بطرائق 
القياس المعيارية. ولا تشمل قيم متوسط أنشطة إجمالى الألفا والبيتا أمثال هذه النوكليدات 
المشعه: وإذا اشنَية بوجودها عندها يجب استخدام تقتيات خافة لجمع العينات وقيالسات 
خاصة. 
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دلائل جودة ياهالشرب 


الجدول 9 - أمثلة على الجرعات الناشئة عن سنة من استهلاك مياه الشرب المحتوية 


على أي من النوكليدات الفترضة التي تصدر منها أشعة ألفا بتركيز نشاط قدره 
1 بيكيريل التي أو النوكليدات اللشعة التي تصدر أشعة بيتا بأي تركيز لنشاط قدره 


1[ بيكير يلإلتد) 
النوكليدات المشعة الجرعة (51م) 
مُصيرات ألغا (7,1 بيكيريل/لتر) 
مقا 0,45 
2 0006 
229 0,016 
ل 0,10 
50 03 
24 02,3 
وقد 0,24 
مُصُدرات بيتا (1 بيكيري ل/لتز) 
ينا 0,5 
ينا 0,63 
خلا 220 
ان 050 
اا 0,16 
وعد 0,14 
و51 09 
جإص218 0,5 
و 020 


وليس من القروري أن نغترض أن المستوى المرجعي للجرعة قد تم تجاوزد لمجرد أن 
تركيز إجمالي نشاط بيتا يقارب أو يتجاوز 1 بيكريل/لتر. ويمكن ليذه الحالة أن تنشا عن 
وجود النوكليد المشع 1 الذي يشكلْ حوالى 01 ,0 من اليوتاسيوم الطبيعي. ويم امتصاص 
العتئصر الأساسي؛ اليؤتاتيون تحت مراقبه سكولية مَثلية ونيحدث بصورة رَئِيْسَيه من الغْذا» 
الذى يدم ابتلاعه. وعلئ هذا سيكون الإسهام قّ الجرعة الواردة سس ابتلاع ال عا" عَنّ طريق 
مياه الشرب ؛ مع عامل عكس التركيز النخفض نسبيا رد *“ا 710 نلوك بدي أقل 
بكثير سن اي الوارد من كثير من النوكليدات المشعه المضدرة للبيتا. ويمكن توقيجح هذة 
الحاله ياستعراف توكليدات مشعة نوعيه في العينه. 


1-2-4 الطرائق التحليلية 


نشرت المنظمهة الدوليه للتقييس (150) طرائق ية لتحديد تركيزات إجمالي نشاط ألغا 
ونشاط بيتا في المياد. وعلى الرغم فين كن حدود ده تتوقف على التنوكليدات المشعة 
الموجودة: فمن الواجب أن ن تكون الجوامد الذائبة ف العيتة. وشروط التعداد؛: ويستويات 


4 الجوائب الإخماعية 


تركيزات أنخطة إجهالي ألفا وبيتا الموضى بها أعلى من حدود الكشف. ويبلغ حند الكشف 
الذي نشرته المتخلمة الدولية للتعييس لنشاط ألما المبني على أساس نرم** 0,04 بيكيريل/لترء 
بيئما يتراوح حد الكشف الخاض بنشاط إجمالي بيتا واللبني على أناس ٠65‏ يين 0.04 
و 0.1 بيكيريل/لتر في السنة 

وبالنسبة لتحاليل النوكليدات المشعة النوعية في مياه الشرب» :هناك فصادر خلاصات 
وافية عامة بالإضاقة إلى طرائق نوعية في المراجع التقنية (انظر ثبت المراجع ). 


4 -2 -2 إستراتيجية لتقييم مياه الشرب 

إذا ها تم تجاوز تركيز نشاط إجمالي ألفا البالغ 0.1 بيكيريل/لتر أو تركيز إجمالي نشاط بيتا 

البالغ 1 بيكيريل/لتر عندها؛ يجب استعراف اللوكليدات الشعة النوعية وقياس تركيزات 

نشاطها كل على حدة. وسن خلال عذه المعطيات؛ يجب إجراء تتدير للجرعة للد واحخدة 
من النؤكليدات المشعة مع تحديد مجموع هذه الجرعات. ومتى تم تحقيق الصيغة الضاقة 

التالية. لا يحتاج الأمر لأي إجراء آخر. 


ا 
24 


حيث بمثل © تركيز النشاط الذي ثم قياسه للنوكليده المشعة : و ,76 تمشل نركيز النقاط 
المرجعي للنوكليده المشعة د التي سوف. تفضى بمدخول قدره 2 لترئي اليوم لمدة عام: إلى 
جرعة ة فعالة داخله قدرها .0 5 (انكر الجدول 8 

إذا اشتيه بنوكليدات مشعة تصدر أشعة ألقاامء ع نعؤابل مكدن: ماليه, يمكن وضع هذه 


ع 
الصيغة المضافة أن توضع موضع الثنفيث أيفاً عند الاقتراب من نيم التحري لنشاط إجمالي 


ألفا وإجمائي بيتا البالغ 0.1 بيكريل/لتر و 1 بيكريل/لتر. وعندما يتجاوز المجموع الوحدة من 
أجل عينة مفردة. لن يتم تجاوز الستوىق المرجعي للجرعة والبالغ 0.1 اقم إلا إذا كان 
يفترض أن يسَتمر ر التعرض لنفس التركيزات المفاسة 0 كامل. وفليب ء» غإن مثل هذه العينة 
ل توحي بحد ذاتها بأن المياة غير صالحة للاستهلاك أن من الواجب أن يتظر إليها على 
أنها مجرد مستوى يتطلب الأمر عئده مؤزيدا من التقصي؛ بها في ذلك أحذ غينات إخافية, 

ويجب فخص الخيارات المتواقرة لدى السلتلات التخصصة فيما يتعلق بخفض مركب 
وحين يجري النظر في الإجراءات العلاجية فئن الواجب أولاً تبرير أي انتراتيجية تؤحذ 
بعين الاعتبار زمن حيث كونها تحقق فائدة إيجابية صافية) ومن ثم يتم تقريبها إلى الصورة 
الثلى وفقا لتوصيات الهيئة الدولية للحماية سن الإشعاع ؤذلك لتحقيق الفائدة القصسوى 
الصافية. وقد لخصنا تطبيق هذه التوصيات في الشكل 1. 





دلائل جودة مياهالشرب 


الشكل 1 تطبيق التوصيات الخاصة بالنوكليدات الشغة في مياه الخرب على أساس 
المستوى المرجعي السنوي للجرعة البالغ 0,1 :05 











حَدْدٌ نشاط ألفا 
ونخاط بيتا 





إجبالي ألدا 2 0.1 بيكريل إلثر قي ألغا > ١‏ .0 بيكريلالثر 





و 
إحمالي بيتا :2 0.1 بيكريل/لنر إجعالي بيتا ©> , ,(0) بيكربل/اثر 


تحدد تركيزات النويدة 
المشعة كلا على حدة 
واحسب إحجمالي الجرعة 







جرعة < [,0 ناكام 


المياه مناسية 
لا حاجة لإجراء 
آخر 


جرعة > [,0 151 





ااا مو 


4 3-22 الرادون 

هناك مصاعب في تطبيق الستوى المرجعي للجرعه بن أجل اشتقاق تركيز نشاط لل مها 
مياه الثرب وتنشأ هذه الصعوبات نتيجة لسهولة انطلاق الرآدوؤن من المياه أثثاء ا 
وأهمية سبيل الاستنشاق, فمجرد تحريك ونغل المياه من وعاء لآخر يساعد على تحرر الرادون 
المذاب. وينخنفصضص نخاط الرادون قي الماء إذا شرك ناكنا: ٠:‏ ويختفني تماما بالغليان, ونتيجة 
لذلك؛ يجب أخذ شكل المياه الستهلكة بعين الاعتبار عند تقييم الجرعة الأخوذة من 
الابتلاع وفضلاً عن ذلك سيزيد استخدام إمدادات الياة 5 استعمالات متزلية أخرى من 
مستويات الرادون في الهواء؛ وبذلك تزداد جرعة الابتنشاق وتتوقف هذه الجرعة إلى حد 
بلحوظ على شكل الاستخدام النزلي وهندسة المنزل. ويتباين شكل مدخول الياه 


4 الجوانب الإشعاعية 


والأستعمالات المنزلية للمياه وهندبة المنازل تيايناً كبيرا فى أرجاء العالم.وإذلك يستحيل 
اشتفاق وتركيز أنشاط الرادون قُْ فياه الشرب يمكن تطبيقه على مْطاىّ عا 

ويبلع الوسط اللي للجرعة من استئشاق الرادون من كافة امعادر حوالي | 50سئة 
وهذا يعادل تعقريبا نصف إجمالي التعرض الطبيعي للإشعاع. وعلئ سبيل اللقارنة: تعد 
الجرعة العالمية من ابتلاع الرادون عن طريق مياه الشرب ميدي درن , أما في الحالات 
المحلية فقد يكون احتمال الخطر من الاستنشاق والابتلاع متعادلين تلقرمينا: ولهذا السبب 
ولأن من المنكن أن تكون هناك مضادر أخرى لدخول غاز الوادون إلى المثازلك؛ فاته :لا يكن 
النظر إلى الابتلاع بمعزل عن التعرض عن طريق الاستنشاق. 

رحد تعييم عذه العوامل على الستوى الإقليمي أو أالوطني من قبل الجهات الملختمة 
وذلك لتحديد ما إذا كان الستوى المرجعي لالجرعة البالغ قمره 1570.1 فقاسيا لهذا الإقليم 
ولتحديد تركيز نخاط يمكن أن يستخدم لتقييم ملاءمة ان المياه. ولا يكفى أن تستئد 
هذه 0 إلى مجرد التعرض, عن طريق الابتلاع اع أو الاستنشاق الناجمين عن إمدادات 

وبي يحيية أن تتعتد أيقنا إلى جرعات الاستنشاق من مصادر أخرى للرادون في المنزل. 
3غذة الأحوال: قد يبدو أن من الغروري إعتماد أسئوب متكامل مع تقدير الجرعات 

الور من كافة اعسات ر الرادون. وخصوصا لتحديد الاجراء الأبقل الواجب اتخاذه عئدها 
يعتبر التدخل أهَزا لأبد مله. 
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دلائل جودة ياه الثترب 
5 جوانب المقبولية 


5 المقدمية 
ننا لا شك فيه أن أحرى المقومئات بآن لا نرغب في وجودها في مياة الشرب تلك القومات 
القادرة على إحداث تأثير مباشر على الصحة العامة والتي وضعصت قيم دلالية من أجلها. 
وتدبير هذه المواد متروك للمتظمات المسؤولة عن تأمين إمدادات المياه. وإثما يترك ذلك لوذه 
النظمات ليكون على ثقة من أن هذه الهمة يتم الاضطلاغ بها بروح من المستوولية والكفاءة. 

ولا تتوائر لدى المستهلكين : إلى حد يعيد: الونائل اللازية للحكم على بلامة بياه 
الشرب العائدة لهم. بأنفسهم. ولكن موقفهم من إمدادات المياه سيتأثر إلى حد بعيد بجوانب 
جودة المياه القادرين على إدراكها بحواسهم. ولذلك قفن الطبيعي بالنسبة للنبتهلك أن يئظر 
باشتياة شديد إلى المياد النى تبدو غير نظيفة أو متغيرة اللون أو تتميز بطعم أو رائحة غير 
مستحبَيّن على الرغم من أن تلك الخصائص قد لا تكون بحد ذاتها ذات تأثير مياشن على 
العمحة. 

تأمين مياه الشرب لا يعني تأمين المياة الآفنة فحنب بل يعذ تأمين المياذ التي تنتاز 

أيغأ 0 وطعمها ورائحثها اللستحبة لدى المستهلك من الأولويات الأون. أما المباه التى 
لا تبعث على الرفا من.هذه الناحية قمن شأنها أن تفؤض ثقة المستهلك. ود ؤدي إلى 
الشكاوئ وربما دفعته إلى استخدام مياه من مصادر أقل بلامة. وإلى اللجؤء إلى المياد ا : 
القوارير: والباهظة الثمن . وإلى 0 العالجة المنزلية : التي يمكسن أن يكون لبعضها آثار 
خائرة فيما يتعلق بجودة المياه. 

ويمكن أن تتأثر مقبولية جودة المياه لدى الستهلكين بكثير من المقّمات المختلفة؛ وقد 
أخير إلى أغلب المؤاد التي وضعت التيم الدلالية من أجلهاء وإلى تلك المواد التي تؤثر على 
علعم ورائحة المياه إف ي الغعرة 3 6). وهناك أيشا عدد من متومات امياد الأخرى التي لعن 
لها آثار مباشرة على الصحة بالتركيزات. التي تظهر بها ني الياد عادة ومع ذلك يعترض 

عليبا الستيلكون لأميات متباينه. 

7 التركيز الذي تكون به أمثالك هذه المواد منفرة للمستهلك على عوامل قردية 
وفحلية. بما في ذلك جودة المياه التى اعتاد عليها الناس؛ بالإضافة إلى اعتبارات شتى 
اجتماعية واقتصادية وثقاقية. وفي مثل هذه الظروف. لن يكون من المئاسب وضع قيم دلالية 
نوعيةه للمواك التى تَؤ تج ثر على معبؤلية اللياه لدى الممتيلكين وليس ليا غلاقة مباشرة بالصحة 

لقد أشير في البيانات الموجزة التالية: إلى الستوياث التي يرجح أن تثير الشكاوى من 
قبل الستبلتين وهذه ليست أرقاماً دقيقة . وقد تنجم بعض الشكلات في مستويات أدنى أو 
أغلى بكثير بر مبعاً 'للظروكف الفرذية والمحلية, 


0 
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5 بيانات موجرة 
1-225 التثابتات الغيزيائية 
اللون 


يِنجم لون مياه آالشرب عادة عن وجود مادة عضوية قلوية (حسوض البوميك والفولفيك 5 
المقام الأول) مرتبطة باجزاء الديال الموجودة في التربة كما يتاثر ر اللون تأثزا 0 بوجود 
الحديد ؤغيره من الوادء إبا على شكل شوائب طبيعية أو نواتج إنتكال. كما يمكن أن ينجم 
عن تلوث مصدر المياه بالصيويات الصناعية ويمكن أن تكون هذه بمثابة المؤكر الأول لحالة 
خطرة. ولابد من استقصاء مصدر اللون في مياد القرب» وخصوضاً عند دوت تقهز أساسي, 

ويمكن الكشف عن الألوان التي تزيد عن 15 7017 (وحدات اللون الحقيقية) في كأنن من 
المباد ومن غيل معظم الثاس. آنا الألوان التي يقل مستوى وحدات اللون. الحقيقية فيها عن 
5 غهي عادة مقبولة لِدى المستهلكين. ولكن يمكن للمقبولية أن تختلف باختلاف الظروف 


5 


المحلية 
تتُنتزح قيمة دلالية من أجل المحة فيما يتعلق باللون ف مياه الشرب. 
الطعم والرائحة 


ينشأ كل من الطعم والرائحة من مصادر أو عمليات طبيعية أو بيولوجية زعلى سييل المثال 
المكزوبات المائيه). أو التلوث بامواد الكبميانئيه أو+عنتق نائم ج ثانوي لعالجة المياه إيثل 
الكلورة). يمكن للطعم والرائحة أن يتطورا خلال فترة التخزين 'والتؤديع , 

ويمكن أن يكون لكل من الطعم والرائحة في مياه الشرب: دلالة على شكل ما من أشكال 
التلورك أو بو الأذاء أثناء معالجة المياه أو توزيعها. ويجب استقصاء أسباب الطعم 6 
كما يجب استثارة الجهات الصحية المختصه. وخصوعا عند حدوث تغير ير مقاجئ أو كبير 
ويمكن أن يكون الطعم والرائحة غير العاديين إشارة إلى وجود مواد محتملة الأذى. 

وينفترض في الطغم والراتحة أن لا يكونا منفرين للستهلكين, وعلى آية خال؛: هئاك 
تباين كبير في مستوى جودة الطعم والرائحه اللذين ينظر إليهما على آنهما مقبولين. 

ولم تمترح قيمة دلالية من أجل الصحة بالنسبة للطعم والرائحة, 


بر . 


درجة الحرارة 

تبقى المياه الباردة بشكل عام سائغة آكثر من المياه الدافئه, وارتفاع درجة حرارة المياه يععزز 
مو الكروبات وقد يزيد في مشكلات الطعم والرائحة واللونئ والاثتكال, 

العكر 

يتجم العكر في مياه الشرب عن مادة جسيماتية يمكن أن تنتج عن المعالجة غير الكافية أو 
عن عودة الرواسب إلى العلوق بنظام التوزيع, كنا يمكن أن يكون نتيجة لوجود مادة 
جسيعاتية لاعخوية في يعض مياه الجوفية. 
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ويمكدن لستويات العكر المرتفعة أن تحمي المكروبات من تأثيرات التطهير وأن تحفز النمؤ 
الجرثومي. ولذلك . ٠‏ فلابد في الأحوال التي تكون المياه قيها غير مطيرة من بقاء مستوى العكر 
منخنضاً لكي يكون التطهير فعالاً أما تأثير العكر على كناءة التطيير فيناقش مناقفة أكثر 
تفصيلا في القصل 6. 

ويعد مظهر المياه المحتوية على عكر دون 5 5 من وحدات قياس العكر قبل في العادة 
لدى الستبلكين؛ على الرغم من أن هذا يمكن أن يتغير تبساً للظروق المحلية 0-0 
حال. را لتأثيراته الكروبيولوجية: يوصى بإبقاء العكر راعند أذنئى حد ممكن. ولم تقتر تقد 
قيعة دلالية من أجل الصحة بالنسبة للعكر. 


5 -2 -2 المقؤمات اللاعضوية 


الألوتيوم 
قد يؤدي وجود الألومنيوم بتركيزات أعلى من 0.2 مغ/لتر إلى شكاوى الستهلكين نتيجة 
ترسيب لدف هيدروكسيد الألنيوم في نظم التوزيع وسوّْرة التغير في لون المياه من جراء 
الجديد+ ويمكن للتركيزات بين 0:1 و 0.2 مغ/لتر أن تؤدي إلى هذه الشاكل في يعض 
الظروف. 

ولا تدعم البيئة المتوافرة اشتقاق قيمة دلالية من أجل الصحه بالئسبة لوجود الألنيؤم في 
مياه الثرب رانظر الصفحة 39) 


الأموئيا 
تبلغ عتبة تركيز الرائحة للأمونيا في حالة الباهاء القلوية حوالي 1.5 مغ/لترء وقد اقترحت 
عتبة طعم قدرها 35 مغ إلتر لهابطة الأمونيو 

وليس مز نان مون بالمية + ولألك لم لتر قيسة دلالية من اتجسل الحصحة 
(انظر الصفحة 40). 


الكلوريد 
يمكن للتركيزات العالية من الكلوريد أن تؤدي إلى طعم غير مستحب للمياه والشروبات 
تتوقف عتبات الطعم الخاصة بأنيون الكلوريد على الهابطة المرتبطة بها وهي بين 200 
0 مغ /لثر للصوديوم والبوتاسيوم وكلوريد الكالسيوم, يمكن أن يعتاد الستهلكون على 
التركيزات التى تزيد عن 250 مغ /لتر. 

ولم تلقترّح فيمة دلالية من أجل الصحة بالنسبة للكلوريد في مياه الشرب زانظر ص 45). 
النحاس 
قد يتعارشن وجود التحاس قُِ مياه الشرب مع الاستعمالات المنزلية اللقصودة للميأه. ؤيزيد 
النحاس الموجود قي إمدادات بياه الشرب العامة من انتكال الحديد المغلفن والتوصيلات 


جوانب المقبولية 


الفولاذية. كما يحدث تصّبْعْ في غسيل الملابس والأدوات الصحية في حالة تركيزات النحاس 
التي تزيد عن 1 ضغ /لتر. إما في حالة الستويات التي تزيد عن 5 مغ إلتر فيعطي أيها 

وعلى الرَعَم من أن الذحاس يؤدي إلى مشاكل في الطعم. فلابد من التيول بالطعم النحدد 
بموجب التيمة الدلالية المؤقتة من أجل الصحة (انظر الصفحة 46), 


الشرة 
ٍ-- المقبولية العامة لدرجة الغسْرة في الياه اختلافاً كبيراً من من مجتمع لآخرتيعاً 
للظروف البحلية. وتتراوج عتبة طعم أيون الالسيوم بين 100 300 مغ /ستر تبعا للأتيون 
المرتبط بها'ء أما عتبة طعم المغنزيوم فيحتمل أن تكون أقل من عتية الكالسيؤم. في بعض 
الأحوال: قد يتحمل الستهلكون غسرة المياه التي تزيد عن 500 مغ إلثر. 

ويمكن لعسرة المياه التي تزيد عن 200 مغ/لقر تقريبا أن تؤدي إلى ترسيب فِلسْي في نظام 
التوزيع ؤالتى تؤدي: إلى زيد في استيلاك الصايون وتشكل نتيجة للتفاعل مع العوامل 
الأخرى. مثل الياماء والقلوية. وعند التسخين تشكل الياه الغسرة رواسب من فلوس 
كربونات الكالسيوم, أها الما: اليسر الذي لا تزيد فيه العسرة عن 100 مغ/لثر فيبكن. من 
تاحيه أخرىء أن تكون له قدرة دارنة متخفضة ويصيح أكالاً لأنابيب ١‏ المياه بدرجهة ة أكبر 
زانظر الفقرة 6 - 6). 

ولم تقترج قيمة دلالية من أجل الصحةء. للعسرة (انظر الصفحة 48): 


ملفيد الهيدروجين 
قدرت عتبات الطعم والرائحة لسلفيد الهيدروجين في اللمياه يأنها تتراوح بين 0.05 
وا.0 مغ التر, وتلا حظ رائحة ”البيكنى الفايسد" التي يتميز بها انيد الهيدروجين بوجه 
خاص في يعض بعض المياه الجوفية وبياة الشرب الراكدة داخل نظام التوزيع , نتيجة لنفاذ 
الأوكسجين والتخنيض الاذحق للسلفات بفعل النكّاط الجرثومي 
اه البلنيد ببرعة ة متحتولاً إلى نلفات لي المياه الشبعة باليواء؛ وتكون مستويات 
نلنيد البيدروجين عادة في إمدادات المياه الأكسّجة منخفضة جدا. ويمكن الكشف عن 
سلفيد الهيدروجين الوجود قف مياة ادرب بسهولة فن قبل المستهلك وهو يتطلب عرلا 


تصحيحا فؤرياً وليس من الراجح أن يستهلك الفرد جرعة بؤذيه من سلفيد الهيدروجين عن 
طريق مياه الشرب ؛ ولذلك لم يجر اشتقاق قيمة دلالية من أجلي الصحة لهذا المركب (انظر 
الصفحه 48). 

الحديد 


يمكن أن تحتؤى المباه الجوفية اللاهوائية على حديد الحديدورٌ بتركيزات تصل إلى عدة 
ميلغرامات قُِ اللعر الوآاحد من دون وجود تغير فق اللون أو العدر في امياة حين تتفم من البئر 
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مباشرة. وبعجرد تعرضه للج يتاقفد حديد الحديدوز متخولا إلى خديديك: ويعطىي ونا 
بَئنَا ضارباً إلى الحمرة يعتبر محل اعتراض في الميأه. 

كما يعزز الحديد ثمو “جرائيم الحديد” النى تستبد طاقتها من تأكسد حديد الحديدوز 
وتحوله إلى حديديك وترسب غلاف مخاطي على تفديدات الأنابيب, 

أما في الستويات الثي تزيد عن 3 مغ الترء » فيمكن للحديد أن يُصَبْعْ غسيل الملابس 
ومثبتات لحام تمديدات اللمياه. ولا يلاحظ عادة أي طعم قّ حالة تركيزاتٍ الكلايق التي تقل 
عن 0,3 مغ/لثر؛: على الرغم من احتمال ظهور اللون والعكر, :ويمكبن :أن تكون تركيزات 
الحديد البالغة 3-1 مغ )لتر ر مغعبولة من جائب امستيلكين لياه الشرب من ابار لاهوائية. 

ولم تقترح قيمة دلالية من أجل الصحة للحديد (انظر الصفحة 48), 


النغنيز 
على الرغم من قبول تركيزات المنغنيز التي تقل عن 0.1 مغ إلتر من جائب استديعية فإن 
هذا قد يختلف باختللاف الظروق المحلية وتسبب ممتويات المتغتيرٌ || لثى تزيد عن 
0-6 في إمدادات المياه تصبغ الأدوات الصحية وغسيل الملابس كما تتسيب في طعم 

غير مرغوب فيه في الشروبات. ويعد وجود المنغئيز في مياه الشرب مشابهاً للحديد؛ وقد 
يؤدي إلى ثراكم الرواسب في نظام 0 ٠‏ وحاني في حالة التركيزات البالغة 0,02 مغ التر. 
يمكن للمنغنيز في أغلب الأوقات أن يشكل غلافا على الأئابيب» ٠‏ يمكن أن تنشلخ غلى شكل 
ترسبات سوداء. وبالإضاقة إلى ذلك يمكن لكائنات حية بعيئة مزعجة أن تركد النغنيز 
وتزدي إلى مشكلات 4 في الطعم والرائحة ومشكلات عكر في المياه التي يجري توزيعها, 

وعلى الرغم من كون التركيزات الأقل من 0.1 مغ /لتر مقبولة بالئسية المستهلكين فإن هذا 
يظل عرضة للتغير تبعا للظروف المحلية ‏ والقيمة الدلالية الؤقتة من أجل الصحة بالنسية 
للمنغتيز أعلى خمس مرات سن غتبة المقبولية البالغة 0,1 مغالتر رانظقر 
الصنحة 50), 


الأوكسجين المذاب 
يتأثر محتوق الأوكنجين المذاب قِ المياه. بدرجة حرارة الماء الخام والتركيب والمعالجه. 
وبأي من العمليات الكيميائية أو البيولوجية التى تحدث داخل نظام التوزيع ل 
يشجع نفاذ الأوكسجين المذاب في إمدادات الياه على الاختزال المكروبي للنترات إلى نتريت 
بالتنلتات. إن سلفيد: مما يثير مشاكل تتعلق بالراتحة. كما يمكنه أن يتسبّب في زيادة تركيز 
حديد الحديدوز في المحلول. 

ولم يوضن بقيمة دلالية من أجل الصحة للأوكسجين المذاب 


الباهاء (1:11) 
على الرغم من أن الباهاء ليس له تأثير مباشر على اللمستهلكين: فهو يعد من أهم متثايتات 
جودة المياه العملية. ويعد الاهتمام بمراقبة الباهاء ضروريا في كافة مراحل معالجة الميناه 
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لضمان ترويق الياه وتطهيرها على نحو مُرضن. ويفضل» من أجل التطهير القعال بالكلورء أن 
يكون الباهاء أقل من 8 كما يجب خبط الباهاء الموجود في المياه الداخلة إلى نظام التوزيع 
للحد هن إتتكال الخطوط الرئيسية للمياه والأنابيب الموجودة في شبكات المياه المئزلية. (انضر 
الفقرة 6 5) ويمكن أن يؤدي التقصير في هذا إلى تلوِث مياه الشرب وإلى اثار ضائرة في 
طعفها ورائحتها ونظهرها. 

وسوف يختلف المقدار الأمثل الطلوب للباهاء في الإمدادات الختلفة تبعأ لتركيب المياه 
وطبيعة مواد الإنثاء الستعملة في نظام التوزيع ٠‏ ولكنيا تتراوج في كثير من الاحيان بين (6.5 
9.5): يمكن أن تنحجم القيم القصوئ للباهاء. عن فيوض غرْضية أو تعطل العالجة:؛ أو سن 
جراء بطانات الأثابيب. المصنوعة من الملاط الإسملتى غير المعالجة بدرجة كافية. 

ولم تقترج قيعة دلالية من أجل الصحة للباهاء (انظر الضفحة 53). 


الصوديوم 
يتوقف تركيز عتبة الطعم للضوديوم الموجود في الياه على الأنيون الرتيط به ودرجة حرارة 
السحلول. ويبلغ وسطي عتبة الطعم للصوديوم في درجة حرارة الغرفة حوالى 200 مغ /لتر. 

ونا كان من المتعذر التوصل إلى نتائج حاسمة بصدد الآثار الصحية للصوديوم: لم يجبر 
اشتقاق قيمة دلالية فن أجل الصحة للصوديوم (انظر الضفحة 55). 


السلفات 
يمكن أن يسيب وجود الملفات في مياه الشرب طعماً يمكن ملاحظته. ويختلف فساد الطعم 
باختلاف طبيغة الهابطة المرتبطة به+ وتتراوح عتبات الطعم بين 250 مغإلتر لسلفات 
الصوديوم و 1000 مغ /لتر لسلغات الكالسيوم. ويعتقد بوجه عام أن فساد الطعم يبلغ أذتى 
حد مبكن له 3 مستويات أقل من 0 مغ إلثر. 

كما تبين أن إضافة الكالسيوم وسلفات المغتزيوم (ولكن ليس سلنات الصوديوم) إلى الماء 
اللقطر تحن الطعم؛ وقد جل الطعم الأمثل عند 270 و290 مغ/لتر لكلا المركبين على 


التواني 

ولا كانت السلفات هي أقَلَ الأنيونات سبية+ لم تشتق قيمة دلالية من أجل الضحّة 
(انظرن الصفجة 55). 
اجمان الجوامد المذابة 


يمكن لأجمالي الجوايد المذابة (125) أن يكون له تأثير هار على طعم مياه الشرب. تعقير 
سائغية المياه مح كون مستوى إجمالي الجوايد الذابة أقل من 600 مغ إلتر جيدة بوجه عام: 
بينما تصبم مياه الشرب غير مستساغة على نحو مطرد الزيادة عند مستويات من إجمالي 
المواد المذابة تزيد عن 100 مغ /لتر 3 المياه ذات التركيزات الغائقة الانخفاض من إجمالى 
الجوامد الذابة ذيمكن ان تصيح غير مقبولة بسيب طعمها التفه 


141 


دلائل جودة ياهةالشثرب 


كما أن وجود مستويات عالية من إجمالي الجوامد المذابة غير مقبول لدى الستهلكين 
نظرا للتقشر الزائد في أناييب اليا والشخانات والأدوات المنزلية. تعقبر الياه التي تقل 
تركيّات إجمالي الجوامد المذابة قيبا عن 1000 مغ/لتر مقبولة في العادة لدى الستيلكين. 
على الرغم من أن القبولية يمكن أن تختلف تبعا للظروف المحلية. 

ولم تقترح قيمة دلالية من أجل الضحة لإجمالي الجوامد الذابة (انظر الصفحة 58), 


الزّنك 
يعطي الزنك للبياة طعمأ قابضاً غير مرغوب. وتشير الإختبارات إلى تركيز لعتية الطعم قد 
4 مغ/لتر (ني صورة سلفات الزنك), وقد تبدو الياه التي عط ات 0 
تزيد عن 5 مغ /لتر غميعة وتشكل طبقة رقيقة دهنية عند الغليان :على الرغم متا ن أمشال 
هذه التأثيرات يمكن أن تلاحظ أيضا في حالة تركيزات متخفضة تصل إلى 3 مغ/لتر. وعلى 
الرغم من ندرة احتواء اللياه على الزنك في التركيزات التى تزيد على 0.1 .مغ لتر يمكن أن 
تكون مستوياته عند صنابير المياه أعلى نظرا للؤنك الستخدم ف مواد التحام. 
ولم تمترج قيمة دلالية من أجل الصحة للزنك في مياه الشرب زانظر الصفحة 57), 


311 3 المقومات العضوية 


التولوين 

للتولوين راتحة حلوة؛ لاذعه مثل البنزول, وتتراوح عتبة طعمه التي ابلغ عنها بين 40 
120 مكروغرام/لتر. وتران عتبة رائحة التولوين في المباه بين 24 و70١1‏ مكروغرام/لتر, 
ولذلك بمكن للتولوين أ ن بؤئر على مقبولية ا مياه قي حالة التركيزات العو تقل عن. الثقيمة 
الدلالية الخاضة من أجل الصحة (اتظر الصفحة 665). 1 


الزيئين 

تعطي تركيزات الزيلين التي تتراوح بين 300 1000 مكروغرام/لتر طعما ورقققة ين 
تمييزهما. وتتراوح عتبة رائحة مُصاوغات الزيلين في المياه بين 20 و1800 مكروغرام/لتر. أمًا 
العتبة الدئيا للرائحة فهي أقل من القيمة الدلالية الوضوعة من أجل الصحة والشتقة لهذا 
المركب (انظر الصقحة 655). 


الأتيل بنزين 

للأتيل بنزين رائحة عطرية. وتتراوج عتبة رائحته التى أبلغ عنها في الياد ببين.2 
و130 مكروغرام/لتر. أمَا أدتى عتبة رائحة أبلغ عنها له قتقل ماثئة برة عن القيمة الدلالية 
الموشوعة من أجل الصحة (انظر الصتحة 6. وتتراوح عتبة الطعم بين 72 
و200 مكروغرام/لتر, 
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5 جوانب المقبولية 


الستايرن 

يبلع معدل عتبة 4 الطعم الذى أبلغ عنه لاستايرن في المياه في الذرجة 40 سيلسيوس 
١ 120‏ مكروغراء/لتر: وللستابرن رائحه حلوة: وتتراوج عتبات رائحته التي أبلغ عنيا : فى مياه 
الشرب يين 4 و2600 مكروغرام/لتر. تبعا لدرجة الحرارة. ولذلك يمكن لكف عن الستايزن 
في حالة التركيزات الأقل هن القيدة الدلالية الوضوعة من أجل الصحة (انظر الصتحة 68), 


أحادي الكلوروبنزين 

أبلغ عن عتبات طعم ورائحة تتراوح دِينَ 20210 مكروغراغ/لترء وعتبات رائحة تتراقع بين 
120-40 مكروغرام/لتر:. لأحادي الكلوروينزين. أما القيمة الدلالية الوضوعة بن أجل 
الصحة والشتقة من أجل أحادى الكلوروبنزين (انظر المفحة 70) فتتعدى بكثير أدئى غتبة 
الطعم وراتحة أبلغ عنها بصدد أحادي الكلوروبنزين الوجود في الياه, 


ثنائيات الكلوروينزين 

بلغ عن عتبات رائحة تبلغ 2 10 و 0.3 --30 مكزوغرام/لتر ل 2:1 و 4:1 ثنائي 
الكلورروبنؤين على التوالي. كما أبلغ عن عتبات طعم قدرها ! و 6 مكروغرام/لتر 2:1 
و41 ثنائي الكلورويئزين على التوالي. أما القيمة الدلالية الموضوعية من أجل الصحة والمشتقة 
ل1ع2 و41 لثنائي الكلوروبئزين (انظر الصفحة 1) قتتجاوز كشيرا أدنئ عتبات الطعم 


والرائحة لهذين المركبين. 
ثلاثيات الكلوروبنزين 


وقد أبلغ عن غتبات رائحة قدرها 30-510 و50 مكروغرام/لتر ل-31:2.1-.2.1. 
4 - ٠و5:3:1‏ - ثلاثي الكلورويئزين: على التوالي. كما ورد تركيز عتبة طعم ولبون قدرها 
0 مكروغرام/لتر ل 4.2.1 ثلاثي الكلورويئزين+ أما القيمة الدلالية الموضوعة من أجل 
الصحة والمشتقة لإجمالي ثلائيات الكلوروينزين (انظر الصفحة 72) فتتعدى أدنى عتبة رائحة 
أبلغ عنيا في المباه وقدرها 5 مكروغرام إلتر. 


المنظفات التركيبية 

في كثير من البلدان: تم استبدال الأنواع الستديمة من النظفات الأنيوتية بأنواع أخرى أكثر 
بهولة 6 التدرك الحيوي» ولذلك تناقصت ستودعاتيا الوجودة 3 مصادر المياه يدرجة 
كبيرة. كما تم إدخال أنواع جديدة من المنظقات الهابطية والأنيوئية واللاأيوئية. ولا يجوز أن 
يسمح لتركيز النظلنات الموجودة في مياه الشرب بالوصول إلى الستويات التي تؤدي إلى 
مشاكل تتعلق بالرغوة أو الطعم أو الرائحة. 


133 


دلائل جودة فياهالترب 


5 2 - 4 امطهرات والنواتح الثائوية الطهرة 


الكلور 

تبلغ عتبات طعم ورائحة الكلور في الماء المقطر 5 و 2 مغ إلتر على التوالي. ويستطيع معظم 
الئاس تذوق طعم الكلور أو نواتجه الثانوية (ومنهاء مثلاء الكلورامين) في تركيزات تقل عن 
5 مغ التر. وبعضها في ستويات تذخفض إلى 0.3 مغ التر. وعلى الرغم من أن تركيز الكلور 
الثالي يتراوح بين 0,6 و 1.0 مغ/لترء قمن المكن بوجه عام أن يسبب مشاكل قيما يتعلق 
بالمقبولية. أما عتبة الطعم اليالغة 5 مغ /لتر فتوافق تركيز القيمة الدلالية الموضوعة من أجل 
الححة راتظر المنحة 98), 


الكلوروفيئولات 

تقميرّ الكلوروفينولات عاية بعتبات منخفضة فيما يتعلق يتتبيه الجواس. وتبلع عتبات الطعم 
في امياد لكل من 2 كلوروفينيول و 4:2 ثنائي الكلوروقينيول و 614:2‏ ثلائي 
الكلوروفيتيول 0,1: 0,3: 2 مكروغرام/لتر على التوالي أما عتبات الرائحة فهي 10 و40 
و00 مكروغرام/لتر على التوالي. وإذا كانت مياه المحتوية على 5:4:2 ثلاثى الكلوروفيتيل 
خالية من الطعم: فليس من الراجح أن تشكل احتمال. خطر يُوْيّهِ له على الصحة (انظر 
الصفحة 101) 
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6 حماية وتحسين جودة الياه 


6-حماية وتحسين جودة المياه 


6 اغتبارات عامة 
من المفترض أن يضمن الالتزام بعغايير جودة مياه الشرب, السئئد إلى هذه الدلاثئل- سلامة 
إمدادات المياه: كما يجب أن ندرك أن المراقية الكافية أمر ر أساني لغمائ الالتزام الستمرء 
وأ هناك العديد من الحالات المحتملة التي يمكن أن ن يظير بعخها يسرعة بالغه ‏ والتي 
فد تسيب نشُو» حالاات يفوي على احتالات الخطر- 

ويمكن الحيلولة دون الكثير بن المشاكل عن طريق الحفاظ على سلامة مصدر المياه الخام 
ومستجمع الماء. من خلال الصيانة والتنتيش الكامل لمجطة العالجة ونظام التوزيع , وذلك 
بتدريبٍ المدراه والعاملين في النحطة وتثقيق المستهلك. وعلى الرغم من ضرورة قيام العاملين 
على الإمداد بالمياه بإعادة التقييم الدوري لعملياتهم بتصد التأكد من عدم تبدل الظروف. 
التى يفكن أن تؤثر على جودة المياه من إنجاز أعمال الصيانة الدورية والإضلاحات 
والتجديدات للدعدات من دون أي تأخير حين يتتضى الأمر ذلك؛ والتأكد من كناية تدريب 
العابلين ومن المحافظة على المهارات الوظينية. إلا أن مناقشة مثل هذه الوجوه الهانة 
لإمدادات المياد يظل خارج نعلاق هذا الكتاب. ونحيل القارئ إلى العديد ننْ النصوصى المستازة 
والمتوافرة حول هذه المواضيع للتزود بالتوجيهات (انظر تبت الراجع) 

وَعنْدما تتوافر المياه التقولة بالأنابيب ذات الجودة العالية عل نحو مستئمر ني كا 
التؤصيالات النزليه. توفر مراقبة جودة عذه المياد الإشارة إلى اخطا ر الأمراض المنقولة بواسطة 
المياه. ومع ذلك تظل شروط إمدادات المياه» عالمياء. تمثل الحالة الاستثنائية أكثر مما تفكّل 
القاعدة. فكثير من الناس يجمعون المياه من مصادر بعيدة عن نقطة الاستعمال أو يلجاون !| إلى 
تخزين المياه في ظروف غير صحية في المتازل. وعلى نحو عمائل وحتى فع شروط الإمداد 
اللائبةء يمكن أن تكون صهاريج التخزيين والتمديدات المنزلية محادر للتلوث ما لم يتم 
تركيبها وصيائتها على الوجه المجييح: وليذة الأشياب» تتعرض المياه للتلوث داخل 
المثازك. ١‏ ويمكن أن يشكل قُِ أغلب الأحيان أهم مضادر التلوث الكروبيولوجي. ويتوجب 
على غيئة الترصد: فى الأماكن التي يوجد فيها تخزين منزلي للمياه. استقعاء احتمالات 
الخطر الذي يخكله هذا التخزين على صحة الإنسان ومن ثم الحث على اتخاذ الإجراءات 
العلاجية ؛ كالتثقيف المتعلق بإيداء المياه والتشجيع على عيائة صيارج التخرّين النزلية 
وسيْدر رس هذا الموضوع على نطاق أوسع فى الجزء 3 "ين دلاثل جودة مياه الشرب”, 

كنا يجب أن نؤكد "قينا متلق يعوذة اليذه أن الكزوبات المفرفة تظل أهم خظر 
يهدد مياه الشرب سواء في البلدان التقدمة أو الثامية, 


6 اختيار وحماية مصادرالمياه 


ببتمعيز الأختيار الصحيج والحماية اللازية لخادر المباد بالأهمية القصورى لِ تلوفير مياه الشربه 
السليمة. وتظل حماية المياه من التلوث. أفضل دائماً من .معالجتها بعد تلوثها. 
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دلائل جودة مياه الشرب 


ومن الهم قبل اختيار أي فصدر جديد لياه الشرب. التأكد من كون جودة المياد متبوله 
أو أنها قابلة للمعالجة بقصد الشرب وأن الكمية المتوافرة كافية لتلبية الطلبات الستمرة على 
المياه. مع أخذ التغيرات اليومية والفصلية والنمو التصور في حجم المجتمع المحئي الذي 
تقدم له الخدامات 

كما يجب حماية مستجمعات المياه من الأنشطة البشرية. ويككن أن يتقمن هذا عنزل 
نستجمعات الياه و/أو مكافحة الأنشطة اللوثة قي المنطفة. مثل إفراغ الففلات الخطرة 
وأعمال النعدين واستخراج الحجارة من القالع والاستخدام الزراعي للاسمدة ومبيدات الهوام 
وفرض القيود والانظمة على الانشطه الترقيهيه. 

ويجب تغيين موقع الياه الجوفية كالينابيع والآبار وتشييد بناء حولها بقتصد توفير 
الحماية لها ضد مصارف الياء السطحية وللحيلولة دون اتغمارها بالياد. كما يجب تسوير 
مناطق استخراج لمياه الجوفية نع دخول عامة الناس والحترص على خلوها من الثفايات 
وجعلها متببة لنع تجمع برك المياه حولها في الطقس الماطر. كما يجب مكافحة تربية 
الحيوانات فى أمثال هذه المناطق. 

وتظل حساية المياه السطحية الكشوفة نشكلة في حد ذاتها. وقد يكون من المنكن حماية 
مستجمع مياه من تأثير نشاط بشري زئيسيء أما في حالة النهر فلا يمكن أن تكون الحمايية 
ممكنة إلا مسافة نحدودة قُِ احمن الأحوال. ومن الضروري قِ أغلب الأحيان أن السام 
بوجوه استخدام نهر أو بحيرة ماء التي درج عليها الناس منذ. القدم وأن نصمم عدلية 
العالجة على هذا الأساس. 


6 عمليات المعالجة 
لابد لعمليات معالجة الياهة الستخذدبة في أي حالة نوعية أن تأحذ بعين الاعتيار جوذة 
وطبيعة مصدر الامداد بالمياه. ويجب أن تعتمد كثافة المعالجة على درجة تلوث. مياه الصدر. 
أنا مصادر إلياه الملوثة. فيظل وجود حواجز المعالجة المتعددة ضد انتخار الكائنات الحية 
المثرضة ذا أهمية خاصة بالنسبة إليها ويجب. استخدامها لثامين درجة عالية من الحماية 
وللحذ من التعويل على أي خطوة علاجية فردية. . 

والغاية الأساسية من معالجة المياه هى حماية الستهلك من المُرفيات والشوائب الموجودة 
ف المياة التى قد تكون مثفرة أو مؤذية لصحة الإنسان. وتتالف:العالجة الحضرية للمياه 
الواردة من مبصادر واطثة مما يلى ؛ (1) التخزين في امستودع أو التطهير المسبق؛ (2) التحَكد 
والتنديف والتثفيل أو (الثعويم): (3) الترشيح؛ (4) التطهير. ويمكن أن تتواسط العبلياث 
الإضافية البديلة لتلبية الشروط المحلية, ويظل التطهير الإجراء الوقائي الأخير وهو الذي 
يحمي مياه الشرب أثناء التوزيع من التلوث الخارجى وعودة نمو المكروبات. يبكن اعتبار 
كائل تتابع المعالجة بمثابة تكييف للماء من أجل التطهير النغال والمعول. وتعتبر المعالجة 
الحغرية للمياه في الواقع نظاما بتعدد الحواجز ورباعي المراخل للتخلص من الملوثقات 
المكروبية. 

ويمكن تكييف مفهوم تعدد الحواجز من أجل معالجة المياه السطحية في الأقاليم الريفية 
والنائية. وتتضمن السلسلة الننوذجية للعمليات في العادة ما يلى: (1) التخزين. (2) التثفيل 
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6 - حماية وحسين جودة المياه 


أو التحري٠‏ 00 الترشيم المسيق بالحصى والترشيح الرعلي البطيء؛ ليا التطببر. وقد 
درت هذه العالجة بالتنصضيلن ل الفجلد الثالتك. 


1-3-6 العالجة السبقة 
يكن تَخزين المياه السطحية فى المتودغات أو تطهيرها قبل المغالجة 

وأثناء خحجز الياه فى البحيرات أو الحُزانات : تتحسن الجودة الكروبيولوجية بدرجة 
كبيرة ننيجة التتفيل والتأئير الميت لدحتوي الأشعة فوق البئنسجية في شوء الشمين على 
الطبقات السطحية للمياه والخمصة والافتراس, أما الإختزالات الدلالية للجراثيم البرازية 
والسالونيلة والتيروسات المعوية قتبلع حوالي 099؟ ء وتبلغ هذه ذروتها في فترة الصيف وتتراوج 
فترات الكوث بين 3 و4 أسابيع. 

والتطهير امسبق آمر مالوق ٠‏ ققدانا تكون اميأ ستخرجة ومعالجة بدون تخزينئ فيو 
يخرب الحياة الحيوانية ويحتزل أعداد الجرائيم البراية والفمرضات. قفضلا عن بساعدته في 


إزالة الطحالب أثناء التخثير والترشيح, كما أن له وظيغة إضافية عابة وهى إزالة لأمونيا 


ومن عوائقه أن ن الاستخدام الزائد للكلور سيؤدي إلى ظهور تواتج المركبات العفوية المكلورة 
6 العشوي القابل للتدكك البيولوجي 
تعتير التضفية المجهرية عن طريق مناخل رقيقة 57 وبوسطي قطر مسابمات كدت 
30 1 الحالاث النمودجية : الطريقة القعالة لإزالةٌ الكثير من الطحالب الدقيقة 
والعوائق آ! لحيوانية التي يمكنها. لولا ذلك. أن تسد المرشحات أو تننذ منها كما قد يكون لبا 
بعض التأثير. إن وجد . في اختزال أعداد الجراثيم البرازية والمرضات المعوبة, 

وعثدما يكون الطلوب مياها قائقة الجودة. يمكن إجراء ترشيح للبياه السطحية الخام أو 
المعالجة جَرثيا والموجودة في ناف الأنهار أو الكثبان الرملية كما يلاحظ في هولئدا. وينيد 
الترشيج دارثاً في حال عدم إمكان استخدام مياه الأثهار الخام:. بسبب غوارض كالتلوث 
الصناغي. وتحناج الياه الستخرجة عادة إلى معالجة إغافية لإزَالة مركبات الحديد أو 
امتغنير ون الخروري أن تطول قترة الإعاكة كدر الإمكان للحصول على جودة تقارب جودة 
الميأه الجركية وتتجاوز إزالة الجراتيم البرازية والنفيرؤنات 9599 


2-3-6 التخثر. والتندف. والتثفل 
تتغمن عملية التخثير إضافة المواد الكيميائية (مثل سلفات الألومتيوم وسلفات الحديدورٌ أو 
الحديديك وكتوريد الحديديك) وذلك لتحييد التغيرات الحاملة على الجزيشات ولتبهيل 
تكومنها أتناء المزج البطيء قي خطوة التنديف. وتقوم الكتل التليدة التشكلة على هذا النحو 
باللشاركة في 0-0 وإزالة اللون الطبيعي والجزيئات العدتية ويبكن أن تحذث خَنّضا 
كبيرا في العكر وأعداد الأوالي والجراثيم والنيروسات. 

ويحتاج التحثير والتنديف إك ممتوق عال من مهارات الإإثراف. وكبل اتخاذ القرار 
ياستخدام التخثير باعتيارة جِرْء| من عملية المعالجةء لابد من الدراسة المتأئية لاختمال توافر 
الإمداد النظامى بالمواد الكيميائية وتواكر العاملين الؤهلين. 

والغاية من التثفيل هي إفساح المجال للكتلة القابلة للترسيتٍ لكي تترسب وبذلك 
يتخفض. تركيز الجوامد المعلقة الواجب إزالتها بوائطه الرشخات, ومن العوامل التى تؤثر 
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على التثثيل: حجم الكتلة المتليدة وشكلها ووزنها؛ وتزوجه المياه ومن ثم درجة حرارتهاء 
وفترة الإعاقة؛ وعدد الأحواض وعمقها ونساخاتها؛ ونعدل التدفق السطحى ؛ وسرعة 
التدفق؛ وتصميم اللمدخل والخرج. ويجب وضع الخطط لجمع الكدارة وإزالتها بطريقة مأمونة 
من صهاريج التثفيل. ويعتبر التعويم بمثابة بديل عن التثفيل عندما يكون عدد الكبل التلبدة 
قليلا: 

ولكي تكون عملية الاخئي روالتثفيل أكقثرماتكرن فعالية بالتنبية لتحم 
بالتريهالوميثان : اببعدة. يجب أن يعون ترثيب النقطة البدنية لتطبيق الكلور يعد عمليه التخثير 
والتثفيل , لتسمح بإزاله أكبر غدد ميكن من الطلائع ()مفلثع:م) قبل الكلورة. وقد أبلغ عن 
حالات من اتخفاض إنتاج التريهالوميثان إلى حوالي 575؟ بي مخطات النطاى الكابل نتيجة 
لتقل نقطة تطبيق الكلور البدئية إلى ما بعد عملية التخثير والتثفيل 


3-3-6 الترشيح الرملي السريع والبطيء 
عندما يأتي ترتيب الترشيح المريع بعد التخثير؛ يتباين إنجازه في إزالة المكروبات والعكر 
خلال مدة الجريان بين الدففات المرتدة. ويصيج الإتجان ضعيفا بعد الدفق المرقد مياثرة إلى 
أن تعود الفرشة إلى الاكتناز. كما يمكن للإنجاز أن يستردى تدريجيا قي الرحلة التي تسس 
الحاجة فيها إلى الدفق الرثة حيث يمكن للكتلة التلبدة أن تهرب من خلال الفرشة إلى المياه 
المعالجة. 

وتؤكد هذه اللاميج لح ضرورا رة الإأخضراف والمراقبة الدقيقين للترشيح داخل بخطات 
المياة. ويمكن تشغيل 5 الرملي اليطيء بطريقه أبسط من الترشيح السرية) إذ لا يفتضي 
الأمر سوق دفق مرتدٍ متواتر. ولذلك تعد هذه الطريقة ملائمة بوجه امن في البندان النانية 
والنظم الريغية الصغيرة. ولكنيا لا تصيم قايلة للتطبيق إلا في حال توافر رن الكافية. 

وعثدعا يوضع المرشج ح الريلي البطيء للمرة الأولى موم ع الاستخدام: تدفنا محموعات 
جرئثومية مخاطية َه عَلَى خَيَاك الزمال» وخاصة على اسطم القرشة. وخذة تقالق فَنْن البكتريا 
والأوالي المهدبة التى تعيش بحرية والأميبة والقتريات واليرقات اللافقرية العايلة في 
السلاسل الغذائية والؤدية إلى تأكسد الواد الغضوية في المياه والنتروجين الأمونياكي إلى 
نترات, ٠‏ ولتم إزالة البكتريا المزفة والغفيروسات وكذلك مراحل الرقدة للطنيليات بغورة 
0 ة بواسطة الامتزاز والافتراس اللاحق. وعندما يتم تحميل الترشيم الرملى البطيء على 

جه الصحيم يدكنه أن يحقق أعظم التحسينات ني جودة المياه في أي عملية معالجة 

0 منفردة للعياه. وسوف تبلغ إزالة البكتريا 98 9099.5 أو أكثر ويتم لحخنض 
الإشريكية القولوئية بعامل قدره 1000: كما سؤف | تيج إزالة الفيروسات أكثر من ذلك" 
كما أن ن الترشيح الرملي البطيء يتميز بالكفاءة أيقاً في إزالة الطنيليات (الديدان والأوالي) 
ويكون أكثر فعالبة إلى حد هما ف حالة اللمياد الدافئة. ومع ذنك يمكن أن يحوي دفمق المرشح 
الرملي البطيء جلي القليل من الإشريكيات القولونية والفيروسات ويشضوضا 3 في الرحلة 
اللبكرة من عد المرشحه ومع انخفاض درجات حرارة المياه. 
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43-6 التطهر 
يعتبر التطهير النهائي لإمدادات مياه الشرب المنقولة بالأنابيب ذا أهمية قائقة وهو ثشامل 

تقريباء وهو يمثل الحاجز الأخير في وجه انتقال الأحراشي الجرثومية والغيروسية البحمولة 
بواسطة المياه. وعلى الرغم من أن الكلور والهيبوكلوريت هما الأكثر استعفالا: يمكن تطهيير 
المياة بع ياستخداد الكلورانينات وثاني أكسيد الكلور والأوزون والتشعيع فون البنفسجي. 

وتتوقف قعالية أي عملية من غمليات التطهير غلى كؤن الياه عواجت من قبل حتى 
وحلت إلى درجة عالية من الثقارة: حيت سيتم تحييد الطهرات يدورجة ة أقل أو أكثر ا 
المادة العنوية والمزكبات السهنة التأكند داخل المياه. كسا أن اللكروبات المتكدنة أو 
الكائثات الى تم امتزازها وتحويلها إلى مواد جسيماتية ستكون بحنية جَرَئِيا من التطبير 
وهناك أمثلة عديدة على قكل التطبير في تخريب اللمرضات المنقولة بواسطة المياه والجراثيم 
البرازية عندما كان العكر أكبر من 5 من وحدات قياس الغكر ((]70/1). وغليهة. من الضروري 
أن يتم تشغيل عمليبات المعالجة الثى تسبق التطهير النهائي على السدوام لإنتاج مياد ذات 
ناصف عكر لا يتعدق وحدة 0 من وحدات فياس العكر وأن لا يتجاوز 5 # دافت فنها 
قّ أي غعينة) وسيتم الوصول إلى قيم دون هذه المستويات بصورة منتظمة في المحطاث التى يتم 
تشغيلها. 

ويمكن لشروط الكلورة الطبيعية رأي في حالة كون متيقي الكلور الحر > 0:5 مغ الترء مع 

تلامى لا يفل عن 30 دقيقة؛ ؤباهاء أقل من 8.0: وعكر ميناه الس ع 0 
وحدات فياس الغكر أن تحقق خنقاً يتجاؤز 9099 من اغداد الإشريكية القولونية 
صمي معينة ولكن لا تحعي ذلك ف حالة الكيسات أو البيضات المتكيسة الخاصة 
بالأوالي الطفيلية 

وقد تلم توتيق النمو البكتيري داخل مرشحات المياه في نقاط استخدام الكربون اللمنشط 
توثيقا جيدا. وحاؤلت بعض الجيات الصائعة للمرشحات الكربونية تفادي هذه المشكله 

بدمج الفشة ؛. كعامل تابح للجرائهم داخل المرشحات,. وقد أثيتت جميع التقارير الثثورة 
خول هذا الموضوع وع على د نحو متنع أن هذه البارنهة ذات تاثير محدود. ويعتقند أن وجود 
الغضة في هذه للرشحات سيسمح بصورة انتقائية بئمو الجراثيم المتحملة [لفضة, ولهذا السيب 
سيكون نّ المحثم أن يقتصر استخدام مثل هذه الأجهزة ا بياه اليرب المعروفة بكزتها 
مأمونة من الوجية الكروبيولوجية وضل الأجهزة بماء دافق قبل أي استعمال. وستخدم 
الفضة أحياناً 5 خلس مياة القري اق اسفن طبرا لضرورة أوقات التلامس الطويلة أو 
التركيزات العالية هلل يعتيو:النتعمال:الفهة ف التطوير:مملينا غيم يتلق بتطبركنات غتناط 


الإستخدام. 
5-3-6 إزالة الفلوريد 
تم العثور على مستويات عالية من الغلوريد: تزيد عن 3 صغالترء في بلدان عديدة زمثل 


الجؤائر والصين # متسر واليند وتايلائد ) . وقد أدت أمُثال هذه الستويات فق بعضص. الأحيان إلى 
-” لتسمم الستني والهيكلي بالفلور 
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وقد ثم تطوير تعثيات إزالة النلوريد يد فيما يخص إمدادات المياد ىَّ العجتتء ع المخلي أء 

لكل منزل علئ حدة. وتستكد بتكام أكثر تقنيات إز ذالة النلوريد قات تيادك الأيون والاستزاز إما 
مع منحوق العظم الحم أو الألوبين المنشّط وقد أبلغ عن أن تسبيلات الألوبين النشط على 
النطاق الكآمل ومزيللات الفلوري يد المنزلية التي د نستخدم مسحوق العظام المفخمة تنكنت .من 
تخفيش مستويات النلوريد من 5 - 8 __20 إل 0 عن ! ضع التو . ففكن عانة تجديد 


6 اختيار المعالجةه 
قد تكون حباية مصدر المياه في المجتمعات الصغيرة والمناطق الريقية هي الشكل الوحيد 
المعالجة الممكنة. وقد تمت دراسة هذه الإمدادات بالتنعيل في المجلد الثّالك وحين تكون 
المجتيعات كبيرة يزداد الطلب على الياه ولا يمكن تلبيته 1 باستخدام مصسادر إضافية ذات 
جودة نكروبيولؤجيه ضعيقة. ونوف تتطلب مثل هذد المياة كل موارد معالجة المياه لتؤفير 
مياه شرب مرغوية ومأمونة 

أنا امياد الجوفية الستخرجة من الطبعات الصخرية الخازّنة للمياه والغميقة الحسئة 
الوقاية فتكون عادة خالية من المكروبات المرضة؛ ويعتبر توزيع مثل هذه الياه الجوفية غير 
المعالجة من المارسات العامة في كثير من البلدان. وتوحيٍ هذه الممارمة بأن منطقه التأثير 
محمية بإجراءات تنظيمية قتالة وبأن نظام التوزيع مخمي حماية كافية ضد التلوث الشائوي 
لياه الشرب, لك فى خال تعذر ضمان الحماية الستمرة منّ الصدر إلى المستيلك:» ؛ ييح التطهير 
والنحافظة غلى تركيرات نناشبة للكلوز المتبقئ أمرا لا:فتاض منه. 

وسوف تحتاج اللياه السطحية ني العادة إلى. مغالجه كايله. وتعد درجات الإزالة 
للمكروبات بواسطة التخثير والتتديف والترشيح السريع إذا اقترنت ب لتصميم والتشغيل 
الصمحيحين معاذلة لتلك الدرجات الخاصة بالترضي الرسلي البطي». 

إن اللمعالجة الإضافية مثل الأوزنة والمشنوعة زالعاامسه بالكريون النشط لإزاله الكريون 
العضوري القابل للتنتثل من كانها أن تخفض الكامن الخاض. ببشكلات ها بعد الثمو الناجنة 
عن الجرائيم امزعجة في شبكات التوزبع. ويمكن أن يكون لرخلة الأورّنة تأثير معتد في 

خنشس الممرضات. وبحت اعتبار التطهير إلزاميا لكافة الأمدادات المنقولة بالأشابيب والتي 

تستخدم الياه المطحبه وحتى لتلك الإمدادات المستمدة من مصادر غير ملوثة وغالية 
الجودة: .ما دام يفترض على الدوام وجود أكم رانن خحاجز واحد ضد انتقال العدوى في 
إمدادات الياه وعند ذلك يمكن تلبية المعايير الموضوعة. من أجل غياب الإخريكية 
القولونية والجرائثيم القولونية بدرجة عالية بن الاحتمالية في الشبكات الكبيرة ذات الإدارة 
الجيدة. ويتمثل الاتجاه الحالي في رفع استخدام المواد الكيميائينة مكل الكلور والملكثرات قي 
مغالجة المياد وتطوير الطرائق الفيزيائية أو لمانا للمعالجة إلى المستوئ الأمشل تيدف 
خنض الجرعات المطلوبة من المواد الكيميائية وبالتالي. خفض تشكل النواتج الثانوية 
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6 شبكات التوزيع 
ف ارس .ايا م المعالجة إلى النتيلك. كا عا عم 
وحجميا الطبوغرافية وموقع وحجم المجتمع المحلى. ويجب أن يظل اليدف دائما هو 
مان تلقي الستيلك للإمدادات الكافية 0-6 المتقطعة وأن التلوث لا يمكنه الانتشال. بطريق 
العيور 

وتظل نظم التوزيع عرفه للتلتوث عند هبوط الضغط وخصوصاً في فى الإمدادات المتقطعه ف 
كثير من المدن في البلدان الناميه. يحدث الإمتضصاص غالبا عن طريق الضخ المباثر من الخطوط 
الرئيسية إلى صهاريج ج التخزؤين الخاصة وهذه ممارسة يجب خفضها إلى أدنى حد تود 

ويمكن أن تتدهور الجودة البكتريولوجية للمياء أثناء التوزيع. فإذا كانت المياه تحتو 
على كربون عضوي معتد قابل للتمثثل أو أمونياء فهذا يعثى عدم المحافظة عن مدهواة 
ثمالية كاقية من المطبر 3 لم تغمل هذه الخطوط الرئيسية بالماء الدافق وتنظف على نحو 
متواتر بما يكفي. يمكن أن يظهر نمو الجرائيم المرعجة وغيرها من الكائنات الحية. وعندما 
تحئوي المياه على كربون عفوي قابل للتمثل يمكن تقديره ويبلغ (>0,25 مغ التر) وعتدما 
تتجاوز درجة حرارة آلياه 20 درجة سيلسيوس يمكن أن عن فد المتروزي بلوغ تركيز 
الكلور الجر المتيقي مقدارة 0,25 مغ/لتر للحيلولة دون ثمو البكتريا الغازية وغيرها من 
م اللإعجة. يمكن للمكروبات الملتصقة أن تئمو حتى مع وجود الكلور التبتي. يجت 

أن يكون اليدف إنتاج مياه ثايت» بيولورجيا مع ستويات هنخفخة جدا من المركباث العفضوية 
والأمونيا للحيلولة دون ظهور مشاكل النمو الكروبي في عملية التوزيع 

كما يجب تنتيش تنتيش صباريج التخزين تحت أرقن ومستودعات الخدية لضمان عدم وجود 
ترد في البئيان أو ترشيج للمياه السطحية أو الجوفية كما يجب تسوير الأرض الحاوية على 
صهاريم التحزين الأرضية لنع دخول البشر والحيوانات وإلحات الضرر بالمنشات. 

ونديح أعبال الإصلا ح للخطوط الرئيسية إمكائية أخرى يد كما أن فقد فقد الشغط 
البحلي قد بؤدي إلى 8 المباه الملوثة إلى الأثابيب ما لم تستخدم صمامات ضبط داخل 
شبكة المياه عند نقاط حنانة مثل الإمدادات الخامة بري الحدائق وإمدادات المباول. وني 
حالة اصابة الخط الرئيسي بأضرار ووجود احتمال لدخول الققلات السائلة من المجرور 
المتكمر أو مياة الصرف عندها يكون الوضع في مننهى الخطوزة. ويجب تحديد نوعية 
الإجراءات الواجب اتخاذها لتأمين الحماية للستهلك من خطر الأمراضل التنقولة يوائنطة 
المياه ي مجموعات القؤائين الوطئية الخاضة بالمارسه وصمن إطار التعليمات المحلية 
الصادرة إلى هيئة العاملين في محطات الياه. 

لودع أن يحدنثك التلوث الكروبي من جراء نمو على مواد بناء غير مقبوله يحدث تاس 

شر ييتها وبين الياة كالثلكات المطاطية والمركيات التي تشألف منها بطانات الأثابيت 

واوا البلاستيكية الستخدمة في الأنابيب والصنابير. ويجب على الأجهزة الوطنيية مراقبة 
استخدام أمثال هذه المؤاد. 
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6 6 مكافحة الإنتكال 


1-6-6 القدمة 
يتميزٌ الإنتكال بالذوبان الجزني للمواد المكونة للتعالجة 4 ونظم الإمدادات والصهاريج 
والأنابيب والصنايات والخفخطات. ويمكن أن يؤدى هذا ا الشوبان إلى قصور بلنيوي وإلى التسرب 
وققد القدرة وتردى الجودة الكيميائية والمكروبيه يولوجية ويؤكر الإنتكال الداخلي للآأنابيت 
والتوصيلات بصورة تي على تركيزات بعضص. ات المياه التي وضعت د َم 
الدلالية ٠‏ نما يي ذلك الكا لكادميوم والشحاس والحديد والرصاص والزتك ولذلك تشمثل مكا 
الإنتكال جانبا قافأ من جوانب إدارة نظام الإمدادات بلمياه. 

وَنَظرا تلخامينيا المتعلقه بجودة المياه فإن الدرابة الحالية ستعئصر على الإتتكال د 
للأنابيب + ولحماية الأنابيت من الإنتكال الخار, رجي أحمية قصوى ؛ إلا أنها أقل تعلعاً نتف 
المياه. 

وتثمل مكافحة الإنتكال العديد من المتثابتات بما 5 ذلك تركيزات الكالسيوم 
والبيكربونات والكربوئات والأوكسجين المذاب والباهاء. تختلف المتطلبات التفصيلية لكل ماء 
على حدة ولكل مادة مستخدمة قُِ التوزيع 


2-6-6 اعتبارات أساسية 
يعتبر كثير من المعادن؛ يناي ذلك طك الستخدمة لى اننا راكاد بالمياه غير ثابت في 
وجود المياه ويميل إلى التحول أو التدرك إلى صيغة أكثر ثباتا وكثيرا ما تكون هذه الصيغة 
ذواية ‏ ويمكن تسيز هذه العملية باس الإنتكال ‏ أما المعدل الذي تحدث به هذه التغيرات 
عوامل كيميائية وفيزيائية كثيرة: ويمكن أن يكون سريعا جدأ أو في غاية اليطه 

وتتميز خصائص نواتج, الأئتكال باهميتها الكبيرة وكذلك النواتج النهانية الثابتة للعملية. 
وإذا كان أي من هذ ذوابا 8 الاء فسيكون الإنتكال نا وحين تكون نواتج الإنتكال عير 
نوابة يمكن عمل سلم تدريج ف عن لحم المياه وعندها يصبح الإنتكال بطيثا جدا. تكون 

نواتج الانتكال و الذوابة رع ف يق تشكل طبقة لا بمكن اختراقها. وإذا كونك كتلة 
إسغنجية أو متندفة فسيستبر الإنتكال مؤديا إلى تردي جودة المياه؛. ويخغرض طاقة الحمل في 
الأثاييب وأشكال النمو اللكروبي (الطبقات الرقيقة البيولوجية)» التي يمكن أن تكون نحمية 

من الع ر المتبعى. 

كما يتأثر الإنتكال تأثرا كبيرا بالخصائض الكهربائية للمعادن الداخلة فى تماس 3 
المياه.. وتظير المعادن المختلفة ميولا يختلفة لتكوين شحنة كهربائية بالئماس 7 المياه. وهذ 
الاختلاف. معروض يما يسمى بالسلسلة الغلغائية. وعئديما يكون معدئان مختلفان زأو غيرها 

من المواد الوصلة كهربائيا) في حالة تداس . تتشكل. خلية غلفانية يذوب فيها المعدن عند 
السري الكهربي السالب. وليس من الضروري أن تكون كلتا المادتين العنيتين في لفس الموقع 
إذا كانا في حالة تفاس كهربائي, ؤيعطي تشكل الخلية الغلفانية في العادة قوة داقعة 
للإثتكال. 

ويتحكم في معدل الإئتكال بصورة رئيسية المعدل الذي تنتقل به التفاعلات الذابة إلى 
السطم العدني اللعدل الذي تنتقل به النواتج المذابة بعيدا عن موقع التفاعل. ولذلك تزداد 
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معدلات الإندكال زيادة مطردة مع زيآدة تركيز الأيونات في اللياه وكذلك بع زيادة درجات 
ار و | 
ويمكن أن يرّداد معدل الإنتكال ازديادا مقاجثا في حالة برعات امياد العالية جدا نتيجة 
الإنتكال الحتي. وكنا هو الحال في التفاعلات الكيميائية الأخرى تزداد معدلات الإثتكال مع 
زيادة درجات" الحرارة. 

وتتعرض معادن معيتة لظاهرة تعرف بالتمهيد. وبالئسبة لهذه المواد التى تتضمن الحديد 
والنيكل والكروم وخلائطها. يؤدي تطبيق فولطيات معينة إني تناقص كبير في معدل 
الإنتكال:. يئر املبى .فتدي مجال كبير من الفولطية المطيعقة . وتستغل هذه العملية ىق بعص 
استراتيجيات مكافحة الإنتكال؛ بما فى ذلك “الحماية المصعدية”. ولا يمكن مكافحة إثنتكال 
كل :من التسان: والرسامن والزئلة يواسطة الخماية المضيدية: 


3-6-6 تأثير توكيب ال مياه 
يعتبر الأوكمجين المذاب من أهم العوامل المؤثرة على معدل الإثتكال فهو مشارك مباشر في 
تفاغل الإنتكال. وفي معظم الظروف؛ يلاحظ أنه كلما ارتفع تركيزه ارتفع معدل الإئتكال. 
ويتحكم الباهاء (1إم) في الذوبانية ومعدل التفاعل. وإلى حد ما في كينياء السطح في معظم 
أنؤاع المعادن الداخلة فى تفاعلات الإنتكال. ولهذا أهميته بوجه خاص. فيما يتغل بتشكيل 
الطبقة الرقيتة قيقة الواقية على سطح المعدن. 
وهناك دليل متزايد على أهمية العمل العدوانى الذي يتوم به أيون الكلوريد في إنتكال 
المعادن الستخدمة في نظم التوزيع :كسا يريع لهال على اشير الشوى الخ في معدل 
الإنتكال 


4-6-6 إنتكال مواد الأثنابيب" 


يمكن أن تتعرئس الأنابيب النحاسية للإئتكال العام :.وهجمة ة الصلدام والإنتكال بالتوهد. 
ويرتبط الإئتكال العام للنحاس في معظم الأخيان بالمياه الحمضية اليسرة: وتعتبر المياه التي 
تقل فيبا الباهاء (11م) عن ك,6 وتقل غسرتها عن 60 مغ /لتر (مثل +0860©) شديدة 5 العدوانية 
على النحاس ويجب عدم ثقلها بالأنابيب النحاسية أو غليهًا في مراجل نحاسية. وتعتبر 
هحجمه المدام نتيجه سرعات تدفق زائدة ترّداد حدتها ف امياد اليسرة في فى درجة حرارة عالية 
والباماء (1م) متنخنض. ومن الشائع أن يرتبط التوهّد قِِ النحاس يالياء الجوقية العسرة التي 
يتجاوز تركيز ثناثي أكميد الكزيقة فيها5 مغ /لتر وبستوى عمال فن الأوكسجين المذاب 
ويمكن أن ترتبط اللياه السطحية ذات اللون العضوي (مواد دبالية) بإثتكال التوهد أيضاً. كما 
ترتبط نسبة عالية _- مشاكل الائتكال 5 نف عبن طريق التؤقد بالأنابيت الجديدة 
التي تتكون عليها بعد طبقة الأكيد الوا 


دلائل جودة يها لشغرب 


الرصاص 

يعتبر انتكال الرصّاض (المذييبة الرحاصية) بالغ الأهمية تظم أ را لآثاره الغائرة على جودة 
المياه. وما تزال تفديدات الأثابيب الرصاصية شائعة العة ا المنازل القديسة. كما يستعما م 
الرصاض على نطاق واسع وخصوصاً منّ أجل توصيل الأنابيب النحاسية. والرصاعس. ثابت ف 
المياة يعدن من الأشكال تبعا للباهاء (11[) كيا يتحكم في ذوباتية الرماص إلى حد بغيد 
تخكل كاربونات الرصاص غير الذوابة, تزداد ذوبائية الرحاص بدرجة ملحوظة عندما يقل 
الباهاء عن 8 نظرا للتئاقض الكبير في تركيز كربونات التوازن. وعلى هذا تميل الذيبية 
الرصاصية إلى أن تبلغ حدها الأقصى داخل المياه ذات الباهاء (11م) المنخغففة والقلوية 
المتخفضخهة: ويفترض َِ إجراء التحكم المؤقت والمقيد ريثما يتم استبدال الأتابيت أن ن يحرصض 
على أن يظل الباهاء يتراوح بين 8.0 و8.5 . 


الإسمنت والخرسانة (الباطون) 

الخرسانة مادة مركبة تتالف من حزام أسمنتى يُطوق كداية حاملة, أما الإسمنت فيوني 
المقا م الأول خليط من لكات الكالميوم والألومينات ضع بعش ن الجير الحر ويستخدم اللاط 
الإسمنتي الذي تكرن فيه الكذائة من الرمل الناعم يطائة واقية قٍ أنابيب الياه الحديدية 
والفولاذية. أما في أثابيب الإسمثت الإميانتي (علق). فتكون الكداسة من ألياف الآميانت. 
والإسمنت عرغة للتدهور في حال التعرض الطول للمياه العدوائية ‏ إما يسبب ذويان الجير 
وغيره من المركبات الذؤابة أو يسبب الهجمة الكيميائية من قبل الأيونات العدواتية مثشل 
الكلوريد أو السلقات ‏ وقد يؤدي هذا إلى قصور بنيوي ف أنابيب الإسمنت, وترتبط عدوائية 
المياه تجاه الإسعنت بقيمة منسب لانجلييه؛ التي تقيس الكاين من أجل ترسب أو ذويان 
كربوئات الكالسيوم (انظر الفقرة 5 - 6 - 6)- عئاك أيضا "متسب عدوائية” نشابه كان 
يسمتخدم استخداما نوعيا لتقييم الكاين من أجل ذوبان الخرسانة وقد يكون الياهاء (11م) 
البالغ 5.5 أو أكثر ضروريا لكافحة إثتكال الإسبتت 


6-6 5 الجوانب الكروبيولوجية للإئتكال 

يمكن للمكروبات أن تلعب دور نَُ معتداً يي إنتكال مواد الأتابيب بتشكيلها مناطق دقيقّة من 

الباهاء التخئفي أو تركيزات عالية للأيونات الإنتكالية تتوامط عمليات التأكد أو يازالة 
الإنتكال وتمزيق الطبقات الرقيقة السطحية الواقية. ومن 5 الجرائيم ذات العلاقة 

بالإشكال الْجَفّضَة للعلفات وجراثيم الحديد : ولعن يمكن لختنفات النترات ومخفقفات 

الميكان ان يكون لها دور لٍٍ بعض الخالاات. على 5 الانتكال المحرض بالكزويات لحم إلى 

تكوين مشكلة في نظم التوزيع التي لا يتم الخفاظ فيها على تركيزات من متيقي الكلوره 


وخصوما قلٍِ “النعايات الميته* وغيرها من الحاللات التي يكون فيها مد يعوو مفتخنفا كما 
يمكن أن يشكل مشكلة حيثما توجد التزسبات النلسية الثقيلة 0 
انتكال كبيرة. 
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6-6 6 متاسب الانئتكال 
تم تطوير حعدد :من الثاسبت سدم سدور لكي اي جود و ويعتصد 
أغلبها على اقتراض مؤداه أن المياه التي تفيل إن ترسيب أقنلاس كربونات الكالسيوم على 
سمل المعادن ستكون أقل انتكالية. وعلى ذلك. يمثل منسب لانجلييه املعروف جيدا الفرق 
نون الباهاء الفعلي للميا: وياهاه الإشباع الخاص بها وهذا الباهاء هو ذلك الذي ستكون به 
المياهة ذات القلوية نفسها وعسرة 5 الكالسيوم تضفهافي فى حالة توازن ف ع كربونات الكاليوم 
الصلبة. ويخاف إلى غسرة الكالسهوم وقلويته أن ا باهاء الإشباع يأخذ بالاعتبار تركيرٌ 

86 بى الجوافت المذايه ودرجة الحرارة. 

وتعتبر الياه التي يكون في فيها الباهاء أعلى من.باهاء الإشماع الخاص بها (منسب لاتجلييه 
الإيجابي) مغرطة > التشيع فيا يخص كربوتات الكالسيوم ومن كم تتزع إلى ترسيب أقلاس. 
وعلى التقيضٌ من ذلك 3 تعثبر اللمياه التي يقل فيها الباهساء عن يافهاء الإشبام الخاص بها 
(منسب لاتجلييه السلبي) 0 إشيباعا فيما يخص كربونات الكالسيوم ولذلله تعتبر عدوائية 
وهناك مخططات معادلة لتبسيط تحديد باهاء الإشباع. وي الحالة الثالية يفترض أن تكون 
الياة الوزعة عند باهاء الإشياع الخاص .بها أو أعلى منه قليلاً. 

لقد أثبت متت لانجلييه” وغيره من الؤشرات القائمة غلى مبادى:ء بمائلة أنه يساعد 
علي التنبؤ بمشاكل الإنتكال في كثير من الحالات ومعالجتها. ومن الواضج ٠‏ غلى كل حال: 

أن الاغتراض القائل إن دلب ن كربونات الكالسيوم سيبقى ذائنا ؤاقيا وأن 0 التي 3 تريتي 


نثل هذا القلسن تي ستيقى دائما إنتكالية ييالغ في تبسيط ظاهرة معقدة. ولذلك قليس من 
المدهش؛ آن:تكون ات الخاصة 00 الكني للعدوانية على هذا الأساس قد لقب 
إلى تنائج مختلطة., 


وقد تم إثبات فائدة نسبة تركيزات الكلوريد والسلفات إلى تركيز البيكربوتات زنسبة 
ددن ]) في تقييم إثتكالية المياه بالتسبة لحديد الضب والفولان. واستخدم أسلوب مماثل في 
دراسة ذوبان الزنك من توصيلات التحاين الأصفر 


6-6 7 استراتيجيات مكافحة الإنتكال 

تتضمن الاستراتيجيات الرئيسية لكافحة الإثتكال ما يلي : 
- التحكم بالتثابتات البيئية المؤثرة على تسبة الإثتكال: 
- إحافة مشبطات كيميائية. 
-- القياسات الكيميائية الكهربائية 
- الاعتبارات المتعلتة يتعبمهيم نظام التوزيع. 

ن: الطرائق الأكثر تطبيقاً لكافحة الإنتكال داخل نظام توزيع المياة هي التحكم بالياضاء 
وزيادة غضسرة الكربونات أو إخاقة مشبطات الإثتكال مشّل متعدد فوسقات الصوديوم أو 
السيليكات وأورثوفوسفات الزنك. ويجب أن تكون النوعية والجرعة القصوى المزمع 
استخدامها متوافتة بع الوامغات الوطنية المثاسية شل هذة المواد الكيميائية الخاصة 
بمدالحة الياد. وعلى الرغم فنأ مراقبة الباهاه تعد أستلوباً هاما قمن الؤواجب دائماً أن 
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يؤخذ بعين الاعتبار تأثيره المختفل على جوائب أخرى من تكنونوجِيا الإمداد بالياد بما في 
ذلك التطبير. 


6 إجراءات الطوارىء 
من الضروري أن تتولى الجهات المسؤولة عن الإنداد بالمياه وفع خطط للطوارىء يمكن 
تننيذها قي حالة حدوث طارى». ويجب أن تأخذ هذه الخطط بعين الاعتبار كامن الكوارث 
الطبيعية (كالزلازل والفيضانات والأضرار التى تلحق. بالعدات الكهربائية من. جراء ضريات 
البرق) : وكذلك الحؤادث (حالات الاندلاق من ستجبيعات الأنطار)؛ والأضرار اللاحقة 
بنحطات المعالجه , ونظدم التوزيع وكذلك الإجراءات التي يتخذها البشر (كالإضرابات 
والتخريب), ويجب أن تحدد خطط الطوارىء؛ بشكل واضح بسؤوليات الاجراءات التنسيقة 
الواجب اتخاذها وخطة للإتصالات لإنذار وإشعار الستهلكين للإمدادات: وأن تضع خططا 
لتامين وتؤزيع إمذادات الطوارقء من المياد 

إن القرار القاضي بأغلان الإمدادات في حالاث الطوارىء ينطوي في ذاته غلى الالتزام 
بتأفين إندادات بديلة مأموثة. فد يتضل 8 0 بضرورة 5 غلي المياء وإجراء الكلورة 


الفائقة وإتخاذ الإجر اءات التصحيحية النورية. ويتقضد بالمعايير الؤطنية مياه الشرب الحاكد 
من أن المستهلك يد يتمتع بمياد بأمونة فح ا وعدم إغلاق إمدادات الياه ذات 
النقائض. 


ومن الضروري في حالات الطوارىء التي تظهر فيها بينة ة على , وجود تلوث برازي في 
إمدادات المياهء اللجؤء إما إلى تعديل المعالجة للمصادر الموجودة أو استعمال مصادر بديلة 
للمياه بصورة مؤفتة. وقد يكون من الضرورئ زيادة التطهير عند المصدر أو إعادة الكلورة أثناء 
التوزيع . ويجب إبثاء نظام التوزيع تحت فغط ستمر قدر الإمكان:؛ لأن التقصير 3 هذا 
الصدد سيزيد من خطر دخول التنوثك إلى الأتابيب زيادة كبيرة كما بسيزيد إمكاتنيهة ظهور 
الأمراخن المنقولة بالياد, وإذا تعدر الحفاظ على الجودة: وجب إعلام الستهلكين بوجوب 
علي المياه خلال فترة الطوارىء. وينبغي أيضا إيصال المياه إلى غليان دؤار شديد لدة دقيقة. 
ونا كانت المياه تغلي في درجة حرارة أقل مع زّيادة الارتفاع . فمن الواجب إضافة دقيقة من 
الغليان لكل 1000 م موق سطح البحر. وسكا من شاأئة أن يقتل أو يعطل شاط الخلايا 
الانباتية للجرائيم والغيرؤنات وكذلك كيسات الجياردية. ولي حالة استخدام إمدادات 
ضخمة قي الصهاريج يجب إخافة الكثور الكافى لضمان وجود تركيز متبقي من الكلوز الحر 
لا يقل عن 0,5 مغ إلتر لمدة لا تقل عن 30 دقيقة عند نقطة التوريد. وياجِب تطهير السماريج 
أو تنظينيا ل قبل الاستعمال: وينبغي أيفاأ درانة إجراءات الاستخدام المؤقتة لطبرات 
أخرى بثل إشافة الحبوب المطهرة البطيئة الإطلاق للمياة الملأخوذة من الصنبور والتأكد من 
أنها تؤمن التطهير المأمون والمغول, 

وليسٍ من المكن إغطاء توجيه عه يكبل حنالات الطوارئ التي تبب المواد الكيفيائية 
فيها تلوتا شاملاً للإمدادات: أما القيمة الدلالية الموصى بها فترتبط بمستوى للتعرض يعتبر 
ممكن التحمل على شدئ العمنء ولا يُتظر غاذة بعين الاغتبباز إلى 0-6 السامة الحادة 
أثناء تقييم الدخول اليومي لمكن تحمله. ويتوقف طول الفترة الزمئية التي سيكون التعبرض 
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انتابها لمادة كيمياتية تزيد كثيراً عن-القيسة الدلاكية ليكون مغر بالسحجة من الناحية 
السمومية على غوائل تختلف من ملوث لآخر,. ويعتبر كل من نصف العمر البيولوجي للملوث 
وطبيعة السمية والمقدار الذى يتجاوز عنده التعرض لتقيمة الدلالية من الأمور زات الأمبية 
الحاسمة يجب استثشارة سلطات الصحة العامة في حالات الطؤارئ يصدد الإجراء الملاثم. 


دلائل جودة هياهالشثرب 


جاع 2 


تَبَتَ المراجع 


الفصل الثاني . الجوانب المكروبيولوجية 

العوامل الممرقة ومكافحة الأمراض المنقولة با ماء 

عظا "أن كثاقدانا هق تمه أبعم نرذا عيية تسمل +ذ أ[ أو عمرع مط 517 عمععصمداجا ,اكلم لووععيعق .| ؟عموع للا 
511-34 983,1! طذلة نان إن امتممر لعذ فلا موونحتويصمة ماورعه عاط بعوعلة ممعم عنام 


لعتمع ممعت عنههما لجن مما ملت "إن معاعهة مه “ملؤم © غالة عكةءقنل قله و1 ,أذ نه 5ئل8 «اانمرطلوة 
الع لبقم اول بجت ععين][ زه لاساو كما م “إن أون«مبول. 1937-1986 1112 عكة اا قعدوعوزل 
537.١72‏ _لوصنونمم 


ع1 نت م جارس 19805 ء 946 | ؛ ماوع رطاياه عمعوويك عومطعيم 0 56 وأرلدظ ,20 ازمريا 
١94, 76/1 60-7‏ ماإنعودزا عم ةا عمف || امع عمدسة. عرز رن تلقل 


وان اقا سمل علش #نما 417101 آنأ كعقلص؟ مه ممعت 130 للك غاا عذالاءهمام أذ 4 > البيعم 
76-4 -(1 33/1 [ 199 ,نانوج وكوك جام !ا معنن !ا دن 4 


امامل _مجمأععكدص عدموطءى ينه 5ن علقغونائياة ضف - 1980 بكتنملءما تمملسشظ 1114 5© عبوراك 
383-90 83,4[ بتابمجمج معاد امار مسصحراط نخس تلق اكد م ااعلضكويا 


فيه 'زأدرجت5 عاقلا عسءام8011 آأقوملتموجمر] عطد عه دناعم علانة]عم 2000 151 عع © وررمم]ة 
خلااقة!! لاغه ١١"‏ بوهوروون ومو مدل أدوطسوزة نرت اعنصدة 7115589] مه بودن عممعمعط ‏ ممحداتمدق 
9907[ وممانمت مدع 


كه لإلجرسة غلوكا عدا)اماء0 لقتولئةنصمفتها عطا ,و] ممتاعة عاللشرعنرهوت 106 ع6 لزنام ولرلرع 51 
تلللهعا! للونل بوعورعز) ,ونقمالاة دم غم انه أعمدرم 1311558 جسن وميا علقعوطا متتو امد؟ 
"1991 امستفعسون ,0 


لاسه لأترمية تعنواا عرلانا1 لمرمقممعهها عط رخ متعم عاتبلعممم2 6ن عه ززروره2 واراعموة 
الخلق ذا لأرواا ,ادوع -كاكماو دوواد 0 اممترنم ا 511553 عد وبمجرمة .مفمعهجا ومعسسدة 
أ1990 ,مم9 


تلجصجههمواة] 9710م يتحفدع2) بواالشين عمنمتعامتل ال زه مد ملام ماي انتاستشعرن الدع نولا 
3م 0" يلرام 





تألم 1] للوونا! بممنلمتعدة للق لاآنرمرنا5 تعلولا اننا لحرت © لزه ؟] عأطدانقكحة يالوتسبعمت لهذت اطناممنا ٍ 
قد انمه 5 ,17 مهدهع 1111 بعملتتسرجعبن 
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بت المراجع 


الطرائق المكروبيولوجية القياسية 
نت عفلتضا كه زةأم#ألرسب ع١‏ عور جلاب 1مه:3/6 _الأدلهعمككم ناوا وعأاطرظ امع عورم 
9999| 8 ,ماعيم العو 3 1710 “عبنم نابا 


مرااة عك معزبعلمات مع ناد ع معد واف ع7 حلفت فعك #داواه هلمرا مسرامم4. لطس توساعك ,كر طعولة 
2 الأكرووهقا بامتمليوءللانع06) ك #بوتملاعة1 ,ىا مويه 


حتت تتا #أذاتن تت معنن 7117701 أتالاه ١١‏ عو 1171410 حوبت" -31351011 اراد كلتجهامعرالة جهوة>» 
كناممتمضتصتلم عصلمع ,كعدتلة ل تهنتمنا غط كه ممه مستصمع:6 عسسلنعائعى قمة قدجكا بعحصمنا تعدددم عن 
6 .| انرمن5 هه ,1982 , تن 15 ,1لا زولا 


110167 ا 7طلابدك 7ت 6/١071‏ نراقت لأتتاجه أن معهة +171 لالاتوعك أقعمة ليم لأليء1! 1ه تمعدسبومء10 
أامة وااأدكيا عاأطبدةة عت وم حومك) 983[ ,معأ ب«عسضماق ذا راعويدكا ععل باممتصضم] ‏ 982 | ععبأمصسدع 
71 .هلآ ولع إنايا3 أمء 3ه 


ذا ذه عطواججن آن اانا ؤاذة علاإلههجت" | دمع #جيمضدهه |1 ناتسالعة'ل وايية د51 1 ناعنل8 1١.‏ أكوموة/ا إلى اشاح 
١989‏ _زعدعاو اها _جاعة" ياك ابن ااناناااكدق 36 سشامموثر 


الفصل الثالث . الجوانب الكيميانية 

الطرائق الاعتيائية والتحليلية 

لانت نهد أ ؟اجلنما انام عذال جم ورا ه«سرمكك ددنثوإمدعهم طالمعة علتاطيط شنعءتعسم 
989[ عط بممنومتعد 8 نه ناا عع ميب 


ومفلعن ‏ جود طاسب لم1 اماقع الم متسمة ,ه) مممعجتصدجيء0 لديم تتمدعاما 


تنا تاتذة1 4ه 711 ,+11 عل اثقه بف عاتسالاكل؟ خنع بوعاأععنانت سسا عدع'| عل عدرادس*] [ ئالسه 
0 
تقدير الخاطز 


0© بعلاتعتا ععدابه سر انماع اكاك قات لانتة اكاك (ت تتفاقم امدق © علامما .له الدة 
9 بمماكقه قكعم كان معنو مت اعتتنم 


ووتكمحجدوع© لتلوعنا لأروللا بمممع6 جعدع؟ سمعللت طالفءذا افادعضضة ودج 
١11‏ وذ" أمه المومو|عههسمم 
(1990 ,نكو بم مسرم 
(1011990 و09 جومم لونوقة 
90 .106 ) !تدعق 
19901 ,107,هد؟) انما" 
(108,1990 ناج اعزاع لل 
(0.115,[990ل) حفس وحرسسن وا لم1 
١١8, 1990(‏ ه؟) بوهم عتسجمدط 
41-0 ارم ع4 
١991(‏ ,124 ولا ممتداة 
(1991 ,128 بنذ محدنحاتج هاعمهها امل عفاان تامع وفده 4 
(1992 131 وين ممام لاح« جلما 


149 


دلائل جودة مياه الشرب 


31.192 | 70) االا 60 
(1992 .136 ناا ددم هه جدازاعة 1-1 1.1 


رامين حت جاكترت مضه إن نممائتلوى المععحل إعممن) مو رروعوعه 154 لولعم لذومطمزمعاما 
آذ 1م تللاتنلة 159 عالا 00 كتطلجة تع عمدابطا خالخا) 1987 ,لمكا 42 ١3‏ | اناه كااتجت عوردلل كربا إو 
71 اتناك بكمسحصلا ماخلكتةا عتدجيمضت تدع 


زط الةااقنتاعماب ااا الوك لتنتة#/0 تعمد 60 تمدع 01) وعمععخ للسمتمموعسا 
191 يقوها كلببمتردوقت للصاقت تنا الدضقع +تفافامتراتمع تشاسجمجماها صرائة عادور الع قمع 
52 عاسس اه" ,تمدختسا متحاى 1 عأدمع فمتتعلت ان نا أفسلة حا غظ) ذبن فامجقعمده!ء 6م 


تثتت عه الات فدور انواعت رن زم نما تدا هع 600137 500" ننه مع التسدووة اموز 860/3310 كنول 
التامه ذا قاءولا يوحعده ‏ انوجك؟ لتلعملمدةء ‏ ددا اتبلنتت كنتت قامة | رجا عمد كارتا تمصو مول 
(505؟ 130 بعولع؟ مم1 لمعتمركءه؟ 1640) 972] ,مها لسحديردة 


لالت 1١3‏ !نلالن نوكر ان تدعت إن 11/1101 .5 1117ل 1004 00 #عاأتتتنهاله) انعم 30]/لابوم" كناود 
لف لكاستنصفي0 تلمع قاعة الا يفتحغقذي) كلادذاذالالشلاروع 
ذه بخناصغ5 امون ا لفغسراءء] 0/ذا) 9718| امن لتسجعو دعبي 
61 0 بععع5 أرممغ؟! لمع أضده 7 310 1982 ,متعم الحدنى بزامعو1 
(698 5 ,كعتعة نممؤزع أت نمناءة 7 10/140 1983 اممف انق عد نم1 
710 ول ملعك أوووع؟ أي أمراءء ]1 1840) ١934‏ _اممثم لحك مس1 
751 نول بكعدن5 أبوجج 8 لى سناع 40زجا) 1937 _أنموء؟ المصن1 
(7716 ع ملعك ممع 1 لف لماع" 11/146) 1989 ممعم للمبطب ونس 
[306 ولط بععلعك عووك 1 لمعزماعه 7 40ا8ا) هه | ووم طارك :111 


حجط عو ممعم دمم امن امك أمعنهه أجعامه أو اومدق ,جاعكه؟ لد سجعطة جيه عستمددومم6 أقنرماتدمعسا 

تلالههل) 10/0113 .وحعصوت ,[/”للل) ‏ يعدلاومة ‏ ملاع ارعو[ ١ر0‏ جرنارعء أل 140/1710 ارول عا 

عنلا عن عنتمم مم3 خرن علطملتوحه +9 61160/55/92 ,تمعتسعمة لعطفتاطسحرصة 1991 ,مممممصسمورن 
(لنش ا عمسم .27 واعوعن 1311 ,نمافة ممع,0 طلنتكت11 3قن'6] وفكدك لف حسما ١ه‏ عميمسممم 


يةاالتإتننظفة ١//‏ 1989 9 .اه( ند ,1977 ,1 لن”1 ,ا[المسط قابت «عنتما ونقلد12 ااعصنامة ااعجممئ 8 لمومزرول< 
تقعط بزااشسعه لنموقول١؟‏ ,1 


أححه ع ١!‏ ,10 انماع طاتلعة لا .ع 1011 متعننتم دو اله نوموداك لعورثوسوععم التعنسن © لأ عسعفعة لمارملموي؟ 
989 بوععرم وسمملوع 1 


الفصل الرابع . الجوائب الإشعاعية 
ناه «عانه إن لهاست «ذأ| عم انمه تماد بممنداعوكعم طال!! عدمنة نيوو بجويم 
1939 ,")نا يتمتعماتاعة/1ا ات 1701 ,ععنتمه امت 


(989201)1] ريز مباء/ه ولسم4. _ارمناععههممر اد تنيدادزليةء مأ هه - لماكععل سه وحمت 


غلإن كعك زإماععنهمع2 امعاعه أواقة] هه نيماكقاتتنتة" تققفلقة ورقها عدار "أن كمنتكقلممررروامعقع8 وه[ 
٠30‏ ) 1990321 تاروع 


أن صمالستعوود4 عا زه كتوزأقجه كبن مكمه أقء 071 مدعت اسعازلققخ أهكت71أ0 ات ومتتق مكعم 
1990 19 ,قزماتونتطكة الآ كت ك5 | ,كتعسضط") لمع لفق تمجازرن 
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بت المراجع 


أه اعساوعجيءتا باولا سيل« العسمه و ع«فععومم .ال ممتومطما كتتعموسعتا/,! لمعنه تم مكنع 
(0متساكمقم نوه ١‏ ,ردك 


انهه امات تممجج زه فاع جناتدكم” - “انانب نم1 ,جاص نمخسطة ]نم اومتسعصجن© اسممتصعتها 
9696 1تقلة5 0031 لالشاتتعائنا انه(1) 1990 بوعدة نا لمزاعا” متمد إعم ٠ ١|‏ «عاتكدا #الأأته مده 7 


7 إلى لوا يدوج لإن أممدمموعمم - جازأسببب حوام "11 م انعرليذل مجك ءه] ومس تمكئرو0ن أونمتسئعتجا 
(7697 لمم مماد تممه جممع سا قمم تا 99 | مدنا برع المسومه 


لمكسدنءأ 1 إنملبته كيو أه جام" كتمعلت شتكفءاا ‏ لمة ‏ ووتععان22 ممسندقمظ نه لأعسيمت لفدومووة 
وثودنث سماكتعابا سف الماععنه 7 ضناافالما مه اعمس  )©‏ أمسنان هلم . »و١‏ كت حص ن تأوصم عمل 
(03| ره« ممعم 0512ل 989] باذ .دنوعدل»3 


ماداعقازة لفالت لفت فلدت كعحقكل انتجوعت كال تقتشاو لف انالسسنة) يلمذوقا موتعماونءظ اقعتهوواداوقه لموموناول 
أت خصوو8 ممباعمينر2 ل نون إونلسةا لشةامئلةل! عانا أن أزمجب] يخ ,لمكا عمتجت" بن اصكها١؟١‏ تدهأ تعكمك 
(728-13345) 1991 _دملرط _ممتلناع ومدفمسل؟! لسسنمل عل 


١931‏ _كجعم7 تامسدموعظ 0:10 كانه 3 إ«سع جواربرالمح جم جعلندإن اناسع لت , لكا حصنت 


“لان هالتبا 311/0 201117 انعم - العامة ازمنععم 7‏ لفامفالتية 101 كعنهرك لمتلملا 
(54-006- 520/5 مطلع) 1937 ملخ ,جعتمميثةنكء! تسحصدود تعسمععممم باشنكتسهالمم شفع 


مادام أب جاخ مك صوق لمتتجتفهةا عتنمواخر أن ماعلل معطا وه ءم سنوت مك5 عومذولة لعضمتا 
9885 بكدحودوا! لمانانا ولا مب مومانه؟ ونوا بن 


5 ممعت غمور د كعكرأعسسدثهم مم وأعنع| مانم عر تصحععة] ممبنععأامهورت اده ذا هنا 


الفصل الخامس . جوانب المقبولية 
جعبو رجا ل الاتتمجهة) عور وعد أعقن) ‏ لمتمووع) عرواء لا قمد طلوعةا أحومنه< زه عع تمجموع 2 
0 ,لمانا .انسلا عوك جرد دصمسة بكالفسبن 


بأقاعة جما لدعت عدت ولا #عمدأمم أأمطيمم ع | جممولى إن سوانم جردم" عرإحرمبك عن ذا به] عابطنكما أمممتتدل؟ 
7 ,كل مولعم 


03 بككب! ”1 تتمتمقع ع7 بعأءه ١"‏ حلط "زا أضراي «#امضذ رن 11اعالسكوقعت 'لمدعددهى ل)8 سمدجعم 2 


الفصل السادس . حماية وتحسين جودة المياد 
]عأة ا ب [القالدعةااقداا 5أافما #غلنث ١‏ ا كانت إن أت انلتق عا #مثر الل ابعومعت اه ت 511 امعطم 
1145 ذلا( دمع 8 لفعنعراءة ]) ١|980‏ بعئؤويتة لعموعدعم 


بللناا+ سرتكا امه معلل لع ثاك .ندم ممم نجه برا اأصببن ما متتس ممعكم اكوا عنداة اممع معدم 
,1390 


بحدتتققةأتضمع:ت طالشعة! 3اعه لا يةجعمعت) معمعوعم مجر ادعوم قامس رن أمجتدوت أنام وموالم هدرت 01 حم 
(49مط بمعدعة امشريووه1١)‏ 1969 


1991 يتعنكرة كشا غتعع ةا قث خلا لضن قارفا تاف دسامعم عام ]ةا وجتشئيوءودا 


1531 


دلائل جوؤدة ياوها لشرب 


بدااطيد إن '(ا مني هذا ودللموعيهد 07 عء««صونيان ع0835 مداعلا ,تمع تاتنامالاانها غدل كه امع دتعدرعم 
459 | ,م063 :ه5311 م الفذيقا/ة 11 بتفللدما يدنه عودنه 


"انا وااعلة الك تاقفدت مر ععواا مدي [متمموع) ومقاء67 لانة لالمعغلا لتصميدك 2ه العمضدوعط 
ختةاشهصة©) بقحة1 1 عفلقس عمتشرؤرل رن ممةإعميدوجم ١#‏ 0#[ اسنارهدا «مالقعناصصك . ماص 
(كقغ وخر جهذ) مانت © يصتطع زلا" الاءلتتمعع نوت 


غتتله [ .1985 تندة خمق اف العنتد 7 اه متزةاتزتك ,غاعة امع تدز 1١‏ عجرت .موراهطعل عسودابده 200 .لح تفن 
25 ||10اتا ,خاية" 1988 عند معد ماعنا نا طقال له انه 4اطظ ‏ ارد جامد مل كعومد :2 


وام عجر عك يعطق ورا “بام فول اتوناردكة أطماة' قد مداساييه أومتمطاه وني ,نكل خافا بف وعدية 13 لجع الها 
دلله عض هتتنلخا ,كهقة01[1) عاتفصيرا ين الم رمدوكمى و[ 3 عة«اوعلة عائله 7 شامع بلمء ك4 ومودارت حعك 
ب(19.ه0ل! بكعلمطفا تن وتعنجدةا؟ لأمع) 986 .لذجه8 


ناقتا كع ع انج داع ع نتبهة تبحممت بكامدة] نمه ل كاده سوق عمق امتدمموعم لا عالتقا :6 انامتضماما 
1979 يقصة" عق 12ل 13 عل عمغتعوط'ل عأمنقوروراها 


دهده كال عنرعنا رن أوستدجوع | عنعن “دقة م ونع انددتلت غامد ذا ولط خن! ممستاكطلة ,5 موتجومجد زدمر 
1974 _ولامستسسع0 طلالقعط 00ج _حفمعةت 


عا ونا قفاع نع ج عفان رن 4امالهقةاأرره ا لمعزييه تداقم عدم عنار مه ماين لامنلةعوككم كعائارد تلات بعاوابلا 
5 ,ماما ميمه عنما 


(أنزةكعههملء!) 1916 ينكعدعء) وان عبانسدجوم مايل إن معورمااتمصبرق المتمعتسوء0 طناقء؛! قلرمنا 
(63 ول جعريعة3 


قم /جرصنة ‏ «فمما '0/1711111غ-[]3771 أناقه أتصس كن تلت العم اناق عترن م عور ع أ( أدممروع ونا 
1989 ,مدهي أم«مهيهاز موبلا ,مع عقر 
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الاجتماعات التحضيرية 


المشاورة الخاصة بمراجعة الدلائل الإرشادية التى وضعتها الئنظنتة لخمان جودة 
مياد الشرب (روماء إيطاليا. 17 - 1988/10/19) 
الأعضاء 
تنع كعد ,فاتفنرتزلا ,همق تاكتتتتتلىة, كمه لقتامتاولة ,كمنهامنافا ادام :1" بلمع1] بغسسةنا1ام ا 
لإججره 1 ,م61 القع عاأطنةل'زه عتسؤزاكما لقحه اولظ بامعدكوممء امعنوماص ندم عل نوعلم ل 


أقلنتكتقةة نانش كعاقاة لعالمنا يممأعاكالط كننشلحنقاة لسه قم بأماعمزن] ,مسسزمة ,خم ,ل 
خركل] ,100 يوفتومناعة لا ,اإفمعوم ممتعم معط 


عات لأ بع ولصتا ممه 'جأاكتصعدتك لمأمعدسس ماوعا ,رمام تومامعط عم جرماصوطقفا كرتس ع3 4 
قلزتنة ع البعة" , زع كه 1311 ممعم مم8 [قتتعسقونتعم؟1 لخرة القع عناطنظ ذه عويمنكصة تمده نتوك1 


أقتغله1 عطا لأه مدعت ن1] علا لمة أأمك ععاو لا و15 عالتاتاقها .«مددع1ه25 مه اماأعووز .بععاط 1111 
منللي8 .طنامعةا! زم ءء 085 


ةلقم اتمقطعصلء 54 بعمام) ‏ اعموءوع8 مغنوتلا. باكتهوامءنعده1” لفمركضمط ‏ باللعضوم .ع.ر 
[ممدع انم جرص ل 


11 عنمره؟! ,فاتممة أل عممترعمن؟ يناذا بعتغلعج11 لماعتن تحرط ثه امعستبدمء0 ,ابقسظ 8 


لضم للد عنماماءه 1 لاقع لمأسمعسهممتحمع ,أوعرع موت 6 عمتعم ,مقصداء11 ١8‏ 
ملقمةة) ,سكماك .اقوفت عرفااء تنا 


كات ب الألقع1]1 عتاطيظ أن عثنط تاكضا متعم تمهتا اجاقتتقهة 06 كمع سشامومغذا ,#ماءعنال1 بدتقؤقاط لا 
عدرل 


قثنة لو تع بتتتمظمع دصله1ذ؟ ممع أعتمعدعةا "عام أذ بأكمموعع8 تعتاة ,تممطاعوط ,”1:1 
لسدأعمظ ,دملممآ 'واأسععة لواءعم5 قصة طنلدع11 1ه امع مسومعن] ,يردومم لا ل( 


13م بفاأضة5 أل عه لرمعمناة ماأبذ ةك[ يمموع56 امع كمعكقم أعقمج][ أقامع مط بالامدروم2 .ضاق 


11 )! 
المراقيون 
+1163 الناتتلتتاة © للقع تنظ أن لفلتكتسصتطامت) ,لماع كال ممؤععاوع2 نوالا ,اماداةامتسلم ,عفوعا8 >5 
تتتنائعكظ ,فاءوكرم8 
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"له كترمتاماعموقم لتدصوتلة! هت رده [قادتتةو هاما ,تعمقصماط معتشللف لأزه]ةاناوعظ بقناناا :13 
كةن) ,1015 ,ممايضتتما كا ركاويهكمن1 لك تدعطاعموث كن وتصسااء مس113 


لةء نحن طاع وخ أن وعف ناك فلناصماظ كه كلدم اهدهم لدومنع 1 عه قرنه62 أمضنناممعان! عم عقافط .1ه 
عمضةم ,قلمةآ ,كاعناوومم 


“ألما عتنامةا تلمع لغه جامتضتكما .نم5 قمه علوم ]0 وافاما ألا , نكبة؟ لذ 
الأمانة 
بلتلدع! لمأمعصسدهعتحدطا زه موذذ01] كجاعقة5 [لقعننقعنا) مه #تتتسوود"! لعمماتقرماجا ,متاق ) 
مده اععجاتسة مجععدع0 ,مواتستمدي 0 طبافء!] مإعوثل؟ 


ه68 ,تلمع أفأمعتصعموتحم؟] أن جرهأ0115] بومكستاهآ لسمعتممحاحمتطا أه ومأتووورظ مصاع 1 
تله أت تأ تداك جتحعدت6) ممتلتكتمموء0 طبامء 


؟نة 110516 بالجاأعلقة اتعتسصعطة. نه عتتسسدوومع 1‏ أقمهممتعغط .عيممداذة بعنععك1 311 
صقا كعصا 5 تنه وجن) ,موتك نافع 0 تلاتدع1]1 هاءة6؟ بالالدعءةا [قأطع تامع 


لمتتغفضوه لم [أه ورمتولطلط ممدتندلاو2 لمات مومتضسمط كه ووتمفوممط فنتمقككة , كمتامعتة 0 
(لونه عدم ) نه مم اجن ونحب ع0 مالم تمميم0 اللالقء 11 وإعوثما المع 


ب#فرومسة إن م026 اممماوع 10آلا ‏ للالقء قمد اتغمم3553ئ1 وممامعراط ,للجحوملية 1" 5 
لقنتم , قمع ة عدن © 


مشاورة حول المكروبيوئوجيا (لندن: انكلتراء. 1989/6/23) 

الأعضاء 
لفقايمظ مهما ,عمبلعا اقعأمم 1" ممه ممعنع ةا :ه اممباءة دمقهما ,لمتمعددساق8 10 
لمةاودك ,قملضما! ,عم اله ل1 أدعزمه:1 فحه عمعنو مأ 5ه أدمدك5 نملهما بخقمع ساد .5 


باتع مك81 بوملععنوعظ امتحتعضصحر «تمظ1 لض ااالقع11 عذانان8 كه عانصلاكما لمومنة!؟ بعقدك0ه11 11م 
انع عم 


نعط ,الحم تدك بتتسطك د12 11 


عنأشحماتت تلمندن 0 مس11 لم8 ,ازعم مانام ألا مه عوغتع ج11 أ عانو كن[ نا توع عمط , مماعوة ١‏ 
عسوم 

أقممتنةل بعمنء6 1م12 لتنمعسعدماختاطط قمه عماءءءمتفمط اتسائقة؟ أن لتاعتشتتوم08] ,تعلتئلانا ‏ ]1 
إمتصولة _ه1ة0 ,الدع عاافيظ كم مط لاومآ 


مستت 0 .تعلدععنا وقعع 1152 لاتقل ممت لمم لمعمعن +15 عانستاكتا ومععل1 ,عاذ 11 
عالطسامعةا مناه عمصع ]1 


الأمانة 


انه نع يتتنة 1ل تع ظتلة11 بع اهن نان نقعدع؟1 عرز ١17‏ أقنوة امع نعده 1 لممراءصضط بالعسحو" عزال 


1534 


الملحق 1 


“8 بطخلدع 1 لقتل تققمتكضط 04 01513161 ,رمنداأه*1 لقاومعسصم عوط ذه امتاصع مم8 _عضك1 8 
عق تمعن ,مدلخده رمع 0 طلنتمغط 


لم11 لمجااك ره تحن شه لقا نكنننضا كه عنشتتمض كمغظمظ ,أتومل! الاتدء1] أعنمء سممعاامةا ,لوملا 58 
تضفايمظ ,لمكم اننت واعقدد نوم 


نح اوم ,تسممطةعحصلمك1 ,غعنحنت ناعوممع 1 ععة اا ,ملز 1:8 
الشاورة حول تئسيق العمل (كوبتياغتن: الداتمارك: 4 1989/9/5) 


الأعضباء 
سم) لمدأعمتا ب«مسمطمعسلع11 ,عصوعة ا ممعمعة علولا .اكأوندادعنده1 لمماعممم ,اأعسصوم 1.1[ 
[النات اماج جر هق 


اذأة)1 .عصها] فاتمةك أن ع مماتعمن5 مالطتاقا فمعنع119 افاخت مو معتختجا أت ا ااعسخيدمء 1 ,لمان 2 


اق نقطعة 1 قاع زوع8 ضمقهاتورقج همه زأممياك نوللا دن عمكتحلم امنصراء؟1 عمتده5 ,مم1 55 
عأنة تتتائة 10 _ نع لاطقت حرن © ,لإعغصعيف +تعرجرجرن انع لقاره اخقتطء تنا تاقنتة 10 ,تملكت 101 /جروؤ ]يتلم 


ععنه اا وملطلضم] قمة الكاكتتتعنات امنمع سمدم كوة1 ,نريره ادم عرواوع2 ع1 جمنشعوطم] بلبامطك لم1 ,م 
ختسصقاى تاج" عه لنالة ممع مادم إقانة نسدمئن؛ دخا دم تنامع4] ء ز[طوط ته منيطتادسا أمتممنواح 


5 م0117 بووزك 1ن قل قل صتا5 لاله معنا بتمناعة5 عوغزتوعع قفخ 5م28 الم عط عاط بمسئاة .8 
5لا 18 ,تمع متطمة لا ,'زعمعوث لمالععنن1 أشاقة ةنيز روط وعندية لعالولا عند ث؟ عممتتصمط 


وعقعهم نمه لمممدتلدا! ,وو هأمع نه 1ه عتختامضا ,أمنعمامعيحه1 ممع قن عن تلوعك5 ,زوعوام1 قم 
نتف تسن د!] .و55 


الإعمعوم مه ؟1 أعدملنول! ‏ . مان ننه أنه معطا ,وومامعهدم1 ا يعماكللى عفتنت بفعفلنوم ع8 
م1021 مز1وامة 


+1 ةننتدك1 _ سأهقاكزه1]1 ,عن اناكاط جاتاهد4 مغللا بعابء5 ,8 


الأمانة 


_تلالدع1آ1 لقتنع كمع كه موتواجز0 ,اجم12د5. أمعتصسع0 ده م#شتتمهومم لفحم تمتعتصا بيط 0 
لطع بحردرمة!-مة)) خصفلاع ماتم؟ موعت ,لمتكم ةنتقع 0 لمعل ثاءن؟ 


110 , لنتهب!! قدب امع سومع حمق , عقدعع ععنة لا أمده الدمعله] +20 05 أممموعة تمدمصاميع 0 
+أ؟قتتنتة(] بتلععمطمعخره"© ب#ترمعراط عمزل غ015 أفممنوعة 


وأا + الأتوع1! لمتنعتقنقه انس أن ممذقت101 ,مدتتياأهة [2 أتعسنمه كمه ومنقفكوظ عغصاء11 11 
لسقفا فعا حدق بوعودعن) ,جو اأتمتصدع 0 طلاوع1 ا 


10 ,طالوءع11 قسه امعسدممتحمظط ,علد قومم"1 قهة نوومامء1<ه1 مأ عععتقازه 6مهزمظ8 ,ولاع1ة 5 
#امقتقصف بتكو مظ_تم ترم عترصعيكا 0ط عم080 أمممتوم] 


155 


دلائل جودة مياه الثلرب 


عتمسساع 5ل عع083 اأممووع 10110 بطالده11 قضة العنسسه عامط ,بمعم 1ت ,للوسسوطية1 5 
عا ستسنع2] _مع ع ملمعمت © 


اجتماع مجبوعة التئسيق. إجنيف: بويبرا 13 -1990/3/14) 
الأغضاء 
ملسقاعم؟ة _نممطمعوله؟ة ,ماوع 6 اعرفع مع عمنه'1؟ أكنوهامء ننه" لهمء ما _العحنوهء 1[ 
للها عتما بفانتة5 نك عرملعءمن5 مكأستاقا ممع !1 لجاصعصسمو سوق أه امعصضيوم»1]7 .ادس 2 


قصة طالدء11 ,عنمملةءء«قط طالمه11 لمتمعصسسس حمق المعوعق مسلط يماعم .محصط181 18 
نسحم" 012 .دلدمد© عبشفاء 17 


عات ١1‏ وومتعلعة2] قمة اساكنحمت1©) الماتعتصصمن ااانا , رماع نام معطا م10 ووو نقعووطه[ 111501163 ...هم 
كلسداءعدلاء ,ةزات ,ومموتاعه6 مم8 لمتنع دون تدس ممه طلنلمع1]! عزتطمظ زو غاياناكما لعونائع< 


]0 01112 ,رحمزكئ مز كلهل ماك جه دنع © ,ورمناء»5 امسو وو جاع اط طالقة1] لعن ,عتمك؟ 3 
خكنا ,2 ,ممع متظيةآ1 ,رعمعيك1, ممتععان:1 امتمع سممرا رع امرك عناملا بعاد ا »ع متلممم 


عاتتحصتثت3] ,سامطلءون]!! ,#تاستاكصا عاتتشس9 جحنء 38 جتالبسدةة 8 


الأمانة 


بألتلقعة! لمأتت تططممتكويط كه مدادة: كوعقه5 لمعوطت ننه متسيدوومة أقحنمتأتتعصاضا ,تتسق بن 
مس عن 5 يتعمعن) بممنتعتطضممي:0) طتلمعع ناعم 


1110 ,بلللنه1ط لمة اأمعدمممومتجمع ,مذوععج] عماو]؟ اهدده نممعنها ,مك عع01 أفدمتعف _سمررووع ,0 
ملتقصحد؟ 10 ,معومطدعممهة© ,عممجسكا جوأ ع083 اعدمدوعة 


تأعهو/لا ,طلوءة]1 لمامعتمممتتمعط زه ومتودز0 ,موأإطاه8 لمتمعسدم أحمع كه ومتترعسيمة ,صعدراء4ا 8 
نسساعص 5 .سبعمعن) بموتامتموج 0 انلمع 


110 بلناعع11 مغ نو سممستسمط بفتمك لمهة"! لج 'ريوواوونحه] عن؟ ععن 086 اععزورظ بولاف 2[ 
كينت 10 ,نك مظعم © ,عممسط ,0؟ م0117 لتمدكيع 8 


كوخا أه [نوأك10 ,قمسنااه لتعنعتصصماضط ذه تمتتوعكع 2 , تعيفومدلة ‏ ,كممنامع 0 0 
لقساعع اتح _وبغوء6 دواو تممعء0 طتلدهط لقانلا بللمعةر 


بالالقع1] لدأتعدصمستحسط له ومتعتكتط ,لم5 اع تممدع وه عسسجدومع2 لمخره معام ,خمتاماظ 11 
حقة ا مس5 بدكعدت ,مماسحنمصس:0 المع لماعملا 

اجتباع مجموعة المراجعة الأولى خول مبيدات الهوام (بوستو غارولفو. ايظالياء 

)1990/6/30 - 5 

الأغضاء 


هاا -ومتظطمر8 نما “رعدعهن لمممسولة بممكصاط امه ااتدن0 ععنوللا بأعنت _لتفسوطم 11 
ددعم عوك , زلة[ اها سومج 
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الملحة 1 


53 


مذفتف كلد" لطعم رمك احاعتسع ا "زه عامذناكها للتجمعوعظ ‏ [ 6 1[ , :ماءعمانا بممسام اسماخ .كز 


ته عصعاع؟!! كه عتتطتاكما ,للتماقووطها #مسعوقاعظ اسه وو وأمعه:ه اعبط بكعمعكى 1١١‏ 
مل لكو أو مطعمعة) بونجو روماه نوه وام 


تمتيمة؟ .قتمتوم؟ كن عوعلاه 0 [مدع 814601‏ ,لإبوةامعن.ه1 ب بووامعمتصتوطط ينعوالعهكممق ‏ .1.2 
الآ خلا بلختفصتك نه بوانقم لملا لاقع كد مستحمو©) 


عقلةمدهج] قاة[ء80 ززم أوووطه | ناءمفعءمغة] كأذؤامعم أفعملاح أن امعمشتدمءط مأعلط© ,بعروحظ 1 
معضةع2 إكانة8 بلتعصنن0[- انه كع 


لاقلا 'ذة اجا توتع نزول ,مقناكلنك نمعث أن اطلبعة؟ ,نجوه اممممط لاجس انعتمهف ره يلاقم 1 , اممصاة له 17 
جأشا] 


لمامصتنامه 1 ,معوعيث ممعم ذوع 1 لقا تسم عترم كعلهاة لعالولا مزه اا مع ماقرا ذه 012366 ينانا ,1 
54ل ,152 


لسقاممة _تمفطلقء سلعل 8‏ ,عملنه0 اعففعع منة اا بامتومامعنءه1 أوتدمحهدحط بلاعسوة _1 ,ل 
سمت "رمنرجرم1ة) 

عالقتصدة0] مجو أمومه نه تاععان1 [ما عفنيه رتحمعا 1ن ازعمعوم [نممتاولة بالساوءه؟ .1 

/إلهذ! ,ع1 ,قاتصعة3 لل عرمحعمنا3 منااكا .ممعنعي11 لقافاء تيده زتعا أن الغ لكتقترء0] بامفساط خا 

تتتندتجل13 ,اف ومص8 بع اءتصتاتصودة) ندع وميا عنلا )0 مهأذة تنه , ونيو[ _ى 

ؤلذا1 بمكامعنة ماكدظ , جاعدة علاءبات« عم) عبطو لمممتمجعاس] جمعع لط .أوميمام ار 


أقختع اتتخاه نابا نع فغلة 51 مغتتصنلا فيه لا عيصتط نآ أن 011144 ,اتفرورؤكعوكم كاء 1176 لالع ,اعنوم ,37 
خآ _ 10 ,تماييصتطكة ل ,ونع 4 منت انور 


بأ فلقعث لممكا لتممنئةا! ,اللإقامءنده1 أن علنكتافضا “زوماوء دهت" صا ععمتكمخ أعت0 ,معغوليةم 28 
ممع أنبلة)) عا قنهحك2آ1 ,عوطمة 


الضهظ بدمداد ا بعدوعدع5 امعزلب1 ا زه ؤاتعه*1 .دع فعمء 6 5ه أمعسشيومع8 مدا .ل 
عاتقتتتتت(1 ,تتام طكوه11 ,عتنتتناكضا وتلمده ععنوالا يعاسطعة 8 


بعصأءنقعكا أعده نمحبوء0 1ه عاياطتاكس]ا ,لملنم ال نواأء نم1 054 اماعسايومء8 لكت11 .لأقعأاد5 1 
لصةاهة .جقم] 


بع مك5 عزمعيص ج11 أن عنيطتامما لقصوؤة!! جاقتدع © [متتعتمم صماحم عه ومععماط ,ولعيلة1 <١]‏ 
مع[ ,مز 101 


بتتفناع عجفم لقتنع سممعتلصط نصضة طلوء2 عتاطب2 له عنسضتلقمخ1 لغومقةل8 ,بمماءئلمه1 مع 531 
كلضشاءء ال رتغ و1811 


أفاتك تصصمم حصة] بممتمتكرط عاص قمد عماءه لمملا ,تامنععة واعلاتث ,قوعلا ممتاعم ,قمه1 .0 
نشوم ,م0 ,عرقكاء 13 مه القع ,عنم ممعبواط لنادم نا 
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المراقبون 
المفحمعق كه علاضدع؟! لورعلء .مط عيونطسنا ,لم تلقفظ ,السعمطاء8 .5 
"إلنقتواة 0 له والمسمعظ لمعلع] بتمطاعع نطسسنا .ققخ “أقفة ,ررلم]! .5 
لتقتو 0 كه ع انوع [معله] امنابعع سطسنا ,مخ "اأكرظ ممعت 11 


وعارو بلا ععنة لا كندحرةل _وأوطلياخ لمعررك ععندللا بع عع قطنم ««عطامه50 #تسطة .5 
ختذمة[ يفلكاه 1 .نه 1أقاءو كخم 


فمما عست ,اعقدة هاا 6121017 :1133 ,ممرايمة 18 
وكصعاى طلان :7 بعنهدآ! عالئل ,تمسعامع2 لمومتتختصعصط الماك سعمعء ١‏ 0.8 
الأمانة 
_تلتأععة! أقادع مم تكله مننئفة انا نناقة 5‏ لمعبصعكت مه عسمعيرممط لصوةنانعاما _صتيدقة .قن 
لحن مزق قنك وت 6 يقن القتناتلة 02 طالنء1] ولعو'ذا 


76110 بطللدءا 0ه اااعتتنومعتحمتا ,تعقه5 ذه قمة دام ام 250 م00 ععزمم ,ملك .12 
#لتقتورص ]7‏ «عجوسمطسعمه© ,عترنسناط “15 ع 0131 لفومحومة] 


لم11 آعاد سضه طم[ نه رمأو دز ,'واعله؟ أن تمع ته عتتسسعه:18 لدصمنلة وتنا +مصويه!2 .8 
لها عتنتحرة ,مكعم 5 ,قرم انمع تصدع:6 الالمء1]1 مرهلا 


اجتماع مجموعة المراجعة الأولى حول العضويات (كوبنهاغن. الدانمارك. 
1990/11/10-6) 
الأعضاء 


معنماة معادلا عنهة 1ا-يمتطم ا كن غ025 ,للعممر8 جاء12 طالدغ11 يأقنيهامعانزه1 ,لإتتاشتحصقطم .6 
هرذلا ,12 مماويمنطذهة للا _مزع لمعوىخ ومملعماممط لد نعسلمة كدهع 


لجعةة؟ مطاعة ممع كج ع1[ جتخ قمة [ننك عه بلا 100 عاللاهما ,عمكمعكممط لوه عماءعمزن ءال .1] تر 
لإتلقختصن 1 ,الأأمع 8 ,ظنله1] زه 1566 


عاإحايظ نه يشنااتاكض] تمممفواط1 باكتنتاعك5 الترمععع]1 عند مانا ,لعقفريدمط لاز ققد 21م 
علد املك , مع نمطم 8 مما مومع ناض تمن نلاوضةا نديد للزادع ذا 


لقاعم بتاسطتعسصيل؟؟ يودع ومجدعوعة ععاؤللا بادتعمادعلحجة1 اومتعممظ ‏ باأعدوط 1.1 
"موحرم 


تدمع ]1 .معيية طععحره© ,ومعميور أفامعتصدم وخا )م بعمعول4 لممتدل! ,لسدلعرهظ] .3 
لؤلقا] بعمم1 بفاتضدة لك عمفمءمناك والطتاكا ممع أعج1] أقتتء توم تحمع] أن )معصساتقجة8] , مشسناظا 8 


ك1ق51 عاتملا ,تعن الاعومتلمعط غه ع015 بتتصمفظ كك82 1 طااوة1! اكه امعمصموناط بقسحدك: عر 
تلآ ,10 ,لماناعة بلا زعمعوى وموععوممم لساأمعصته ومع 


لة:8 نم1 لة تتتلمع1]! عتاطناظ ات عاناااقم1 لفدمتلة 58 .اكنوم[ام0<د1 ,لمجزوعم] اند 8 
كلق انه تلعل؟ بتع تمطضنلا8 ,موقعمهومم 


]55 


الملحةٌ 1 


عانقتصصة «تأمطوصمة] ,عاساناكسا “ذاللقن©) عمنو لا ,زاقلارصطت أن عتمحمصدمع0] بقوع1]1 .قرسا لا 


ثمة “مها معصدءب طندع11 اتسمعتصممماحصظ بومواععة ععوسفاقطرة عززلمم8 ,لمعظ علد 11152 
موحد وحم 0 بدلفمنا) عئزاء ئلا 


“ذا تإجناة عرعنن/11 لتدمتوع] عطمستطاعة1آ1 تجبماة عطقا مدلامم ارمح جالامن0 ععيةك6؟ ,قمم1]1 ,مططام0 .1 
مقوة1 ,غطأفستطك 115 .همهتا عمممة 


ملعك ,مادقملا ,مدنا ناوتسلنولى نمه" لقدوانةاذ! ,تختوم امع تعره 1 بعنع نال مدة .82 
اؤممصااة6 ,وعاماتا ممظ نووز آتامعن 111 نهذ عمعنع 11 :15 عأباامها اعموعوع ]1 ,عدكماك5 لا 
قتتالعاع8 ,قاع قعص8 ,ى تلتستسحسدمفت مقعمدصن عنل ذه م10كة 6011© ,تامكيسز8 .قط 


عضا نل 1! أفتاة أندمدعع0 6 متنتاتاكضا بقن اأمنالدك يتاك أده 01 امعمسصعورء10 ,لمع11 ,اأخامة كل 
(1371"ز0 :0 متدامه ,علسآ 


بمتهكله" ,عمعوعاء5 وامعنوآ! ناكسا لفسممتننلظ كافتح© تقاض تسصممتحوتا أم عقمععانا بدنلمعنه] أذ 
10 


المراقب 
معنن أعتمعسموي دما كأه ازممععية أمرم لاد ,امعموميتكدطا عظ 1ه ممكسلاك بمعدايدهة .3 
عقنت 10 2620 دج © ,ترعواء حجاذة زلا 


الأمانة 


1116 , الهج قوط عصعحمضم كضرع بعقوعع2] ونه ااا أممه مامح1 .تمنافتككاء #تستايووها ,#ايدة 3‏ م7 
لف1061 بقع مقخلفئه م0© .عرروسعا :10 عه080 [إمدودين 1 


1110 بلالفعة1 لتق امعنصمممتخصمخط بعدىء2آ علدلا أمسه لقص ةن[ :15 073 لدمونيع8] بددماتروط .0 
عاتسنتتتاء2] ,مععةطمعمه © بعبروسط ع1 غ013 أقدم لما 


1140 باللمعة! 0ق امعغسصسرمتحوط ‏ وننطوكظ ومو لمعه يوداوء نجه 10 عنعن 015 اععزم1 ,مناع؟ 1١,‏ 
#اتقسصدكطة] بمعبيحطدءمه0) يعترمسسظ عمل م08 [موماوعم 


بتلالقع14 لجتمعسده عمط آذه فوتووطلط توتعكوة أمءتجصعا مه عتمصسسحوم8 تهؤت لأتدعنضا بتانراء5 ,تآ 
ألعة اجعمنانة؟5 لدعت ,مامت تمدع 0 للمك11 مرولا 


ب#مصصبط عم عه01 أموميعظ 18110 بللمع1! لماه معسدمصححعا «ماعع 101 لماك جامعارة1 .5 
عآتفتتصع 1 بتعوخمطمعممنا 


ع1 فوم لقندناةتهعاما .مدتتمس[ه5 فنه عمتاف كاتانولك1 رعودماءعد© أن عأمتا بسسدطل1 .1 
عمدت .ترآ عن ضة© نين بأعتروموع ]1 


اجتماع مجموعة المراجعة الأولى ول اللاعضويات (بتهوقن؛ هولندا: 
5١‏ - 1991/3/22) 


الأعضاء 
عو , مقلةظ1 بعقلهنا1 1ه “نأك طامنا ,جاكتحمعاءعماظ أن عمعكتندبك 17 . تلممسطدطة3] عا 
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دلائل جودة مياهة| نشدت 


وم دء 0855 ,لمتكت ولممفسصمنة نمه م12 بدماءء5 اممروكوءدمم 5عع20 الللقء14 ,نوعانقة 1ج1 
52[آ .)2 .ممتعمتطكه كنآ , وعوعوخ مموعع وم لفاذاة تناه نتالاط ععاهاة لمعقيصنا عام لا ومططحمما 


لضفي لامناعة ام أد عنتمم ناكم معنملا قعائملا اكتعهاه سع3اترظ كفتاه .مندعة 1ن 
55لا .2 بومنع وتناقه1 


عتاطيزة! كه عابنتاقما امموولة بمكتلمعك5 لاعمووععة هنو لاع عمالماءط ,لندة ردم لازا مد .1834م 
ةم 7 ,مع جمططالاظ بوممتعموعط تملع تتررممجمع ممه طااعء1ز 


شامع ,مقطسعسلمعلة ,عصمع امممودعظ عنما باخلهمامء ندم لممإعءضصط. ‏ ,العسحند 1.12 
زربت احم 


اقتتغصتمم ىت له ظتلقة11 عتانان1 أنه عكنشاتكمط ل#سمهواظ باأقتومامعنره1 ,معصحيعها نود 2 
ابم «سنترر/ كلضذاعع امل متغتخفظ! 8 بنفمنك عوجلا 


نسة طتمعةك بعمادعة© طتلقء11 لتأمعصسدممتحمظ بمفناععك يومفلاطية جاكوت8 بلقء11 باعه1ة .]3 
0123 بقكهتبة © مسقلء1 


الإعتعييم نده"! أمسدمتلوكط .روهامعل:10 ان علسستاكمل لإعماوعمره؟ خا ععوتلللم تعننا0 ,مععليهم 1 
1021111311 ,عوونامة 


لقعلله84 2ه وتمعقوء م 115512 عرلا مه طخلةع!]1 أن 'جتاعتصكا ماه منام] كن قمع11 ,لانع ولمع يخريا 
11551 ,انءومكة _عمعنع 11 ادسسسصسيه© لقة لتتعمء6 1ه عندالاكقا ضاوبرة لطر بوم رمعم 


بغانتاتاكها عضتط د11 عنا1 باجعمامء م1 كن ااعتسطنومء18 ,لقع لة مقاط امماكلدقة ,مقط ٠1‏ 
فنقم] , بمطلومق ,إعبود] 


1 وات اتجالآ اماك ,عمصفء5 0004آ كن اتفسنادمع(] , جود امعوده 1" لدت أن وموقعامرط ,معرمه .8ن 
أعةة .ومماممةة 


“طاتدمةآ عط قمة لللدعة] عاامظ كه 'وذكتمتك] ,ماه اعنام 0صة عدعتعج8 كه عاملادما _+مايه5 8 
تمنااع اع , وأععويمقا 


يتاع لله1/! أعممتتمبجبعع0 له عنشضاامرا ,ممللة ستو جنعلعة1 آم عدعدويودمع8 ,لمملا ,لوعامة 13 
لسصوادم ,م1 


يعم ع5 عننع سوواط 1ه عأشنامصط اقمم مل “وكندندع نات اتاتتعتتضمضاتمع آأه وماععتانا _فلعئتة1” 11 
مفمرع[ بويياه1 


المراقبون 
عأنةدنع 12 ,رمع ومطوعمره2© بوونوم)ه1 تمامءبسممساامتا 04 لإعدعوم لمده1اة80 _بلضسايءه] .1 
مم1 رعطم؟ا بطععةعدع! جوللهد) ععند لا غه وماءنصادا بقتزإقنسمع1] 1١‏ 


ثمة طالقع11 زه 'جناكتضلكظ المع عناطيط أله عالتاناكها ,الودافنصنمشامع أن وماععتتط .وحممتا1 1 
مقنرة[ مئان 1 بعتمااء ا 


سساتعأع8 ,كأعدويم8 كع تمتاسدره) ممعممميع غدل أه نم أذد تضم ,نمومتسزة ىع 


عه لكلل مده تاععامم8 لماعسممعتحمظع لمع طالوعةط عتاأطيظ كه عأطائقما لددممول؟ باععم دوع ١"‏ 1.5351 
ندا 


الملحق 1 


عماج "كا ون طعموعوعظا رن ععرمع© أخددهتامصعذننا كنع تنا عانشط وعل. #كتقسمومجآ غاغاعه5 يعنع ا ,1 
عدضه؟1 بوععظ عب (11:515©) أدبءدومه رامق عا قاذ 


الآمانه 


بالالقع11 لمعتاعتتتخنه ا نكنعا أت نم ذكة1زنا باجاعلة5 اقعتشاغدكت ننه #نضتضيق ه20 لققه نامختهاه] يقغكات 183 
قطة ا اع 5 ,واحبووء6 ,لامزاقع اصمع:0 الوم لأعن'ةا 


إقن710117171كا )0 ممزئ1] ,ع5 لو نددك 2 وه عتتتدومع8 [قتماتقمع شا ,جعطءووت»اهلدت 11 
عض تاق بنع تف بان امت اصدع0) طنادع1] لماءمثلا انامز 


اجتماع مجموعة المراجعة الثانية حول العضويات (كوبنباغن: الداثمارك: 
8 -1991/4/12) 
الأعضناء 


بقلةكمم نا ,اإدماوء حاتصقطظ أن . توكاان1 وععوم كاعنالمظ لشعنلءك1١؟‏ اعتوهامء :ه10 .سممسحوعة .أ 
ايت 


لدتصمع 18 ,اعمقطصغمة2) , موناعع4م"1 لملمعء صسصدمرتحوط أو لرعمعهخ لمصداندلظ ,تعواية© ,م 


أنمعلكا! عط كه عدغتع م11 عنم نصه لزمة عه الا +10 عاباتادما ,مممدوع كوه مه عماععلم ءا 1117 
77ت 0 بمتاءءةا بلطدعة1 1ه 0111 


معو ,تا ,عتلكتاكصا مناعتكةا ,اعممعلب8 زط 


1 يقل لتتعتتيلعة1 ,022116 تاعتقععع1 #عنة للا .اكنعماوعن:ه1 لتمعصامم ‏ يالتطتروع كال 
[اندة اواجرجر 78 


ااتقصصة 10 ممعي لوعم© بومنععاممة [ماتعسهو أسمعا زه ععروعيرم لفصمنعع 1( جاده" ,1 


ب#عضعك5 عتضعنع:19] أن فاساتاكمآ لممممتئةك8 وعماوعتعده "أت صمنكة016آ كلعقطع) ضمناءة5 ادوع غذهة1 8 
قفدرةل بونرعم1 


خجة بلالدع11 ,عمكىع© ‏ الللدء11 امتمعمدورةكوا .«ومتسلدظ تدعا المع لوعتحوطت ,وعراونةا 8 
شط 01313 بملدصقت معطا 11 


لع اناه انان لاله طالمء نآ عتأطي8 أن فالحتاقطط لسومتتولظ ماأوتعمامء لم1 ,مببسحيمم]ا مم 8 
كلوم اع لاء!1 311110[ ,ممرعنوعرط 


عأتقتصص 13 ,أمطدمو]ط ,عاد أغمما واتلغب0 عنم الا ,“جخواسورلت) كه امعسايديء12 ,ققع1] ,رسآ لآ 
لصةلييدة1 .ممطمع ملعلا .عنص © اعمدعمع] عغاع الا أوتيره [ممتجده1 .أعنوه كر 


مقا كنشتتنلة]!! ١‏ انع س1 باتنفتتاة نتجيء1]0 غ1غاع50 ,للتنؤعون 1 اف ءتتمغنان) 1ه تمعختهرومة0] كعتدت بتضقن 81 لا 
جورلة 11 


ع5 ملقدومل! ,مهلخد اكتسمتسلمخ ممه لمومتاء!! باأوتومامء ك1 بع عطلمدة عا 


عضاء الها أمسعنامة نم0 كه عالذتاكها ,قملنوبالفحظ بوأاعنده1 أه العدمبومع0 ,لمعلا ,لماه5 كل 
رادت 71م /0)) لسدادط عله 
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دلائل جودة فياه الشرب 


الأمانة 
م615 امسمنوعظ 10لا رومأم وسسممفاظ لاتدعة] بها “بعد283 لمممايع] يستاعخ “زمتعهدوة خخ 
عاممتتبناء نا مفورهطلوعمة © ,ع#تقمناطا 


لماتغصضصه نكري كد جوتو اط , واعلد5 أوء نوعط مه عغسسدووهمة أقدمكدسمعاطا «حصطموتء افلدت 11 
سه هه تعره ,ارمائتد نصمع 0 قامعا ارما ,طالوعذا 


أعممنوع 1 110لا , الالدع1! نمه اعمغتصممعالمتا يعفمعع8 ععنع لا [مم هتلمع ا! .م5 ,كزمع 6‏ [ 
علتقطتق ذآ تمع ة نتطع نه تعترمساظ ما 01716 


1110 بلتلوء1! لنتة تاعردم ءتاصط ,/تاعلقى ومو مد ووماوعنجه1 عم عع 013 عععزورظ مااع 2[ 
#انقتسدث1]0 ,الغمقطدعنت:) ,عممسبظ :05 م060 لموونيعم 


بعموميظا ع عن لمددتوع8 1310لا ,تالدع نجه امعرضموعة مطل لمعا ,لوطع 85 
روث 0] باخ لفغ من ) 
مشاورة مجموعة التنسيق (جنيف ؛ سويسراء: 13- 01 
الأعضاء 
اد ة أعها بسفظطص ملعك يعمج © وعجمعمع 8 "نعي /] بأقنعه امع ره لمرعم" الحو >1 ,1 


عمق اء'11 قمة الالقع11 ,عت «ماء علط الالهه]1 [11118تمستحوط ‏ لممع 6م م إعترزظ ,ننمدصاء141 1.1 
مان ولط ت0قققت م00 .مقدمة © 


تدهم ,تستمطوره1] ,علبطتاكما جالأاسي) ععا ل ,لتتاكلنقه © ذن اناءتشيد ورك ملمع1]4 السا .يآ 


"أن 0152 ,نامأكاا زا كل فلصمنة فهة ش21 _للوناعع5 انم روسكءوعخ 5م126 لم11 كلع اا عامط 18 
خركلا ,18 يممايسنطوة اا , لإعسصعهخ ونعع ام تمامءسسمنتكنط دعنهك لعذزونا ,"عام لا وممتممط 


مناغ مك دتمم عصقج]8 ,نوع لعموعوع 1 ععلدالا علاط 818 
الأمانة 
عم غه 0335 اهدمنوعة ١١130‏ , ومامغتاعمتمضساط نلنزوء 1 :0 “م023 لمتممجعظا وستاعخ ,رواعموم8 2 
17 تمجرترم !| )]00١‏ عامقدصوت نا ,عع فظطصة ورم ,عنرمتنع 


أقأمعسسسف دوجا ام ومكذزلتا ,اجعقدة لدع تدعا مه عسمصوومم8 لدممتامجمنما ,حعلكءوم اولة 11 
لبا جرورم ]| +70 ممه اجمعادة ,وععده6 ,وما امعتصدع6 لتاوع1! للعو ١١"‏ ,بطتلهواع 


6/1 يااتقعةآ1 لقاتاعتصصم و1 كم روه زمت نآ _ممتامتا[ه8 لفامعصسمهء ]حومة :0 رم اامعحديمتم بعوماءة 1 
ةانق مقع مون دمأ امعتسوع 0 لازمه11 


خاره ]ا لم11 اسلمعصصسه تلط لزه ووتعاتكا بممتسالم" افتوغضصممستخصط أت منتئ عوط بلإتنصة ك1 ل 
مسق اس ماتة ,ولافمء 0 ,لرمزامعنضدوع0 تاازوجنا 


ه. ممتكاحاط 'يفقة5 لمءلصسعط) مه عدمسومءط لقمدتكنتممامط ,مترممهلما ,بععهخ )د 
نانة أت م57 .قوع ,نوم طم تمقج0 طالقغة] لأوولا بطناقة1]1 أمامعصداه جوع 
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الملحق 1 


لمامعضناره اننع أن نماكة101 يممتتنالاة1 لقاضغ اكع لات نوع عووط تمودسصتكذا كسلاةج0 .) 
قم تمجاه تعن بثامناممتضصةوء0 الااقع11 ماعنلا _طالقعة] 


فاه 7 لم11 لمتوء نجهم عتحوظط كه موأمتكلآ بممتاسل[ه8 لماتعسموعاطيك كن ومامع حم ,اطوتة11 م 
11ت أبدة بتتخعع 0 باامتخجه اممع0 طنادع]! 

فجموعه المراجعة حول الطهرات ونواتجها الجانئبية ربيشداء؛ ميريلائد؛ 

الولايات المتحدة الأمريكية: 10 1991/6/14) 

الأعضاء 


عاق أ -سستطتص0آ حول نك عوك لقدمناة دهز كانانا أمعامة© جاتلهنا0 ععنهللا أعاات ,المعناوطخ 13 
مععمعهك؟! رتتجااء )- أقطمة 


وشلا محرق يكقان ددن أن “الو حتمل]ا عاهاذ ,بعك قلعا عاناضة فو كه اللعتتلتتدم106 ,تتام 1 
انتمرع 


باكلاكتتدي طن أفائئع تشووما لت اه ممعاط بععمعك5ة عسسمورك قه عخنكطا اودمشقدتة عدلصفر 11 
مغجرة[ بوازيام 1 


51 تامع لنالكة ال , ؤءمطخهطاط ته ممع نأه© يسوعوه8 عندسةد0 نروره[مع وجو ]حوره امع قومدناه .آأن8 8 
شرن .رالا يققنتكنا لنا”1 بلإازواع انالا 


دعت 1 ضؤنا ,10 ,سناع اموا لإمحعيم ومناءع)ه:1 لمامعصددوتاوع كعنمزد تنؤلدلا ,مأسة 6 
ردبت و61 


بن فسماوصخا ,سمطمعصمقء ا بعممعه كممعوع !1 معنملا بكقتعمادت ه10 لدمعماط _العجوة ‏ 16ل 
(امتع ةن ددرت 


ةنو امصطعوع © بعيوةء2 “وهاه تستمةتمطا مده عوعتيور] كه عساتاكما بأناعة8 +8 
فق لتم" ,عاد اومدق , اللقع!] عتاطسط كه ؛وذكتملك؟! ‏ أمطاطقطداة ا 


مه طالمعء ةا[ ,عتمعة طناوعة1 أقتدعسيمسعتحط .وملاءع5 وععسماعطه جتلصممظ بلمع1] اععل1 عاذ 
زع امم ررض آم )) وذهسة© بوبدقن0 بقققمدت عاك 17 


1ه 01168 تمتك خا 5لدلنقنة ؤدنه مه ,ممتاععة ادع سموعدمم م1284 ططلمعة] تعلط ,تنواكة ,8 
خذنآ ,2 .وميمتطوه لا عوععية ممتاءعاوع2 لفادع سوسا مكدع وعنوكة ‏ تعائدنآا عو لاءعول ءا 
000 


نت بانخة 1 د1 يحتلم اناءة2 1 


بقاع ال 31 بتامناعمامعة! لقخداعسممعتحمظ ممه طلالدء1]1 عألطيظ أه عاناقكم1 لممدتاولة أوععاوت 61 زر 
سا طعا 


لقساتصتناة © قمة أتعمء0 له منلطلاكما مكد؟ك .لخ ,وعممع530 ادنتعاة زه ودمعلمعث بوذم علهلاوط2 .2 
551لا ,نخدت ذهابا مم11 
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المراقبون 
عاتسحتنضت 12 بتتعمة لمع جرم© بممتاع فووا [ملالعتطسه معدم هم «رعمعويم لمدم وك بلسساكرهظ ,ل 


وماك عبور8 [وامغسسوناكرظ وعلماة تهتمتا بزودأمقطعع1” لطة #ومعء5 أن م003 بمقانسذة ‏ 82 
154 ,12 بمةاعمناذة أ ,لإعرعو يم 


صفمة [ _ملنفعلاة11 ,وسممجج؟ ,ججعروطاعا '“جاتاشنن ععزوئةا _لملوعدة .11 


الأمانة 
خر15] ,10 ,ممكعوتناخة لا ,برمرعوخ ومن غام1 لماقع نسدمعتحمتا معاداة لعنتمنا ,االتاصسةنا 2 


ش15 ,1 متتمع سصتطمو ا اوعوعييم ممع عاو لماع ماحم 1 كعنهدة نع انول1 نندت لد 
.ذلا )1 ,ومعومتطفة لا ,بعمعوى4 ممناععامء] اقتمع سم هنحم وعنشاك لعااملآ نان 1 


أقادع سسدئأحو؟! 'أه موتعطلط ,اإعقدة أممتصسعا مه عسصدعوقم1 أفةملءفاقعنما “نعرام رو لواو 11 
قمة أتعص دق ,لتاعمع 6 ندم نم2 نمد ع0 لالوعط لاعولاا ,ادا 


بوعشعما. وتام وج أمادة تصرره خوخ وعاها5 61 اتنا ,جووأمصطءء؟] نتة عمموزء5 ام غ056 ,عضمة ١‏ 
ذكنا , ©2 ,مموصتطدة لا 


اجتماع المراجعة حول العوامل الممرضة والمجلد الثالث حول ترصد إهدادات المياد 
العامة زهراري؛ زيمبايوي. 24 - 1991/6/28) 
الأعضاء 


اماه لا مورمن لم0[ رن عضعييف افقمناةل! ممتمتكلط اوعئده© “و4511 ععنولا أعرران .لتمسامام 1 
بللقالات11 )نطق 


بغنههة1 غ11 بعضدعة #اممسائمه؟5 لع علولا لمومةمعاقا 11 ,0112 عتتشهيوه:2 هق .1ج 
تممم ءا 


إا بترا قلةننا5 ,تناكف رل1 لوعاوه© ععنة الآ لمع وت كنا لق أناكقة© كم تكناق8 -2 1 


بعععةا؟ “لتك الكانا .مدمتتتتسدة لأماقع تصممتكمط قمة ملالا بن 015 منتستعدومه ,وملام :ا 
ج21 


وعجمتهوقطها عغنه/لآ مه ععصة دع نمتفك! ,ومققعم0 ,قعممئقعوطقا ععنه”ا ذه لقع ,قطتسصيات 11 
تاستعديج1 5ه ع اسع ل6زونا ,أتهةلو23-5- 32[ ,(1[لضا)] عغنةلما 1ه نقناء الك _ددإئاكاط 


متلع 1831111 بومأعم نومآ أماوء دصدهتحمة]1 لمه طاايع11 عتأطناظ أن عمسسعما أقمم ولط ,مولعم كار 
1ع 


ثائة لتلوفخا زه جانعة] بعلملا صق عقء شلقنا للالقع11 م1 1متناقظ للالقع1]1 انآ “#عمنتاععآ “اماحعك الإغاطان15 .1 
لسسلممة ‏ جلمجهآ ,عنستاعةبراوط جنوع.] عه لفاعو5 


بأتاتكلة ل مقع انقلخ أكمظا مأ عهنم اط تدع ورمواعكطا باكتاترظ ,رووالم ببدمععمتممط مندعة بدمككء د 1 13 
ع1 


عجخطة طتنت ,عمدععة! .أتغددمواعنتثك(] كنع ركع ععاو لا لمة اعمط نه جإكاضناط .مأمطع 12 
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اناما _#اطقناتقتة كه تان انه1] بعمأء نيعا “بالسداصمه©) أو متعمكيدمعما ,تمصتاءه! ,عنما 5 
علطة طاتست2 بعموعه1] ,اوعدا 


مذ كه وانوع ددملا ,صمتهموطماآ وو اماطام عا لتنمع تصدمع احم ,؟مدععان:8 مافاعووقم كمسل[ 11.1 
321 ,مالاقط 


بلممتعوطم] تأءرتووعا عنو[8 بدلامع1] أن :جنكتصرناكا ,المتتسنتنة5 فسة ععتدللا ,عموالم, لستمولة 2 
#باطاقطصمت ,عروع 1[ 


1ه قداك ]1 عنتقت 1 عزفا8 , الللهغ11 أن اإماكتمظ! ج015 ممما أو الغلا لسع مط ,مملاة ؟5 
داطممتوا7 .#رصمة] 


وعدا للالقءة1 1ه إتامتضنا؟ ,فنعقتصعة طناقء!1 نا تاعس أحمط ,عمع م101 ,الرطدم و ماوباكة1 .5 
011 معز" 1 ما مم2 


بلإمةتبسرو) امعد وقدهاة ععلتكا لممفضنها! عمعلموعءمه5 عماصع5 “كدنافءونافا .011 ,مولغ .2 
لدجعمغ5 ,تقعاة 12 


تضم اعت بتمس”تمعصسلعا؟! ,بعصم © طمرمعوعةا ماوكا ,عيلزط 8ع 
3 _لامتماعبد] ,غصسصوع2© اه بوعدع 1 جورماموتيزن1؟ تكد ةج بمأعفصرط ,زمه 12.1 


كتاكت 1ه تمعتطيدمء .اوتاه أسدة لله ععندألا ع10 #ووع© عمتتله1 نمعععلط ,مايه ,م_ 
نمم جنمر/7))/ محططتطتصاج بعتمحة! مسسرطمطست اه وزو كلول! ,وما وتعصطا 


أقاتع 0115 نالع كه االعتتملمعجا بطخلقع!] عتلطلط كن علماتاكه1 [مممتالةل! باكتتدواعة ‏ ممعلتعال1 11 
“فاحكزن 84 ,0516 بعررك زلع1١‏ 


المراقبون 
أو عن زوتعخدزونا _للإعلمة لسن طالدعء1] أه عتبذتاقما ممعدام] عذا1 ,اتسانجووة لالمعة] صمصسكط .قتلاع ,كى3 
لمقاعسطا بلحل انان ,اإعرنا5 


خلاطمطتوات ,عممجمطط .1ن اككأصسضه© طعة! طوتاار8 ,ماع58 ذلك يذفةؤاة1 12 


الأمانة 


لهك لذدد طتلقك]! آه عتاتاكم1 ممعطم] عط ,تمعقمم اع معنا عفعءقه20) ,عودوواط متمق ل 
نح تترسطا + ل0 نان ,بعسياة أه رازج حزمنا 


1181 تدتما ]0 وو6أواناط “واعغةة لقع بررعط © :و عتتتسدععه لقتتمتقتصعها ,بخغطعرون-أولون 11 
لتنة عم تانق ,قن و6 ,وتنم تصمع 0 لتنأدء1ا1 عوكلا _طالفء11 


خاءه؟ ,ونلقت4 1 أماسعسه مصاوع كه سمنوت 1 نآ وتان [له8 لتك سمدم صصظط ك0 ترم كوت مم8 ب“مضاء1ة .م 
لد امع ماتوة اجعمع 0 ممق تسمع,0 لالد 


لأعوك؟ا لم1 لتقام نصمهةالاتعا نه نهة0151] بوفليالات12 تقانء دنه تاتمط أن متتمع مم8 ,دعي ,[ 
فق اتعمااجة متاتعك 0 بوفلنوعتسوع0 نلامن11 


لمشاقوط ,ل015[أبا0 ,جعصيوة 02 اواأعطنمنة /تاغتدك قضد ختلكلفة!1 "زه عبانالأكضآ تصمعغطمةا غ1 ,ضما ا 
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ونع كلمانا باوتعيدة نمع طلنلى1]1 أه عسسذتاعنما كمعطن 18 ع ,طلوة؟] انمع سوام بلمعة] 1893 .8 
لسستهمط ,لمقاة ااام ,نوجس ]0 


كه ولتوف نتملا لإانكدة فمة لالمع!8 أنه عتستاقططا كمعطمه عدا ,08334 لععمعوعة بلممصسوةء 11 خا 
لسمقلعمة؟ لعقماتنا سنك 


عالطأقطرملة بممدعة!! ,111 مميع +طن5 مععصيمط جشائعةك 1/110 ,عل كنم ع 
اجتماع مجموعة المراجعة الثانية حول دبيدات الهوام (رين. فرنسا. 
2 1991/9/6) 
الأعضاء 


12 بمممستاده للا وموعيية موتععاوم8 لماعتصةمعتدمغ ععنوا5 زمائمنا ,اوتعمامه ه17 .ماسة قي 
الات فجرتره46-17) شنا 


غنة الا مو حل نوعوعة عم جحاوع :) أعنة تلق عنتنآ يتعمسانا سامط وعك عكتقمة يآ فقنعنه راعطعنفية .ل 
ععموءم ا بجعجظ عا ,لتلتلكة1])) ادعسحمعتتمع عله سد 


لمسعلتظآ عظلرأة فضعنعج1] عناء ققة تلمك كعنة اا :0! واتطتاكما ,عمكععزن8 قمة عمتعتام ,عدا 2114 
اكتتقضع 0 بسنا'ت 13 طططستة! )ه غ058 


ععممظ ,غتانا فسانتاكما سسعاكوظ _أعرومعزن6 أدمر 


م1 تلسمشليصعط ,تمسخطتغتمته1! بععندت© تمنعدعة عندلا وإفتومام تره1 لممعصلظا اللعدع غلزر 
ل ا وجررمة 


عاتستسدت 18 ومعوقطدع برو ,دواع مادم لماتمعصمنم سوط عن جعدعولا أهمه قلط بلستصه] .1 
اإلقخ ,عه بفصصدة إن عممكعمن5 ماسناأكا ,عمعتعرجط أ معسسه تحط أه نمعستدمع2] .تنمس 12 
أعصعا تدع [معيمء ل ,للد 1ل نه واكعتصناظ لالده1]1 أغاص دسممعتدرع مور ععع ماومة تعنلا ,متعملةة 1 


لقنتتع تنم هنتم يممقعغ5 كع مسكدان5 نزثمتأ .؛ملقدالدع تمدهدةا للالمعط امع تعد بكعغطونة ]1 
,#مند © طاليء1 اقامعصد تحص عن جممملم طلوع1]1 اهديع تمووعتدسع يممزواكان وععممعطيك 
قسسة © ,ححا 


ععصعتقت 5 عنمعنع 112 كأه عتستعم] لمدمصة)!. ,اجتعتشغطا [متسعتصدمناامط أه عمنعع 101 ,تسازم 5 
مم ل .مجله1 


خسه عومعتة5 أه اعه011 .عنهعا حت1 صلعناك2 فته عكوودامعنين1 عوندهت5 ةا 1ىى 
خكنا ,10 بممسوستتكة ١1‏ ,زعقعمة. ممناعع مم1 امنتعتصممرتذارع ععنماة مادملا ,“زم وإمصطعع 1 


بقو بعاقة كه اإمفم © الستعمعمموكا علولا 01022 امطومت© عززالون©) ععنوالا ,اعتأومكة .م3 
تب جره > مدآ 


لإتجمهم نمه أمدمتتوة ,جومامهمنجه1 أن عانتاناكم1آ , يومامهاحه1 مأ ععواحلةم اعت جعوليهظ ع8 
مقتنا ,يزرمنان 5 


عغعقم 1 وعمممعةا _طنلقع]! عتاطيظغه امماكء5 لمومناوة .سدمة 2 
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3 


تمسعاعقا _دأعدعيدر8 ىع تاتتنسمه؟ ممعممس؟!] عنذا أن محأك4 همه ,ممؤتركز5 18 
المراقبون 
سالج أع3ا ,كأعخعدحرظةة ,أقمه تتقصطعتس]ا عمء جمعة متسدعدماط #ععمصما؟ ممنله عع معمف باأمدحوتة ناذ 


مجاه ممسعسسة حا عه لا بامعمعيفمماط 'واثلةن0) ععلة لا .ممناعء5 مم متتدهاة كعتلة .ميد1ة1 3 
انمهم13 ,نتجعات 1 كتاعتتنتجة 001 ها امم وتات1ا 


فاتاكنات, انا بكلوء عدت لوسشلبعتجصم يسنادعييخ .؟تنتتكة. وننسملدسوعة لو ةا عائق2 2 
لتنق اع منتحة ,أع333ة نآ 8-111 1ت) ,أكنعهامع 10:0 بمظطا.ع 
إفددة ,#غمشفاكمةا ‏ اكللاالع7 ,كلمعتمعطعووخم 11 الإعامك أعسقوة ,ميدمداذ! بؤاللا8ا كان 
لمماييضع] 
الامانة 


ب#در سبك عن؟ 01854 لقمدتعغ! 1110 “جومادعآلنتسداط اق 1] _عمماكقم لتمموعظ ,زمأعتصم8 2 
أيقدريوب2] ,وعومطحعمه© 


لتاتعسمه روط كه ممتكا] بوعقد5 لدعنسمعطع نه عسددودحظ أمممطددعاسا .«ععطعووت- لماوت 11 
ممم تق ,قا معن بومسسسستمدع6 ططامعة! قاعومل؟ ,نتباوء11 


#حرو'دتا :15 م356 لمودأعم1 1110آ ‏ طنامعة1 لله امعدبو معاطم المماعمععة5 عمسسدجحم6 .كندعتن ل 
أتقصدت0(] .مفعفطلتمهمم6 

اجتماع لجنة المراجعة الثانية حول اللاغعضويات (بروكل. بلجيكاء. 

)1991/10/18- 4 

الأعضاء 


آة عشقطتامه1 امضف لهل( بالعدفووووم علوي 1ه مواواخالط باكتتاعت؟5 للجوءئع1 عونان5 يفللمف .ا 
ضدجة[ .وجإن _ناملة جقعماعة _مو و إتسم 1 ,ععرعاع5 على عراز 


"ذه منتتشتاعصا ممصم !7 بعصك أنعاط! أعتمعسصةومتجمع كه ااعمميء 2 ,ب«مععماتا “ويدعط ,علحجوام .1 
“ؤتنمة ,اذ بطوع1]1 عناطوط 


كه 0111 ,بومتك انا كولعفةمقاة لق قتغاتت ,ووناعن5 الفتمكوءدقم ك2 النادء11 ,اضلادة .11 
خرةن) 1١2,‏ .ممأوسصتطعة/ا! “وعمعهم ومتعميممظ امتمعسوم حمطا معاعند تمنتونا .علو لا دم لم12 


جه ممواع 15 عتخر ند لأمك ئنهة ١‏ 20 عاناتاكما ,أقتجع دامع اجو ,بمموع زوم لغ عوعم 01 عبوز 1111 
جتفصوع0) ,متلمع8 _طالف؟] جه ع+0135 احعلت؟] عغذا 


-ه") قصة اويا ,تسقطمع حصملء11 ,ممعت للعموعوع1 قدلا أقنهه [معهه1 لدماع مس2 ,العحك 1.1 
ال ا 


تمناتعاء 8 كاأعككدم8 ,جه 1هنتصع0[رةا قهمة عمغنع:]] أن عالطتاكهآ رماعع016آ لنوعمنه11 .مامتها م 


نصة تلالو؟11 ,عتلوع© طالوع11 امانةأنمدمناخمة ,نمناهء5 وعمموتوطية لم8 ,لمع11 بامه1< 115 
تلشهسة ©) _ خسحج !0 _قشومة © ركان ندا 
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عنعطمة! عع الععم لما +15 عمعوم لمومتلةل! ,ووفتفجوطةا. تلمن) خنولا “ماعوزم ,ممأوك ,8 
مععوولا _امتاعقة 


لاتقسصنع8] ,عمدعءة0 ,باتو حتمل] عووعل0 ,عسمتلت11 امامعصسده الما كه المعسصايومء18 _معواعا! .061 
كلششاعسع بلامامقلة تشتمتل ده 11-1 


أدعتةهء!! أه 'بمجفدعم 11551 عجن أه ظالدعة1 )0 وناءوتضنا! , جمنوءمطمآ )هن 111 الأممسظلدة حلا 
551ن! اجمعومك1 ,عدأ نج جةا لدمسبصحمه© نمه لوعيك0 زه عماتاكصا مزو؟؟ ,لخر ,وعم معزع8 


لمجي ,ومن 002ل5 1110307 معزوجه 110لا بعومممكذ عد زمعط ,لاعامك خواجحسطل 
أقموتنةا! ,ممركتحزط وءموغفعظ عنود8 ,لم11 لشة أكافمءعع5 .:ماعمصاظ االداكاكعة ,ملمدة ]1 
قنيصا ,عناجويد؟ بعمدثط صطءة! ,(لقعتع!2) عأسامدما تلتججعوع! عمندت مرومتا لمات مسمكمة 


“بلتصها عطا سة قتتلة] عناظنظاغه اكأفنمناط بوووامتدمعء 13م قصة عمعكع:نة! أده عانطلاكما .ممكيدة ع 
(07117101)) تسوراع8 بمأءكسيمة 


متلعدو ك8 , ممترعمووء1 امنمعمصومم احم نمه طلم ةا عتأطيط و عسضقم] أغره نمال الوعميوى 1 251 [ 
وقصد اععطءكة 


المراقبون 
عا نشنصفت 13 ,معو هجلمعمم) _ممتاعء انمآ للامعتضفهوعا عمط 6ه عوعية أمسونة 1 ,ماده" .1 
تتداته اع كأعككن8 ينعا اموه مدع مقس عل أن تنماوستشصوة © يوممفمصسزة حس 


مانالا تين لأعتدعوء ]1 عن #تامع0) [أقون231ع غم[ بمعنساطا عمط دعل عكنعممه ]1 +اننعن5 ,ععنياا 
عمدت روعءظ عبرا ,عطاك )) اتعصمم بوط علا جد 


ا 


الامانة 


معطا جن! 615 لمممنوع 1110 باجودامءظ ومتممداط طالمم1] ,ممعاحقق لمممنوعه . ,ومعمومق غ7 
عاتفقسطعن] , معيخطوعمدة» 


لستمعنتوس تتخصعا كن ومعت:121 , وأعلن؟ مدعنت بن عمتصدوه" لمممتتممصام!ا .ووطعوون- ادله0 84 
01217 ترترم-100] مسا عععاةاة ,كعتون بومناععتسصدوء6 طنلدع ]1 قلعهك/8 نتمم[ 


ل , ملهعةا امتمع سمه انم كه ومتعاخاط _,ممتاياأه8 آافالء سممعتكمط أو ومأاويم] متابماط ع 
خسة شتا تق مفععدع0 ,ممنلدد مدو طلاوعكآ 


الاجتماع الخاص بالئيوكليدات المشعة (ميد مينهام . إنكلترا: 22 1992/1/24) 
الأعضاء 
لتقتيرحظ _بقمةمم]! ,نمع مممفع ةدا عط كه غم تممومع<] ونمو وممما عند لاع معام ,ئع1120 0 


خضة النلمعةا مقممشة؟ كه ومعتتدمء] بعمع ع8 اممتعكط قمة موتتذتفهال نه مسصييظ بامطععرماط 1م 
م ,نم01 ,عمؤاء ةا 
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لجيس ع تدعامن "1 ,جاع1ن؟ اضة فوتاءعان2 عوداعن ]1 وما عانتالاقط ذا ءتدعععظ أن عماوعمزن] ,أممثلم 202ل 
ععمة"] بوءوما 


88[ , جمطاصروةا ,عمانك6 باعممعحعة عتدودماخ لتطأطمطاظ ,أوإكاطاط منتوجطاط طنلوع1] بتملتم كر 


#تنتالناء هخ ننه نممو ععزحعة ومجملوماة انمه زاللده0) 0مه1 ,0156 عمنده5 .العتمقظ .م 
اها[ متها ,قمدتئدا< فعاتمنا عطا نه ومتامجرموم 3 


ع60) تمفلعنة أمعة1 ,وممللقع ,لمممظط ومزءععنممط امعتومامنلمه لفممقولة .منذكعستطمع ,6 
مدع ارمجرورته 1ل 


الإكردأه ادام مه عه[ مط أاممآ ممع دع أموم ولط “سد - اه أن[ عصغقغه* ,«معععالا .علالإصمدة 18 ا 
(درت طن 6) بمفجهمن]] بأمعمدل 8 ,عدع نوو امتلهةا فضنه 


مك جا دعاك بمفلاء نم1 اممنتقنلقآ عن1 غ011 لقعله] ,مضع اع 1197 نت اكقللهةآ أن عاتاناكصط بالعااا ع 
اإممصت) 


الآمانة 


ذاءم نذا .1االقء1آ1 امامعسدهحمط 1ه زرمأكاذاظ بحمونلاهو1 لقتنغتصممعتحمخا أن ممتتمععر2 بانلولة'16 .1ص 
ليدع جرحت ؟ -م©)) تبه انهه ابوك بتاع نت لانننمه أشوسع :0 لالد 


الطرائق التحليلية والمعالجة (ميدمينهام. انكلترا. 27 1992/1/29) 


الأغضاء 
1ه ملم :2 ع5 برعمعهم لمدوقة!! يووتوقاتظا أفصمة) عنلفن ععنة الآ ,أعنط© ,لتمعناوفظة. 11 
وععء فوهك بطمااع ١6‏ ندامم 


#ستطصحرآ قصة متسدجصسوءت كه غ05 بطعمومة. وماممدء»'1 ععنه/لا ممللمصحظ تعبات ,يعات .5 
خ15] ,100 بخهتعمتطكة الا ,'وعصععف نامناعه 1م17 [8تاعتتنتامع الاق كع1هاة لعانسنا علولا 


عالطدا8 كه عالكتاكطط أهده عولط ,كتامعتك دعوم ععنو ألا مسا لد 182 ,تمه عمما١أزز‏ مد 11م 
كلد أتعتلعكظ يمع«مططااظ بممتععممظ أمنو سدم تصمع خمة طلاقء1] 


تدده 182 ,تمع قطتمعوه) ,نونتعيونوع8 لقتوغسدم هتمع زو بعمعييم اذوه 3ن بكنساكءه"1 .1 


قح تالدع تمده د02 امعساجدمعط ,عجو © طناتك!]! دامع دمتطسط ,ووتاعع5 وتعانة بعتن 2 
الداع مجرت ال-6 للقصقت ,0 ,عسطظلاء ا 


وتفصيصس!! بأكعدبدلداظ ,11011 61) لمتعصمناع ع1 وعع را رموع1 جعي لكا ولع رع إاءبووكع] ,ملذع ايا 1 


اإانق غالمنا ,ج521 له الالدع11 ذه #امننكلا كمع طمظ عنا1 ,لاقعلا تمص صم متاحو بلموع .لنزه1[1 ,8 
لسفايمظ .3ومتل ا زنان سنك أت 


لص طتلقع1] تقنفاكة!! كه ادعتكيةمء0] يكععزاء 10 أن الع لتة صمتئة لفقةا كه سقفي ]ماعو1ذ 28 
م ,وعجو )0 ,عبككء١‏ 


كاعة8 بكصوظ زه “يمومه العسععموملط معنلا ,عه05 أمنومة بازلف© ععمللا ,اعأومكة م 
[ارللع "موزجم 00-1)) عمصعر1 
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(70 تست لضسقلعسط] نتوايوكة بسممطكة< .81 


مزتحا اندوتافكة ,نواختولة لل بوعوع] عافة خا بلمع11 حتنة :سقنمعة5 ,زوع عم الفاكافكم بستلة 1 
قنقتنا سوواط .فا نكل ,(12181) عستعم] لطتضفعيعة1] برممع مسملومط اقتمعلم 


المراقبون 
مفدرة ل ,نواه 1 , طلخلقع11 عاط ؤه عنناتاقها معصلء»م«تومط ونسانمهة 1ه الع شمء8 تعلخ 1 
لصدلعمعا بصةطعستهضة8 , تعنه لا افع معنت 5 عمتسقكك ازانلههن0 كم ند؟! للعدعم8 1 
فت تعما بومقدما بتمعصمم عتمتا عطر كه امعد اس (] بعندماءعمعصا كلة لا مقلم .فمقز!] .0 
معد[ .ونوأه1 ملدغسفع هن دنه اأموميعل1 ونوله]" ,وار مسدعية 8 5ه بتمعصسيظ عطمصنباء1 .11 
تسداتماع8 ,دأعددبدرظ يمع نا تسمنتسصبصدهة) منعفإ علاط عدن ؟ه عمد لنصصرم , موجدم53 +1 
قفخرة1 .م كزه1 .مداعلا قسصة طالدء1! ذه جنكعتسصتلك؟ .أزن15 31 


الأمانة 


ب فرمجسطظ عم م015 لمممتوع 116لا ,برووامعة عمنتممداظ تلااقع1] عةعقنم, لفودنوغ 1‏ إناءفمددظ8 ع2 
انقدصنع] تلعمهنتمعمه6 


مسقاو مط بنسفطسعحصلع1! ,ععتدء © اعوقعوعة] معيو !ا ,عسومطوت 8 
ةلمع مقغلدة رسلت1! ,امع امفعدع 8 “عنوال؟ ,نونيره[معاءده]" لتممتغصصط ,العجة "1 .1.1 


لمتقعتضمه تأبنضس أن نزهزكتكل] ,جاعععة لمعصعنا) جره عتستصدعوه2 للتمه ناستضعاضيا ‏ جفراءووت١٠لولوت‏ 11 
لهات اك بشكم 0 رزرمامعتصدي 0 المع تإعمللا ,طبادعةآ 


كم امنا بثتله لمجتصلع]! ,ماوع اديع مغرلا علط .818 
اجتماع النظمة حول استحصاف العلوبات الخاصة بالعضويات ومبيدات الهوام 
(ميدبينهام. اتكلتراء 30 - 1992/1/31) 
الأعضاء 

فنم لظ ,تمعطد جمعاا بعصتصة© ممع فعا “تعمرو الا باعنعه امعنعزه] لومتعصص”ا بالمسوط .1 


أقخدء صسديدعتحدظا مه طلاكة! عتأطدظ 8ه عابكتاوما لمومليدة] ,املوماوه0ده1 ,ممما ممم م8 
"مهمه كلحفاءعطاءاظ! ,ننم 1311110 قمع فوط 


عأتصسقة 17 ناه طكرمة] ,عننانتاخما :وا لمن ععاف لا ,اجنامنتدت 11 زه اأقعتتانومع0] ,0وغ11 نهنا .لآ 
ةن ,كمةة 01 ,عفازظ عقكتامواء5 ,عقعطة 21 


الأمانة 
ب#فرمساطا عو غ063 افصمنععة 110لا , جوامع ةع دتممةا! طناجع؟ ,عماعقم اموموعة ,زماعمووظ “2 
“الت ا«وجرتره! -0")) عاتقددك تا بمعومطعغومة 
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لقا تممجماامط ]0 زنمأكابااظا ع5 لمعتف © نه عسحمومعط امامتتدمغامآ أعداءره-[ولدن ,8 
|17 اع جرجرم؟!-0©) لسعم تكحة بوعد6 ,ممأ لممتسمع:0 طالوغظ نوللا بططتدعر] 


اجتماع تحضير المسودة النيائية للمجلدين الأول والثاني (فال ديفيد. كويبيك ؛ 
كئدا . 19 1992/5/22) 
الأغضاء 


الف تتاكنات ,تهلك81 اللعمع ملتالمخ طالفءة1 ,ناف11 لامع مس محم ,معععاظ .ماصع حا 
أمحامباخ ,دع قوز ,جع7يع5 1م تروت قله جرصدكنام]1 رطلدك]] أن عمعتسصتدمع 13 


اسماووة بحسم امعد لعل ,عستمعة تاععمعمعة] «عوكما بتكومامءعده" لفمأعصمط ,الصو .كا ] 


نشده نخدا قن خنع سحمجع(] ,عنوعمء عمل شلمعة1 افع سصوس تللظ أمنعوع 0١م‏ عاط بتشسسك1 كل 
لرم نكرو ())) ولدصة© ,تتحكمة0 يمنوقاء لا لضه 1و1 


علنةتتلتلت0] ,تنأهخاءده1] ,عشسافتاكم] 'جنالمه0) +1103 ,واوتنصعظ © أن انع استيومء18 بلوع]! سا .ذا 


كه )اقيمع ,مانت © طااقع11 امامعضممتجوكا بمموعع5 كععمواوطو؟ بويتصمق6 ,لمعا بعاعع1ذظ ع1 
افق بتاا 0 بعمطاء ]ا نضه تعلفةة]؟ إخومتييكم 


+ 9156 ,تنأو الآ 5لهتلصماك لصم وات ,قوناته5 الغ تدع كوم بان 8ط لللههة] +001 بعلوزتة ,8 
شةن) 1 ,قماعم اكه نلا ,هوم مدناعماوم2 لودع تمع اسومظ ععاةا5 وعاتمنا ,نه لامع سلما 


مسقلومط ,نوادلا ,تتدطكو2 ,81 
لمفلومة _تمملمعمطة ١1‏ ع#صدعه طتمتعفع] معاة الا علاط قرط 
قد بذصوع !0 ,عمتلئط عمنسمعقك5 ,عطاك 831 


لقمملكة ]1 نه ادعصعودك8] ,عنوومء ملظ زوع أمتمعضهمعتحمظ بلعضسم8 مم ماءعاوظ طالقء11 .708 ,م 
مة ,0153 ,#مقناء اا ليه نم11 


ةل 5ه ااعشسايةم0] عأنتوماععضننآ طتلقعة! إفايغسدستحمظ بتاعمعظ ومتعمانم للاتدع8 ,لموئنا _ 
لقصو بوحاه 01 ,ملاعل لح طالقء11 اخومنا 


الأمانة 
بعترزومناتا 107 غ052 لفمواجوع8 110لا ,رمام 1 بعمتسفاط طناو1]1 ,ععوتجقهم لقممنيف ,بروعومومةظ 2< 
(سباءبممترمااءه ")) عامقتسدعلا ,ضع عمطلمعمه © 
مكف نسدع0) طالوع1] لاروك8؟ ,“ج532 لمء نتصعط) مه عستسدرووع8 أعندم امتصعتخط ‏ معطعرن 0 علداقت 11 
بات ا«مججج ماه" )) مدا عماة ,وبممع 6 


لتنمعحممعانمظ غه مونماخالط ,موانسللة8 أمتدءمسماسصظ كله وم ملظ نعمموكط ,كنأامد0 ,0 
نضة ماني بفععدعءن بومنادستصدي 0 الدع فامملطا ,طالدعلا 
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الاجتماع النهاني لغريق العمل (جئيف. سويسراء: 21 -1992/9/25): 


الأعضناء 
عا لقاع ملسا عم ممع الشمممة ل( ,ممتكرحزا اسعلممن ناخو عندل8ا طكعنناء بكنمسامطام 1 
معء نم84 براه ال -تقطم 


تمده تتتجنعن0 لسة لمتدعسممتجمط كه اتفسعيممء ,ومققائصةك عنعوقا 01 رماعععزنا سقلفعه ]3 
وعم ١]‏ ,حجان © معتدعلك! بوملعمتمة؟ عاففظ هته لتزوع1[ 


آة عالطتافما أمصمندل8 يعم 1م1١‏ أقاناء رمم نم1 كه لمعسستممء2 ,عمعورتط بجابجغ0 بنلممدمام .1 
لإفتحدنه71 ,ه1[و0 ,لدع عراطوظ 


مجه عمعنئية أت عانطلاكها اءجتعوعظ ,متكلطا عمعور أمسصصة© أن أعننك ‏ .اأعزرمة ٠١‏ 
اتددالم بقائةة! “جزمأةتص 3 امج 


همة ومتسقاط ام اتعستمومع2] ,لإخطع1) بعووعيرم وؤناءم )مم8 لتقو جوع امتعتث؟ ,ملسم 1١‏ 
عع ] ,كذعم]آ _الإامظآ ,(1ا عومرا1) عاممه') امصشاعنة5 اومعةع1 ب إزهانمياات 1 


بقلتمقك! ,طالوعة] ؟ه أصعضضوتة8 .عملحهك افع القع سام ,ممعمرلط ,ازوكعة 11-57 
كعمامم اتام 

أن “نح مده ار مدع صنطان) ريض أعقتممك! طتلدءة! ادامع ممم كوا أن عانطناكضا .ممتععباط ,معط عازع هدم 
ضقنلا عسصاراء 8 ,عق تلء1١‏ نوع بجعم 

اجنقع د11 نوع مهلبق .عمعكجم1]] ثم عايطتاكما لفممناةة1 _علهم] امع موي12 ,“زمفمسةوع 11 


لمععلع] عطا كه غم تعجظ يلم خحيه [أوك5 عنم 7لا 106 عسسانكصا ,تمدوه 101 فد جواععرتم عا ]1 
الإتنمختت 9 النأأع8 ,لمعا ؟و +عع 241 


تلغ كنا يتضنات "شدلك1 .دع] مغدم طم] أمع عت أقحه عن؟ ‏ لاعس لووك عند 3 )م لم11 اعد[ لعا 1 12 


-مع17/ لاتقتتنتك1]7 ,الغعة تلتاعره) يومناءغام:5 [هقالغستدمرتكوظ أه 'جعوجييم أفممنءة1 ,0تاأعروة ل 
الت نكر 0/1 


تراهنا .عمط بفاتلقة؟ أل عمملمعمرن5 مللكتاكا بعمعيع ر!] لداتعتصمه مط عه امعسبضقيةط ,امس خآ 


غ55[ مد5 ممه نم5 لق لاأصيد5 نولا بولقب ععاولكا كن اللعستيدمه2] كعلقء ,معلعممن ع 
م83 مجه © 


تع موقا علة/ل لد عم مممعنصزة1! ,ملم نعم ,كعةماصوطم] ععنوللا عه لدع1] ,وطصي6 ,لآ 
ماتصتعحة كه عراطبسوعظ لغاتةنا ,تسمه أن 5-دع 18 ,(الضاح) معنة الا كن نساكستاظ ننه فاخا 


افع لكآ عتاطب© هه عاسافمط لمممتول؟ بطعمممظ عمعمج! عرولا زه لدعا راو .8 
دتعلوحه | فوطظع ع0 


]0 غانالامما بامايع5 ا بمعاعمعلد2 ,لوظهنقاة1 بالالقءتلعه تععى ردممنع مم81 !تعمد ون ع#اناحمنا اننا معاتحما 
تسساتباع ةا ,كاغدكنهم8 ,ازلتوجة؟ عطا مه للك عناطبظ أن تجأكاقلا8 ,جومامتوعةامع خصد عمعي ىون 
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بتاالفعء 1 زه جذمتصتكظا ,قمع عه طالمغةا! علاطي" ملقنعدع0 عمعغماظ وإللزعطنا ,طنمى11 1131455.2 
قلمقآ ث5 بمطصمماة © 


متها , اللصافاء1؟ لتلدعء11 قصة عمنطلاخ أمعه5 ذه كامتمتاط #ع#مستمرط أعنداة ,مترادمللة! 1 


كن اكافتستلاك مطااقء11 لمتمغسموم ا كمع 6ه ممتعاساط م083 طتلوء؟ عناط2 عمتمعة الايد ل 
جع بزامعتةاط بطنلوع1 


الع عا [نكانانة) كلت ,أوعلدو © فةتاعدلمء8 [قعم] كه عمعتصامونروة 2 بومع علط .عمتفان1 اخ 
,353 أقتر1 


لننة لللاقع11 غناطناظ آة #الااتاققط لقضةاكة8 يتكتومامءتعزه1” عقترع5 بلقنا م1 الود 311 ]1 
كلننة لع طاء!! ,نعنحه 81 بدماععنهم8 لمترعتسم راوع 


النات]! عتاطلكه عتناناكما ليممغعمتهمط ‏ براإممياع عنولا أن ادلسامورة1 ,وماءعملطا بسسيةكة لا 
لنقجة ل ,6ه" 


جه اونلعا لننة كع أكدالم]ا 'زتدنماء أه انع رومع بللعصو8 عونغ ا ,)مععياط ,لامدوطءاة 5ل 
#الماكيات بوتمعطمدة 


له تعصطعك5 قت ععط1() بممناعة5 عنم" لق11ع تارم انتت؟ظ مسة اعزاتكوعكوم بسدووم<2 اأغادات) نمك 83 
خكذا , 0 ,ماع صتاعة لا جعمعؤيم موناءعامرظ اللضمعءخمدن كما وعنفاة لغائدرنا , وعو[وممطعه 1 


بلإلتقامترهة) اتاعتومعة مملط ععتدث8ا أممم تملظ مدع [موعدء5 ,عماكه 5 نزمتورمطة ا اعبط بعرد 10 1 
لمععمعة بعدعلةنا 


قسة أعيدع ‏ جنه اعمط ,نسم لاعوط .11 


تان ممه غ1 تمزه اال رقع تملع 5 لقتل ةك؟ ذه 'ونتتع لقع لل خنة أكقرنة] كه انقاء تناع مقع ب الأنلة تللق لك أ 
ملاع لع "1 للمتدكد] ,اح 1105 _للناقء]!]! لماماعسسهعأحوظا قنة جورمامه]1 مقحمس]آ] إن عتتستاكمآ 


"أت اواتقعة جددانا ماقا ,ععمعاع5 لمنة] له ختعتسائةمء ,وومامع ج10 لمن[ أه بمسوعاممظ بوعزع .1:0 
مدع ا"فمحيمةة) لتعحصظ بكمشتعصسة 


امومع ,دعنةة ,0862 خدممن5 لمونتع 1 8110 ,حاءادة 1 
تاعل6 51 ,قلقكدرم لآ بتفنه اكنتستتصق م كنن"1 تقصه نادلا باكنعو امه أعره]1 عمشعة رو طوددة. 15 


بصنة ١/01‏ ,لنتقع11 0 غوعمتتعب1 ,ومزوتحام لنلمع1] لملتعسممستتمط ,رمات ممالا تلتكتتقتفقة مممتمةلا 
سه ,عأ هتمدق .تاالدع11 ع اطنط غه 


بصمطء؟ أ ,[80121211) عاممتاكط نأءعرمووع؟1 وساوعءةصعمط 181 تاعسصمص اجو لعدمنولط بادتتدمء5 ,مده 1 
مأقم] ناويدل بوعفلاة 


بنافخمما ألء ناا رلامع!؟ زه امعتصيدمع0] يوعمتحدعة طالوة1! عتأطايظ باأقطتعاع5 ومستحقخ عو ك5 حمطة .© 
كنل 2 اناد 


بطتلقءة] لمامعسممصسط كه عسنلع1! لمممتشدميعء0 كه غلننتاكمة ,“مغعصاط بامطودة .ىل 
فداه بعء تتم ركمة 


أقممقمل! 0 أمع دمع 8 عام زمعغرز لم11 لمنص حصرة تمع ,تالعفمصظ ممع ووم نافع نه 8 
لوبم دمص ام دقهمة ) ,ذحة؟6 ,عرظاء لا قوة طازأوع11 
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دلائل جوذة هياهالثرب 


أت ختع ا جةمء13 ,مفتاك ل ندم ةالصمسربا1] قصة طتلمع11 ذه ونادلم! .ومستومط وماتمد؟ ,لمعا .ظآ 
تعممع" .كعة" ,للللك1] 


المراقيون 
قضاكدث , جمد أل١‏ , زعمعيى. بتممعمط عتامام أهده تنتمووعاما اعالماعدم5 لزاللمة وململله] ,2 :11.1 


جاتمسدفعة 1 خ5ال]1 ,جلعدلصفاك عه اا سنآ بجتاوعه5 +نتمعك بلاتقدزممطاءء1ز01 مدد ,الث 
قشصة لبعطاء ل , وتأعوء تانبل بزع سسا عمقت ضيه 


لمفلممظا بقدملتما , تمع تووم تخصط عظا ]نا كمعنس ودع مكحو اععمكما مالا عمتطلاة ,كعنر1] ,0 


بخصضوط سما معل علمععوغج عتسمتقمقهة© ,لوأافكءمدمم إأمميك عغنة !ا لقند لقص اننا +أتساممة ,إ3 
1 


#عمة 1 بوعل عر 171-1151515 08123101ع0 لافاعمه عممتومظ قوع 1 لمرو نه ,7 


كم ةنا كغلصة و زكمم8 كعل ممقاعع 1011 بتامللةنشتصمكدة © ع3 لاندوظا[ عل ممتحع81 ,لادعوونمة 11 
© يعمطعن0 ,“رون عدق ب تق تدع طخمنئلت نرع"! عل عم ىرا 


لإقرصمل! ,مار ,(حركآلان لعجنعفعظ جعان كا ع5 عارؤلاقم]ا مدنوء ه71 ,امفصيةة .15ل 


كج تزنات؟ لقتامنتتقتصعلقنا عغطا يتتتنتعععممع:) لجممامصتاحجة ,اعكفظ لاا 1134-6116© ,صعيهك ر] 
(ماءنتلوم2 افع تمع وضع لم أه وعبطع تأنامة]! أله ونم نمك مكفخ أفسوناول< 


تتنناأع 81 ,كأعدديم8!] ,كه( تصباتسيخد0© تعمد ررلاعا مذلا أت جز اةكتستممة , لرومكمصاك . بع 


وستصدداظ لمسة أضعضع تفهمك! بومتلة5 العتتنعتصفاط لدعتصطعة] ,تمععصزط لاه واوممة؟1 .1 
أنقرزة[ _منكاه1 ,كلو عع لا أه ماقعتباظ :51611 نآ 


الأمانة 


.53181 قثنة - لالدء1] أه غتتساكصط فمعظم! ع1 بتممصمماعع 0 جمعوى0 عفوفضدكة مم8 [ 
خض ام دعا بل تلات ,مس5 غ0 جزوعب روملا 


بغتإمضناعا “105 02308 امسمتوع8 1110 ,يومانء ع مستممما طئلفة1 أتامعسرمتكمط ,“رمعصدمق عد 
أشسدع] مسمعوع طتمع مم 


تروط ع0 +03 إمومنععع 11150 ,زوو[معة وتسمماط طتلقء13 لمنمعسضومعاكتظ ,عمل اماع .م 
القتصسص 1 تعع ملعم © 


مقلع مط _تانخطتاع ولت ]؛( ,بعصوء) طتصمء فعا معنملا ركنم دامع اكزه] لومأعدمظ ,ااعدع8 زر 


بالعلقن!1 لقنة اتلغنتنم محلم ,م1 ع032 ممعمحصسسط 10]لا اكلمعك5 عنفكع لا لبد ععنة 11 “ومع 8.11 
اجلة:] ,غمرجة] 


ته نه تمع لااجدعة! و8 بجاعلة5 أنء نغ "© نه عسرتدرومم2 لقدمنتفنمعاخا ,نعطلءءن0»لقادت .1 
وذ عد مم0 


ل[عم'نا , رتالقع11 أها اعتصاره أ تخوعا "زه ومذلد01] ,المتتنالاه2 اقتتتعستتريضا تلظ ذه ومتدعسظ ععماءة 1 
نمق ع2 انرة بولعدود؟ ,وملام بموم0 لم11 


]714 


الملحق 1 


مه ,طالهوع1! لخمعسموء تمع أن لنوأكة]2 بوممقرالمظ تفنص نصصمة تنكس أت ماع22 ,اوموق ل 
صا عماتية ,تتعوعب) ,مالم متسمع:0) ظللمع1] 


علتقتتنقت13 بتتأمطعره]1 .ماب ناكما جإتاعن0 ععلة 78 ,ص1 لا 


نالدع 10نونلا لاعقدة ‏ لمعتصسعط حت عفشصوومم18 أتممصممعغاضا اتمععوم بععدولذ 11 
أنه جا كد ,متحعجو؟6 بومايقه تموع 0 


يغتصععة. تقمة ]ا أقطعانا _ اامتتدسامدع هم لمفقء مناضصعق] تمع نساعمج) ,رت الونا واأمتتمعاء5 .اولخ .11 
عل نونز[ تععضة) جين ذاء تفغوع1[ ءما 


لقا تصصمط تو م لاوامتكان1 بعةنانال[ه2 1ه لعشم حومط أو رمتوع م8 ,عععممموكذة _,قمتامه .6 
ققة امت اوح بطع ,ننه ممعتسمع 0 اتلد للرملك؟ ,لبايك 


#مناتلع عتالننتعانة ,ععقعطة كذ امقلموسع بسددتوعميلت4١‏ ,ععلدةع6 تامنووععظ ممنوظة بعلم .هع 
3 ) كناد !1 


معد 5 عب 0 إممذنوع8 110 الدع لسة اأعسمعتكمط بمعفعاط ,الاكحوعاية]” ,8 
عاتدنممة 1 ,أتعييقطمء مه © 


عم 
له 
ويه 


دلائل جودة مياه الشسرب 


الملحق 2 جداول القيم الدلالية 


تعرض الجداول التالية موجزا للقيم الدلالية للمكروبات والمواد الكيميائية الموجودة في مياه 
الشرب. ولا يتبغي استعمال كل قيمة من هذه القيم بأخذها عباشرة من الجداول. ولا يجوز 
استخدام القيم الدلالية وتغسيرها بمعزل معن المعلومات الواردة في النص وني المجلد 2 "المعايير 
الصحية والمعلومات الداعمة الأخرئ". 
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الجدول م2 - 1 النوعية البكتريولوجية لياه الشرب 


الكائنات الحية 

كل الميآه المعدة للخرب 

الإشريكية القولونية أو الجراتيم القولونية المتحملة 
للحرار ويا 

الياه المعالحة الداخلة إل نظام التوريع 
الإشريكبة القولونية أو الجرائيم التولوتية المتحملة 
لتخوار "بتكن 


إجمالي الجرائيم الفولونية 


المياه العالجة داخل نظام التوزيع 


الإشريكية القولرئية أو الجرائيم القرلوئية المتحملة 
لتحرارة/”! 


إجماي الجراتيم القولونية 


3 
القيمة الدلالية 


يفترض أن لا يكونئ من المكن الكشف عنها في أي 
عينة مقدارها 100 مل 


يقترض أن لا يكون من الممكن الكش عنها في أي 
عينة مندارها 100 مل 
بفئرض أن لا يكون من المكن الكشف عنها قي أي 
عيتة مقدارها 100 بل 


00 


بقترض أن لا يكون من الممكن الكشف عثها في أ 
عبنة مقدارعا 100 مل 


يفترض .أن لا يكون من اللمكن الكشف غنها في أ 
عيئة مقدارها 100 مل 


6 


5 حالة الإمدادات الكبيرة. حيث يتم فحص عدد 
كاف من العيئات يقترض أن لا تكون بوجودة 3 
حكن سِ العيئات المأَخَوِدَة طوال أي فترة تبلغ 
١2‏ شهرا 


1 يجب اتطاذ الإجراء الاستقضائي اللوري يمجرد الكشف عن الإشريكية التولونبة أر إجمالي الجرائيم القولوئية. ويتتشل 
الحم الأدسى من الإجراءات في حالة إجمالٍ الجراليم القولرئية في إهاءة أخط الميتاتث وإذا تم الشف عن الجرائيو سرة 


تانبة هتدها يجب تحدبد السيب باستقماء قوري آخر 


مسر 


رب 


على الرقم من كون الإشريكية القولوتية هي المؤشر الأكثر دقة قيما هتملق باتتلوث البرازي. بظل تمداد الجرائهيم التولرتية 


المتخملة لتحرارة بدهلاً مقبولاً ولابد سن إجراء الخثيارات تأكيدية دقيفنة إذا دعت الضرورة ويمد إجمالي الجرائيم 
القولولية مؤشراً غير مقبول رالنسية لنجودة المجيئة في إسدادات المياه الموجصودة في الشاطق الرهلية وخصوساً في اللتاطق 
المدارية حيث يشهر الكثير. من الجراثيم انتي لا تتصف بالأعمبة الصحية في جميع الإمدادات غير الممالجة ثقريياً 

إج) امن المسثم به أن التلوت البرازي منتشر على نطاق واسع في الأغلبية المظسن من إمدادات إلياه الزيلية في البلدان الثامية. في 
مثل هدء الطروف يجب على هينة الترعد الوطلية وضع أهداف متوسطة الأمد غيما يتمنئى بالتحسين المتواصل لإسدادات 
المياه وفقا لتتوصيات الواردة ف المجلد د من “دلائل جودة مياه الشرب', 


دلائل جودة هيا هةالشرب 


الجدول م2 2 المواد الكيميائية ذات الأهمية الصحية في مياه الشرب 


أ. المقؤمات اللاعضوية 


القيمة الدلالية 

(مكروغراءالتر) 
الأنتيمون 015 رم" 
الأرسيثيك (الزرتيخ) ةرم 
الباريوم 07 
البيريليوم 
البورون 0 
الكادمهوم 0005 
الكروم 05,نا زض) 
التحاس 0022 
السيانيد 007 
الفلؤزيد 1,5 
الزميائئن 00 
المنفنهز 0.5 زم 
الزنبق رإجداي» 00 
اليم 07 
النيكل 002 
النترات + 1 50 1 
النتريت 1027 عفد 
امتامشيوم 00 
البورانيوم 





ملاحلات 


من أجل زيادة احتمال خطر سرطان الجلد البالغ قدرء 
0 


مل المعطيات غير كافية 


1 


السغات المؤئرة غلى اللون أو الطغم أ الرائحة 410 


يجب أخذ الشرود المناخية وحجم المياه | تيلكة 


والمدخول من مصادر أخرى بعين الاعتيار عند وضع 
معايير وطنية 

من المعروف أنه ليس كل المباه سوف تسدقق التيمة 
الدلالية على الفور. وإلى أن يتحقق ذلك يجب تنفيذ 
كاقة الإجراءات الأخرى الوصى بها لخقض إجمالي 
التعزمن. للرماين 

الصفات المؤثرة في اللون أو الطعم أو الرائحة 


يجب أن لا يتعدى حاصل تسبة تركيز كل مثهما إلى 
قيمته الدلالية العدد 1 
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ب. المقؤمات العضوية 


الألكانات المكلورة 
تيتراكلوريد الكريون 

ثنائي كلو الميثانز 

1- ثنالي كلور الايتان 
1 - تثالي كلور الإيقان 
١١‏ - ثلاثي كلور الإبتان 
كلرويد النيئيل 

1 - لناني كلور الإيتين 
1 - ثنائي كلور الإيثين 
ثلاتي كنور الإينين 

رياعي كلور الإيئين 
الهيدروكريوتات الأر وماتية 
البنزين 

التولوين 

الزيليت 

إتيل البنرّين 

الستايرن 

بشرورأ)بيرين 

اليئزين المكلور 

أحادي كلور البنزين 

5 - ثمالي كلور البمزين 
1 ثتالي كلور البنزين 
|4 تنائي كلور البئزين 
ثلاثي كدر البنزينّ (إجمالي) 
متتوعات 


تنائي الأديبات  2(‏ إبثيلكسيل) 
تناثي النثالاث  2(‏ إيتيلكسيل) 


/ لأكربلاميد 
الاببيكلوروعيدرين 

سداسي الكلوروبوتادين 
حمضي الايديتيك (587.4) 


حمض ثلاثي الأسيتيك النتريلي 
مركيات التعدبر التنانية الألكيل 
أكممه التصدبر التلاثى البوتيل 


القبمه الدلاليه ملاحظات 
(مكرومرام/لتر) 
2 
20 
المعطيات غير كاقية 
0 من أجل زيادة نسية اختمال الخطر البالغ قدره 10” 
00 زم) 
و من أجل زيادة تسية احتمال الخطر البالغ قدره 10* 
20 
350 
6170 
40 
لمن من أجل زيادة نسبة احتمال النخطر البالغ قدره 710* 
20 التركيزات المؤثرة ني اللون أو الطمم أو الرائحة 
50 التركيزات الؤترة تي اللون أو الطعم أو الرائحة 
200 التركيزات الؤثرة في اللون أو الطعم أو الرائحة 
20 التركيزات المؤثرة في اللون أء الطعم أو الرائحة 
0 من أجل زبادة نسبة احتمال الخطر البالغم قدره 10:* 
300 التركيزات المؤثرة ف اللون أو الطعم أو الرائحة 
1000 التركيزات المؤئرة ف اللون أء الطعم أو الرائحة 
اللمطيات غير كافية 
300 التركيزات المؤثرة في اللون أو الطعم أو الرائحة 
20 التركيزات المؤئرة في اللون أ الطعم أو الرائحة 
50 
8 
وا" من أجل زيادَة نسبة احتماك الخطر البالغ قدره 00ل ' 
04 زم) 
06 
64 زم) 
20 
المعطيات غير كاثيه 
1 
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6556 مبيدات الهوام 
الثيمة الدلالية ملاحانات 
(مكروغرام/لتر) 

الآلاكلور 70 من أجل زيادة نسبة احتمال الخطر اليالخ قدره 10 
الألديكارب 10 
الألدرين وثنائي الألدرين 003 
الأترازين 2 
المئتاُون 30 
الكاربوغوران 5 
الكلوردين 0 
الكلوروتولورون 30 
الذ.د.ءثت 2 

:2 ثنائي برؤمو 3 - كلؤروبرويان 5 من أجل ريَادَة ننية احتنال الخظر البالغ قدره 510 
3ه 30 
2.1 ثتائي الكثورويرويان 0 رم) 
3.1 ثنائي الكتررويرويان المطيات غير كافية ملا 
:3 ثنائي الكتؤرويروبان روات من آجل زيادة نسبة اختمال الخظر اليالع قمرة 16 
تثاني بروميد الإيئيلين المعطيات غبر كافية 85ل( 
سباعي الكلور وايبوكسيد سباع 00 
الكلور 
السداسي الكلورويئزين نينا من أجل زيادة نسية احتمال الخطر البالغ قدرة 710 
الأبزوبروتورون 9 
اللندان 2 
ذفمعار 2 
اليئوكسي كلؤر 20 
المبثولاكثور 80 
الموليئيت 6 
البتديميثالين 20 
البتتاكلوروفينول و زم 
الببربيثرين 20 
البروبائيل 20 
البيريديت 100 
السيمازين 2 
التريقلورالين 20 
الكلوروقيئوكسي مبيدات الأعشاب مع استبعاد 4.2 د ١)‏ 
4 دب و 
الديكلورويروب 00 
التيتوبرزبي 9 
امع الغطيات غير كافية 388 
الليكويروب 0 
2 لدت 9 
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د المطهرات والنواتج الثانوية المطبرة 


المطهيرات القيمة الدلالية ملاحظات 
(مكروغرام التر) 
أحادي الكثورامين 3 
أحادي وثلاثي كلورامين المعطيات عير كائيه 
الكلور 5 اتتركيزات الؤترءٌ في اللون أو الطعم أو الرائحبة. لتحقيق 
تطهبر فعال يجب أن يكون تركيز الكثور المتبفَيْ الخر 
0,52 مغ لتر بعد 30 دقبلة على الأقل من التلايس سع 
ياهاء <* 8.0 
ثاني أكنيد الكلور لم يتم إثيات قيئة دكالية تظرأ لمرعة تعطل ثاني أكميد 
الكلور ولأن القيمة الدلالية للكلوريت كافية للوقاية من 
أي اميه مخامة من تناني أكسيد الكلور 
الهود المعطيات غير كافية 
النواتج الثانوية المطهرة الثيمة الدلالية ملاحظات 
(مكروغرام/لتر) 
البرومات 25'”* (6) من أجل إيادة نسية احتمال الخطر البالغ قدرة 10:7 * 
الكلورات المطيات غير كافية 
الكلوريت 0 وم 
الكلوروفيئولات 
2 الكلوروقيئول المعطيات غير كافية 
2 ثناثي الكلوروفينول المعطيات غير كافية 
32- ثلاثي الكلوروقيئول 00 من أجل زيادة نسبة احتمال اللخطر البالغ قدره 10 , 
التركيزات المؤثرة في اللوث أو العم أو الرائحة 
الفررماكهيد ززي9 
إم أكس 10م العطيات غير كانية 
ثلاني الهالوميتانات لا ينبغي لحاصل نمية تركيز أي من هذه المركبات إلى 
قيمثه الدلالية أن يزيد على | 
البروموقورم 109 
ثشائي البزومو كلوروميثان 100 
البزومو تناني الكلوروميتان 6 من أجل زيادة تسبة احتمال الخطر البالغ قدره 10 * 
الكلور قروم 0" عن أجل إيادة نية احتمال الخطر البالغ قدرة 10"* 
أحماقن الأسيتيك المكلورة 
حميض أحادي الكلورو أبيثتيك المعطيات غير كافية 
حيض ثنائي الكلورو أسيتيك 50 اط 
حدشر. ثلاثي الكلورو أسيتيك 0 زم) 
هيدرات الكلورال 
زثلاثي الكلورو أميدالدحيه:» 0 رص 
الكلورو سينو الغطيات غير كاقية 
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دلائل جودة هياهالشرب 





النواتج الثانتوية الطهرة القيمة الدلالية ملاحظات 
(مكروغرام/لتر؛» 
الأسيتونيتريلات الهلجنة 
ثنائى الكلورء أسيتوتيتريل 99 زم) 
ثنائي البرومر أسبتوئيتريل 00 رم 
البرموكلورو أسيتونيتريل المعطيات غير كافية 
ثلاثي الكلورء أسيتونيتريل لل 
كلوريد السيائرجين 70 
رعلى شكل 070) 
كلوروبكرين المعطيات قير كافية 





11 


رب 


زنذا 
4 


8 - خيمة دلالية مها . يستخدم هذا المسطلج للعقوّمات التي تتوافر من اجلها يعدن اليهذات الدالة على خطر مجتمل. 
ولكن علدما تكون الوادت المنواقرة حول الآثار على الصعة محدودة: أو في حالة استخدام عامل ارتياب أكبر من 
00 أتناء اشتقاق الدخول اليرسي الممكن تحمله (|(11), كما يوصى بالتيم الدلالهة المزقنه لا يلي (1) المواد التي 
ستكون القيم الدلالية البحسوبة لها درن مسترى التحديد الكشي العملي.. أو دوت المتوى المكن تحقيقه بن طلال عرائق 
المعائجة العملية أو (2؛ عندما يكون من الراجح أن بؤدي التطهير إلى قيمة دلالية يتم تجاوزها 
بالنسبة للمواد التي تعتبر سرطئةء* تثل التهمة ه الدلالية تركيز امادة في مياء الشرب المرتبط بزيادة ننية عخطورة الإصابة 
بالسرطان على مدى العمر وهو 19 ” إسرطان واحد إضافي لكل 000 100 من اتمكان؛ الذين ييتلمون مباه الشرب التي 
تحتوي المادة يتركيرٌ مؤافق للقيئدة ا 701 عاسا: ويمكن ساب التركيزات المزليكَة مزيناد؟ احشمال نظر 
السريلا المقدر على مدى العدر وهو 210 عن لسرب القيمة الدلالية الأرلى ب 10 وتقبيم الثانية على 3!, 

أما في الحالات التي يكون فيها التركهز المرقيط بيد اخثمال لخطر الرطان على مدى العمر وهو 0] “- خير ممككن 
عدليا تنيجة اللتلنيات غير الملائمة في التحليل والعالجة؛ فيومى عندها بحاب قبده دلالية مؤقتة علد ستوى يبن 
نطبيقه ويتم تقديم الحساب القذر لزيادة نسية خطورة الإعابة بالسوطان الزتبط يلك على مدى العمر: 

ويجب التأكيد على أن القيم الدلثثهة الطاضة ينالو الملسرظية قد تمت حؤسبتها بالاستتاء إلى نمانج رياضية 
افتراضية لا بمكن التحقق بنها تجرييها وأن من الواجب نذ تغسيس القهم: نسيرا مختلقا خنه في خالة النيم المبتهة على آساس 
مداخول يوسي يمكن تحمكه ثظلراً للافتقار إلى الدقة في النمائج وفي أحمن الأحوال يجب اعتباز هذه التيم بمذابة نقديرات 
تقرببية لاحتمالاث. خطر الترطان؛ ٠‏ والتماذح المستخددة من النوع المتحقظ. أما التعرض المعتدل القمير الأجل لستويات 
تنجاوز القيمة الدلائية الخايية بالسزطنات فلا تو ثرغلى #حتمال الخطر تأثهرا معتداً 
62 لا توجد بعطيات كافية لإصدار توعية بثيمة دلالهة من أجل الصحة. 
70 يمكن لتركيزات المادة الساوية للثيية الدلالهة دن أجل الصضحة أو الأدلى مثها أن لؤثر على مظهر. أو شسم. أو 


راتحي للاء 
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الملحق 2 


الجدول م2 3 الواد الكيميائية غير ذات الأهمية الصحية في تركيزاتها الوجودة في 


الأحوال العادية في فياه الشرب 
المادة الكيميائية يلاحظات 
الآنيانت 11 
القضة ا 
القتعمدير 


إ) ‏ ليس من السروري التوسية برشع قيمة دلائية من آجل الصحة.لمذه المواد نظرأ لسدم خطورتها على محة الإشان في 
تركيزاتيا التى توجد بها بصورة طبيمية نْ مياه الشرب 


الجدول م2 4 المقومات الشغة في مياه الشرب 
قيمة الحجبف ملاحظات 


(التر) 
إجمالي. ثشاط ألفا 0 في حائة تجاوز قيمة الحجب بحتاج الأمر إلى تحليل 
أكثر تفضيلا للنويدات المشغة. ولا تكير القبم العالية 
إجمالي تشاط بيقا ٍ بالفرىرة إن أن الواء شير مناسية للإبتهارك البذري 
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دلازئل جردة فياه الثرب 


الجدول م2 5 الواد والمتثابتات الموجودة في مياه الشرب التي يمكن أن تكون ياعثاً 


للشكاوي من قبل الستهلكين 
الستويات التي يرجح أن 5 
تسبب شكاوى الستهلكين 
التثابتات الفيزيائية 5 
اللو 5 وحدة لون حفيني 
الشمم ,الرائحة 5 
مرجة الحوارة _- 
العكر 5 وحدة قيآس ١‏ 
المقوؤمات اللاعشوية 
الالومشيوم 2 مغ /لثر 
الأمينيًا 5 م غ ]لتو 
الكلوريد 250 مغ إنتر 
التخام | بغ ألتر 
العسرة 5 
مولتيد الهيدروجين 5 مغ الثر 
الحديد 0.3 مغ الثر 
المتفمير ]ا مغ إلتر 
الأوكجين المذاب غَِ 
الياها؛ 11ن 2 
ا 7 0 مغ /لتر 
م 0 مغ إتتر 
إجمالي الجواث الذايه 0 مغ لتر 
الزتك 3 مغ لتر 1 
التولوين 4 -70| مكروغرام/لتر 
الريلين 1800-0 مكروغرام/لدر 
إبخيل البناين 2 -200 مكروغرامابلثر 
النتايزت 


4 -200 مكروغرام/لثر 


أسباب شكاوى المستهلكين 


المظهر 

بحب أن يكونا متبولين 

يجب أن تتكون عتبولة : 
الشير من أجل التطهير النهائي انِفَحَال 
يجب أن يكرن ناسف الفكر < 1 [3/11, 
المينة المنردة < 5 من وحدات قياس العكر 


التربيآت وتغير اللرن 
الرائحة والطعم 
الطمم والإتتكال ١‏ 
تميس الغسيل والأدوات الصحية القيئة 
الدلالية المؤقتة من أجل الصحة 2 مغ /لثر 
العسرة العالية ‏ ترسبات الأقلاس وتتكل النثاه 
السرة المتخقضة - إمكانية الإنتكال 
الرائحة والطمم 
تلطيم النسيل والأدوات المحية 
تلطيخ الغميل والأدوات الصمحية 
(الفيمة الدلالية الؤقتة 0.5 مخ /لثر» 
آتار غبو بباهزة 
الباها؛ المتخفض المتخفض ؛ الإتتكالك 

الينهاه المرتقم الطلمم والملسي الصابوتي 
ينصّل > 8.0 للتطهير النمّالك مم الكلور 
الطعم 
الطعم والإتتكال 
الطهم 
المظهر والطمم ١‏ 
الرائحة والطعم (القيمة الدلاثية من أجل العحة 
8 مكروغرامألتر) ْ 
الوائخة والطعم (القيمة الدلآلبة من أجز المحة 
0 مكروش رام إلتر» ١‏ 
الرائحة والطعم (القيمة الدلالية من أجا_ المحة 
06 مكروغرام إلتر) : 
الرائحة والطعم (القبمة الدلالية من أجال العحىة 
20 مشروغرام التر» 
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المستويات التي يرجم أن أسباب شكاوى النتهلكين 





تسيب شكاوى المستهلكين" 

أعادي الكلوروبنزين 0 -120 مكروغرام/التر الرائحة والطعم (اتقيمة الدلالية من أجل المحة 
30 مكروغرام إنتر) 

1 ثنائي الالؤروينزين ] -10 مكزوعٌرامالثر الزائحة والطعم «القيمة الدلالية من أجل المحة 
0 مكروغرامالتر) 

|.4- ثثائي الكلوروبنزير 5 -30 مكروغراءالتر الرائحة والطعم (اثقيدة الدلاتية من أجل الصحة 
0 مكروفرامإلتر) 

ثلاثي الكلوروينزين (إجمالي). 5 50 مكروغرام/لتر الرائحة والطعم (القيمة الدلالية من أجل الصحة 
20 مكروغرام التر» 

المنظغات 'التركينيه _- الرغوة والعلمم والرائحة 

المطهرات والنواتج الثانوية الطهرة 

الكلرر 0 - 1000 مكروغرام/لتر الطعم والرائحة (القبنة الدلالية من أجل الصحة 
3 مغ التر) 

الكترررقيتولات 

2- كلوروقينول 10-1 مكروعرام]ئتر الطعم والرائحة 

2 لتالي كلورونيئوله 3 40 مكرو رام /إلثتر اللهم والرائحة 

2 -ثلاثي الكلوروفينوك 2 -300 مكدروغرام/لثر الطعم والرائحة (الفيم الدلاليةٌ من أجل الصحة 


مكروغرام |لشر» 





(أ) اتتويات مكار إلهها لهست أرقانا دفيقة إذ يكن أن تخد المشاكل عَنْدَ بستوى قيم أذلى أو أغلى تبما لنظروق 
السخنية. وقد الم محال لتركيزات عتية الطعم والرائحة للمكونات المضوية 

رب 1321 - وحدة قهاس اللزئ الخقيق 

(ج4 8717 ب روحدة قياس المكر 
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